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ИЗДАТЕЛЬСТВО «ПРАВДА». МОСКВА 

І О Неизбежность использо- 
вания ЭВМ в сфере управле- 
ния по-новому ставит тради- 
ционные вопросы — инфор- 
1971 мации, планирования, кад- 
ров О Старинные книги, 
регистрировавшие основные 
вехи жизни человека, являются для 
демографов ценнейшим источником све- 
дений о населении далекого прошлого 
О Житель Москвы имеет возможность 
расходовать в два раза больше пресной 
воды, чем лондонец или парижанин. 
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СНИМКИ ЛУННОГО ГРУНТА, взятого автоматической 
станцией «Луна-16» из района Моря Изобилия в сентябре 
1970 года. 

1. Общий вид колонки лунного грунта. 2. Основные типы 
лунного реголита (раздробленной породы). Верхний ряд — 
изверженные горные породы и отдельные минералы. Сред- 
ний ряд — стеклянные шарики, брекчии и спекшиеся ча- 
стицы. Нижний ряд — остеклованные и ошлакованные 
частицы. 3. Стеклянные сферические микрочастицы из 
лунного реголита. 4. Прозрачный шлиф горной породы 
Луны (базальта) под микроскопом. Снято в поляризован- 
ном свете. 
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СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ УПРАВЛЕНИЯ 

Автоматизация управления — это и новая техника обработки ин- 
формации, оберегающая руководителя от риска ошибочных решений, 
и разработка программ, позволяющих в кратчайшие сроки достичь на- 
меченные экономические рубежи, и подготовка специалистов, которые 
должны конструировать и обслуживать автоматические системы управ- 
ления (АСУ) для всех звеньев экономического организма страны. 


Член-корреспондент АН СССР Н. МОИСЕЕВ. 


Изобретение электронной вычислитель- 
ной техники — наиболее яркая черта пос- 
левоенного технического прогресса. Проис- 
ходит изменение всей информационной ос- 
новы существования человеческого обще- 
ства. Это обстоятельство имеет глубокие 
и разнообразные последствия. Вероятно, 
в современных условиях наиболее значи- 
тельным из них является проникновение 
ЭВМ в управление народным хозяйством. 
Этот факт особенно важен для социалисти- 
ческих стран, централизованная экономика 
которых в полной мере может использо- 
вать научные методы управления. 

АВТОМАТИЗАЦИЯ УПРАВЛЕНИЯ — 
НЕИЗБЕЖНОЕ СЛЕДСТВИЕ 
ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА 

Основной элемент любой процедуры уп- 
равления — принятие решений. Решение 
принимается на основе анализа соответст- 
венным образом подготовленной инфор- 
мации. Правильное решение может быть 
принято лишь тогда, когда лицо (или груп- 
па лиц), принимающее решение, обладает 
достаточно полной информацией об управ- 
ляемом объекте. Чем сложнее объект, тем 
больший объем информации должен ис- 
пользоваться в процессе управления. 

Руководитель небольшой ремонтной ма- 
стерской не нуждается в каких-либо слож- 
ных процедурах сбора и обработки инфор- 
мации. Он знает своих клиентов, знает свои 
возможности и при наличии элементарных 
навыков организации легко руководит (то 
есть принимает решения) своим предприя- 
тием. Совсем иначе обстоит дело у руко- 
водителя большого комбината, выпускаю- 
щего, например, многономенклатурную эле- 
ктронную аппаратуру. Богатство внутрен- 
них связей между цехами, разнообразие 
используемых технологий, сложность взаи- 
моотношений с поставщиками и потребите- 


лями — все это необходимо учитывать, при- 
нимая то или иное решение. Но директор 
комбината уже не может держать все это 
в своей голове. Появляется необходимость 
в управленческом аппарате, основное на- 
значение которого — подготавливать и ана- 
лизировать информацию для принятия ре- 
шений, контролировать их выполнение. 

С того момента, когда сложность и объ- 
ем информации, используемой в процес- 
се управления, требуют создания специ- 
ального аппарата, управление перестает 
быть искусством и возникает необходи- 
мость в создании науки об управлении и 
организации. 

Нетрудно понять, что недостаток инфор- 
мации делает руководителя слепым. Избы- 
ток информации также вреден и может 
приводить к последствиям столь же печаль- 
ным. Представим себе, что командующему 
армией докладывают о каждом солдате, о 
каждой винтовке, о каждом патроне и т. д. 
Сможет ли он принять решение о развер- 
тывании той или иной операции? Нет, хотя 
он и располагает исчерпывающей инфор- 
мацией о своих войсках. Дело в том, что 
эта информация подана в необработанном 
виде и ее объем превышает биологические 
возможности человека создать по ней це- 
лостное представление об объекте, кото- 
рым он управляет, в данном случае об ар- 
мии. До тех пор, пока аппарат управления 
(штаб) не агрегирует эту информацию, пока 
отдельные солдаты не будут сведены в пол- 
ки или дивизии, а эти полки и дивизии не 
будут нанесены на карту, командующий ар- 
мией не сможет приступить к анализу этой 
информации — к процедуре принятия реше- 
ний. 

В таком же положении может очутить- 
ся и «командующий» крупным хозяйствен- 
ным объектом. Объем поступающей в его 
адрес информации растет, и причин тому 
множество: расширение производства, уве- 
личение номенклатуры, усложнение техно- 
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логин, быстрая смена и номенклатуры и 
технологии, усложнение конъюнктуры спро- 
са, расширение базы снабжения и т. д. и 
т. п. Если при этом не будет соблюдаться 
ленинский принцип непрерывного совер- 
шенствования аппарата управления, то есть 
если не будут непрерывно совершенство- 
ваться процедуры принятия решений, тех- 
нология обработки информации, то руково- 
дитель потеряет целостное представление 
о своем предприятии. 

Такая потеря может произойти незамет- 
но для самого руководителя. Следователь- 
но, с этого момента он станет принимать 
решения без необходимой информации. 
Они будут носить волюнтаристский харак- 
тер и легко могут оказаться ошибочными. 

Другой крайний случай: руководитель 
сознает, что целостное представление об 
объекте управления им уже потеряно, что 
он уже неспособен по имеющейся инфор- 
мации правильно принять решение, и он 
прибегает к помощи своих подчиненных. 
Проект решения отправляется на согласо- 
вание к начальникам подразделений. Сроки 
принятия решений недопустимо оттягивают- 
ся, из проекта часто выхолащивается его 
основное содержание (каждый из подчинен- 
ных стремится облегчить долю собственного 
/частия и т. п.). Чтобы обрисовать подоб- 
ную ситуацию более отчетливо, предполо- 
жим, что командующий армией каждый 
раз отправляет на «согласование» с коман- 
дирами дивизий и полков подготовленные 
проекты приказа о наступлении или оборо- 
не. Можно себе представить, каких «успе- 
хов» добьется такая армия в войне против 
энергичного и волевого противника. 

Разумеется, подобная «технология» при- 
нятия решений в сфере народного хозяй- 
ства также чревата опасными последствия- 
ми. Опасность состоит не только в том, что 
решения принимаются с большим опозда- 
нием и притом в урезанном, усеченном 
виде, опасно еще и то, что такая практика 
приводит к ослаблению прерогативы вла- 
сти — основы основ всякого управления, 
к неспособности аппарата управления бы- 
стро преодолевать трудности в критических 
ситуациях. 

Итак, принятие необоснованных, волюн- 
таристских решений и постепенная атрофия 
способности вести активную, инициативную 
деятельность в равной степени опасны: 
хозяйственный организм функционирует 
все менее эффективно. Причина и там и 
здесь одна и та же: несоответствие между 
возросшим уровнем производительных сил 
и техникой обработки информации, про- 
цедурами принятия решений. 

Проблемы, о которых идет речь, стали 
особенно актуальными в последние два 
десятилетия, которые характеризуются не- 


виданными темпами научно-технического 
прогресса. Общепринятым стало выраже- 
ние «вторая техническая (или вторая про- 
мышленная) революция». Этот термин свя- 
зывается с тремя крупнейшими достиже- 
ниями человеческой мысли: овладением 
ядерной энергией, выходом в космос и со- 
зданием электронно-вычислительной техни- 
ки. Однако эти три факта далеко не исчер- 
пывают содержания второй технической 
революции. Дело состоит, вероятно, в том, 
что к началу послевоенного периода чело- 
вечество накопило уже столь глубокое по- 
нимание природы вещей, нас окружающих, 
что это определило качественный скачок 
в техническом оснащении человеческой 
цивилизации. Проявление новой техниче- 
ской революции мы видим во всем: и в хи- 
мии, и в сельском хозяйстве, и в технике 
поиска полезных ископаемых — одним сло- 
вом, практически во всех областях челове- 
ческой деятельности. 

Практические следствия послевоенного 
научно-технического прогресса — это не 
только (и даже не столько) значительный 
рост промышленных мощностей и валового 
продукта. Они состоят главным образом в 
резком усложнении технологии производ- 
ства и расширении номенклатуры произво- 
димой продукции, быстрой смене выпускае- 
мых образцов, резком усложнении всех 
хозяйственных связей и т. д. В результате 
этого процесса уже в начале 50-х годов во 
всех развитых странах начали наблюдаться 
те явления, о которых шла речь в начале 
статьи. Все отчетливее становилась необхо- 
димость качественного совершенствования 
процедур управления производственными 
комплексами, фирмами, корпорациями и 
другими экономическими организмами. На- 
чинает создаваться и внедряться новая тех- 
нология управления, причем научно-тех- 
ническая революция сама предложила тех- 
ническую базу этой технологии: электрон- 
но-вычислительную технику. 

Электронно-вычислительные машины 
(ЭВМ), созданные четверть века назад для 
решения вычислительных задач, впослед- 
ствии оказались особенно необходимыми 
в сфере управления. В настоящее время 
около 80% ЭВМ используется для обра- 
ботки информации и подготовки решений. 
Во всем мире встал на повестку дня воп- 
рос о сплошной автоматизации управления 
народным хозяйством. 

Этот процесс, порожденный бурным раз- 
витием производительных сил, происходит 
и в капиталистических и в социалистиче- 
ских странах. Однако перспективы его ре- 
ализации существенно зависят от той со- 
циальной системы, в рамках которой он 
происходит. Именно в странах социалисти- 
ческого лагеря с их централизованной зко- 
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номикой возможно создание не только ав- 
томатизированных систем управления от- 
дельными промышленными комплексами и 
отраслями, но и глобальной автоматизиро- 
ванной системы управления экономикой 
всей страны, создание действительно науч- 
но обоснованной базы для целенаправлен- 
ного использования громадных хозяйствен- 
ных ресурсов. 

Автоматизация производства и автомати- 
зация управления в некотором отношении 
существенно отличаются друг от друга. 

Автоматизация производства (например, 
создание автоматической поточной линии, 
использование новых высокопроизводитель- 
ных станков и т. д.) имеет целью произве- 
сти старую работу новыми средствами. 
Поэтому автоматизация производства ведет 
к сокращению персонала, что и оправды- 
вает введение новой техники. 

Автоматизация управления, как правило 
(вопреки распространенному мнению), не 
приводит к такому сокращению персонала, 
которое оправдало бы затраты на покупку 
ЭВМ, а иногда и вообще не приводит к со- 
кращению управленческого персонала. Эф- 
фект автоматизации управления совсем в 
другом. 

Автоматизированные системы управле- 
ния (АСУ) призваны сделать новую 
работу, которую без АСУ сделать попро- 
сту невозможно. Как уже было отмечено 
в начале статьи, развитие производитель- 
ных сил на некотором этапе неизбежно 
вступает в противоречие с той важной ча- 
стью производственных отношений, кото- 
рая связана с процедурами управления: 
старые средства обработки информации, 
старые процедуры подготовки решений не 
только не обеспечивают принятия оптималь- 
ных мер, но и допускают риск неверных, 
ошибочных шагов. Основной смысл авто- 
матизации управления на всех уровнях,. на- 
чиная от завода и кончая государством, со- 
стоит в том, чтобы помочь руководителю 
принимать обоснованные решения, свести 
до минимума опасность неверных, ошибоч- 
ных решений. 

Последствия внедрения АСУ и полной 
автоматизации производства можно пояс- 
нить следующей гипертрофированной иллю- 
страцией. 

...Завод будущего. На нем нет рабочих — 
одни станки. А рядом — заводоуправление, 
наполненное экономистами, технологами, 
математиками... Они управляют процессом, 
в котором не заняты люди. Они подготов- 
ляют приказы о перевооружении завода 
новыми станками, анализируют конъюнкту- 
ру спроса, выясняют наиболее рациональ- 
ную структуру связей со смежниками, стро- 
ят прогнозы научно-технического прогрес- 
са и решают еще целый комплекс задач, 
требующих творчества и мысли — этой из- 
вечной прерогативы человека! 

ПРОГРАММНЫЙ МЕТОД 

Новая технология управления, которая 
сейчас разрабатывается учеными и уже 
начинает широко внедряться в практику, 
опирается на те технические возможности, 


которые предоставляет современная вычис- 
лительная техника. Методологической осно- 
вой современной теории управления явля- 
ются теория операций и системный анализ, 
изучающие методы, которые позволяют с 
учетом максимального числа факторов оце- 
нить и выбрать тот или другой способ ис- 
пользования ресурсов, и дающие способы 
анализа, необходимые при проектировании 
сложных, многоступенчатых систем управ- 
ления (экономико-математические методы 
являются одной из составных частей этой 
методологии). 

Новые методы управления предполага- 
ют широкое использование различных спо- 
собов обработки, передачи и хранения ин- 
формации, во много тысяч раз ускоряю- 
щих подобные процедуры, проводимые 
без ЭВМ. Сейчас уже выработан целый 
ряд принципов использования этих мето- 
дов. Один из них — это комплексный, или, 
как говорят, системный, подход. Он необ- 
ходим потому, что эффект автоматизации 
отдельных процедур в процессах управле- 
ния может дать лишь очень ограниченный 
эффект. Пусть, например, в управлении ка- 
ким-либо комбинатом внедрены сложные 
экономико-математические методы расче- 
тов, но не автоматизирован документообо- 
рот: нет накопления информации, по- 

прежнему пишутся традиционные наклад- 
ные и т. д. В результате не удается в нуж- 
ное время и в нужном объеме подготовить 
достоверную информацию для расчетов 
плана и распределения ресурсов. А это зна- 
чит, что внедрение передовых математиче- 
ских методов никак не отразится на харак- 
тере принимаемых решений, то есть на уп- 
равлении. Вот почему сейчас речь идет об 
автоматизированных системах управления 
Для их создания и нужен системный под- 
ход. 

Основные усилия направляются в насто- 
ящее время на создание заводских АСУ. 
Целый ряд подобных систем уже внедрен 
в практику социалистического производ- 
ства. На повестке дня создание региональ- 
ных и отраслевых систем, которые должны 
связать заводские АСУ. Обсуждаются и 
разрабатываются различные аспекты обще- 
государственных автоматизированных си^ 
стем управления народным хозяйством 

В нашей стране основные рубежи разви- 
тия общества определяются программны- 
ми документами партии. Наряду с экономи- 
ческими в них ставятся политические, со- 
циальные, военные и иные цели. Их дости- 
жение требует определенной затраты ре- 
сурсов: это и ресурсы квалифицированной 
рабочей силы и материальные ресурсы, вы- 
рабатываемые промышленностью. Следо- 
вательно, для реализации программы дол- 
жны быть созданы еще дополнительные 
подпрограммы развития промышленности, 
сельского хозяйства, образования и т. д. 
Их развитие, в свою очередь, стеснено це- 
лым рядом ограничений. В этих условиях 
и ставится задача: каким образом постро- 
ить все подпрограммы, чтобы с учетом ре- 
альных ограничений рубежи, поставленные 
партией, были достигнуты в наиболее ко- 
роткий срок. 
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8 общих чертах это и есть основная за- 
дача, которая стоит перед советскими спе- 
циалистами, разрабатывающими техноло- 
гию программного метода. 

Остановимся несколько подробнее на 
двух важных аспектах этого метода: форми- 
ровании программы и ее реализации. 

А. Формирование программы (перечня 
рубежей-целей, которые стоят перед со- 
циалистическим обществом). Методику, ис- 
пользуемую на этом этапе, проиллюстриру- 
ем рядом примеров. 

1. Информационная служба. Эта система 
должна содержать исчерпывающую, не- 
прерывно обновляющуюся экономическую 
информацию. (В предыдущей главе мы об- 
ратили внимание читателя на то, что форма 
ее подготовки и, в частности, степень ее 
агрегирования очень важны для принятия 
решений.) Она должна быть централизова- 
на и опираться на единую систему вычис- 
лительных центров страны. Сбор инфор- 
мации и ее обработка должны произво- 
диться единообразным методом, основан- 
ным на научном анализе, принципиально 
исключающем возможность недостоверной 
информации, — ведь информационная си- 
стема должна служить огромному количе- 
ству потребителей, начиная от отдельных 
заводов и колхозов и кончая высшими го- 
сударственными органами. 

(Заметим здесь, что один из важных 
путей исследования, связанных с програм- 
мным методом, — это разработка методов, 
позволяющих найти рациональную меру 
децентрализации экономики. Создание 
централизованной единой информационной 
службы никак не противоречит необходи- 
мости сочетания централизации и децент- 
рализации в управлении и планировании.) 

2. Экспертные службы прогнозирования 
научно-технического прогресса, политиче- 
ских ситуаций, роста экономического по- 
тенциала, конъюнктуры международного 
рынка и т. д. Очень важно не только нау- 
читься правильно обрабатывать ответы 
экспертов, но и правильно ставить перед 
ними вопросы. Например, спросив экспер- 
та: «Какова вероятность, что до 1980 года 
человек высадится на поверхности Мар- 
са?» — мы либо не получим никакого от- 
вета, либо этот ответ будет совсем недосто- 
верен. Но если мы построим так называе- 
мое дерево целей и расчленим сложный 
вопрос на ряд мелких и каждый из них 
зададим тому из экспертов, который зани- 
мается данным узким вопросом, то после- 
дующая обработка ответов на эти частные 
вопросы позволит сформировать достаточ- 
но надежное суждение о перспективе мар- 
сианской экспедиции. 

3. Прогнозы с помощью моделей. Воз- 
можности службы экспертных оценок до- 
вольно ограничены: в сложных или бес- 
прецедентных ситуациях ответы экспертов 
не могут быть достаточно достоверными. 
Расчленение исходной цели на подцели 
(построение дерева целей) часто является 
искусством и не во всех случаях может 
быть реализовано. В этих условиях стано- 
вится особенно важным метод математиче- 
ского моделирования. 


Уже сейчас математические модели мо- 
гут быть с успехом использованы для про- 
гнозирования развития экономики целых 
стран. Особенно важны они для предска- 
зания исходов конфликтных ситуаций (вой- 
на или торговля, экономическое соревно- 
вание и т. д.). Здесь наиболее эффектив- 
ны, по-видимому, математические модели, 
когда они используются вместе с эксперта- 
ми, образуя некоторые специальные чело- 
веко-машинные комплексы. Для функцио- 
нирования подобной модели необходимы 
эксперты, которые будут «играть» за обе 
конфликтующие стороны. Подобная модель 
будет некоторым аналогом шахматной до- 
ски. Каждый из экспертов-противников де- 
лает ход, электронная машина выдает ре- 
зультаты этих ходов, а система отображе- 
ния демонстрирует изменение ситуации, 
которая произошла после этих ходов. Пос- 
ле этого делается новый ход и т. д. По- 
скольку процесс протекает не в естествен- 
ном масштабе времени, а ускорен в тыся- 
чи и тысячи раз, то могут быть разыграны 
десятки разнообразных вариантов. Подоб- 
ные человеко-машинные системы принято 
называть имитационными моделями. Они 
имитируют реальные ситуации, оставляя за 
человеком право решения. Со временем 
они займут важное место в процедурах 
принятия решений. 

Среди других важных аспектов формиро- 
вания программы отметим оценки возмож- 
ности и результатов решений, изучение со- 
циальных факторов и т. д. 

Б. Проблема планирования. После того, 
как программа — перечень целей — сформи- 
рована и стала законом, возникает пробле- 
ма планирования. Здесь мы также можем 
различить несколько этапов. Первый — это 
глобальное планирование в укрупненных 
показателях. Для этой цели мы можем ис- 
пользовать те динамические многоотрасле- 
вые модели, о которых шла речь выше. На 
этом этапе расчета мы решаем вопрос оп- 
тимального распределения основных ресур- 
сов. Второй этап — это конкретное плани- 
рование внутри отраслей и регионов. 

Программный метод начал разрабаты- 
ваться всего лишь несколько лет тому на- 
зад, и его дальнейшее развитие еще потре- 
бует решения многочисленных и трудных 
вопросов. Внедрение и практическое ис- 
пользование программного метода внесет 
в него свои существенные коррективы. 
Несомненно, однако, что многое из уже 
созданного войдет в арсенал средств, на 
которых будет основываться новая техно- 
логия управления. 

Заметим, что программный метод может 
рассматриваться как общий подход к ре- 
шению не только основных народнохозяй- 
ственных задач, но и сложных комплексных 
проблем (освоение Дальнего Востока, соз- 
дание спутников Марса и т. д.). 

ПРОБЛЕМА ПОДГОТОВКИ КАДРОВ 

Технической основой новой технологии 
управления являются электронная вычисли- 
тельная машина и разнообразные вспомо- 
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гательные (периферийные)* устройства, без 
которых невозможно использовать фантас- 
тическую мощность современных вычисли- 
тельных устройств (миллионы арифметиче- 
ских операций в секунду). Это разного рода 
накопители информации, системы ввода и 
вывода данных и т. д. 

Если создается новое оборудование, то 
должны быть люди, которые умеют его де- 
лать. Это прежде всего инженеры — спе- 
циалисты по электронике и конструирова- 
нию ЭВМ. По-видимому, здесь не возника- 
ет каких-либо особенных трудностей. Стрем- 
ление (во всем мире) к стандартизации, к 
типизации ЭВМ и оборудования для них 
приводит к тому, что потребность в инже- 
нерах растет не катастрофически (значи- 
тельно медленнее, чем объем продукции). 
Постепенно расширяющаяся подготовка та- 
ких специалистов в высшей школе (инсти- 
туты типа Московского энергетического 
института), по-видимому, хорошо поспева- 
ет за потребностями промышленности. 
Трудность здесь состоит в другом. 

Современные ЭВМ способны реализовать 
сложнейшие вычислительные процедуры. 
Но для фактического проведения расчетов 
или обработки информации необходимо за- 
дать машине определенную программу. 
Эта программа должна быть заранее под- 
готовлена и передана пользователям вмес- 
те с ЭВМ. Без этих программ ЭВМ остается 
набором дорогостоящих деталей и исполь- 
зована быть не может. 

По мере усложнения ЭВМ и расшире- 
ния ее возможностей непрерывно растет 
значение математического обеспечения. 
Чем проще будет обращение с ЭВМ, тем 
шире она может быть внедрена в народное 
хозяйство и управление страной, тем вы- 
ше будет экономический эффект. Но эта 
простота достигается ценой резкого услож- 
нения математического обеспечения ЭВМ. 
Отношение стоимости математического 
обеспечения к стоимости самой конструк- 
ции ЭВМ непрерывно растет и уже давно 
стало больше единицы. 

Проблема подготовки специалистов, спо- 
собных создавать математическое обеспе- 
чение, очень сложна. Прежде всего это со- 
вершенно новая математическая специаль- 
ность, и наши университеты еще не распо- 
лагают здесь ни необходимыми традиция- 
ми, ни кадрами преподавателей. Далее, 
специальность «математическое обеспече- 
ние» — массовая. По оценкам американской 
печати, в 1975 году США будут нуждать- 
ся в 400 тысячах специалистов по математи- 
ческому обеспечению ЭВМ (примерно та- 
кая же оценка дается и для Европы). 

Однако подготовка специалистов по ма- 
тематическому обеспечению — это не един- 
ственная трудная кадровая проблема. В 
настоящее время одной из важнейших тен- 
денций развития электронной вычислитель- 
ной техники является создание комплексов 
машин. 

Здесь уже ясно видны два пути. 
Один — это создание систем, допускающих 
разделение времени, когда одно «вычисля- 
ющее» устройство соединено с многочис- 
ленными терминалами — устройствами, поз- 


воляющими задать программу ЭВМ и полу- 
чить результат. Эти терминалы могут нахо- 
диться далеко от машины, например, в 
других городах. Другой путь — это много- 
процессорные системы, в которых имеется 
много «вычисляющих» и «запоминающих» 
устройств, позволяющих вести параллель- 
ную обработку информации и независимо 
решать различные задачи, но которые объ- 
единены так, что допускается любой обмен 
информацией и программами. 

Конструирование таких систем требует 
подготовки математика очень специального 
типа — так называемого системного прог- 
раммиста. Эта специальность не столь мас- 
совая, как специальность «математическое 
обеспечение», но тем не менее в течение 
ближайшей пятилетки будет ощущаться 
необходимость во многих десятках тысяч 
системных программистов. 

Мы уже заметили в начале статьи, что 
основная масса ЭВМ используется в управ- 
лении, причем это соотношение продолжа- 
ет расти. Машины, которые еще 10 лет на- 
зад использовались главным образом для 
решения отдельных задач, теперь становят- 
ся основой автоматизированных систем уп- 
равления и переработки информации. Воз- 
никает потребность в специалистах, способ- 
ных проектировать эти системы. Это еще 
одна новая специальность, рожденная по- 
следним десятилетием. Эти специалисты 
должны быть математиками, ибо главная их 
задача — это составление математических 
алгоритмов, говоря иначе, алгоритмическое 
проектирование систем управления. Кроме 
того, они должны владеть навыками теории 
операций и такими знаниями, которые поз- 
волили бы им достаточно легко ориентиро- 
ваться в особенностях разных отраслей на- 
родного хозяйства, обороны и других сфе- 
рах приложения автоматизированных систем 
управления. 

Возникает проблема, где и как готовить 
этих специалистов. Для этого используются 
и будут использоваться два пути: создание 
новых специальностей в старых вузах и со- 
здание новых высших учебных заведений 
(или новых независимых факультетов в та- 
ких крупных вузах, как МГУ). Создание но- 
вых вузов всегда встречает целый ряд труд- 
ностей. Прежде всего отмечу среди них 
трудность комплектования профессорско- 
преподавательского коллектива. Однако 
создание новых «машинных» специально- 
стей в старых вузах также связано с рядом 
трудных проблем: наличие устойчивых тра- 
диций может оказаться серьезным препят- 
ствием в подготовке специалистов нового 
типа. 

Говоря о подготовке специалистов в обла- 
сти математического обеспечения, мы вы- 
нуждены признать, что наш опыт весьма ог- 
раничен. Что же касается подготовки си- 
стемных программистов, специалистов в об- 
ласти исследования операций и проектиро- 
вания АСУ, то она просто отсутствует. Здесь 
необходим широкий, направленный экспе- 
римент и концентрация квалифицированных 
кадров. 

Предстоит еще много работы: открыть 
новую специальность, декларировать ее 
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создание — это еще не значит, что она 
создана. 

В подготовке специалистов по системно- 
му программированию, математическому 
обеспечению и т. д. со временем будут за- 
няты десятки вузов страны. Сегодня же 
очень важно иметь базовые «эталонные» 
вузы, где лица, которые станут вести препо- 
давание в будущих учебных заведениях, 
могли бы сначала пройти длительную ста- 
жировку. 

В 1969 году в Московском физико-техни- 
ческом институте открыт факультет управ- 
ления и прикладной математики. Мы нача- 
ли подготовку специалистов по системному 
программированию, исследованию опера- 
ций и проектированию автоматизированных 
систем управления и информационных си- 
стем. Однако пока еще рано говорить о том, 
что мы уже создали этот факультет. МФТИ 
теперь уже «старый» вуз, имеющий 20-летний 
опыт, умение решать трудные вопросы и... 
традиции выпускать инженеров-физиков, 
Нам еще предстоит преодолеть ряд тради- 
ционных взглядов, малопригодных при под- 
готовке «системщиков». Тем не менее мы 
надеемся, что в ближайшие год-два мы 
сможем довести факультет до того уровня, 
который позволит использовать его и для 
подготовки преподавателей в области си- 
стемного программирования и проектиро- 
вания АСУ. 

До сих пор речь шла о подготовке моло- 
дых специалистов. Но не менее трудна 
проблема переподготовки существующих 
кадров. Выше мы уже говорили, что авто- 
матизация управления не приводит к со- 
кращению управленческого аппарата, она 
существенно меняет его функции. Управ- 
ленческий аппарат завода, фирмы или от- 
расли, в которых внедрены АСУ, не только 
должен использовать их на профессиональ- 
ном уровне, но и мыслить на ином уровне, 
ибо смысл автоматизации управления в том 
и состоит, чтобы освободить управляющих 
для решения новых задач, требующих 
творческого подхода. 

Проблема переподготовки кадров — это 
особый вопрос, которого здесь мы касать- 
ся не будем. 

НЕОБХОДИМОСТЬ 

ОБЩЕГОСУДАРСТВЕННОЙ 

ПРОГРАММЫ 

Сейчас, в начале семидесятых годов, ди- 
скуссии о необходимости широкого внед- 
рения электронной вычислительной техники 
и новой технологии управления приходят к 
концу. По-видимому, общепризнанным 
также является значение этих факторов в 
соревновании двух экономических систем. 
Сейчас основные дискуссии ведутся вокруг 
путей внедрения и использования ЭВМ и но- 
вой технологии управления. Увеличивается 
количество и улучшается качество выпу- 
скаемых ЭВМ, расширяется подготовка не- 
обходимых специалистов, создаются завод- 
ские и отраслевые АСУ и т. д. 

Однако автору этой статьи кажется, что 
всего этого недостаточно. Необходима 
централизация информации, то есть созда- 
ние единой автоматизированной информа- 


ционной системы, стандартизация и унифи- 
кация создающихся АСУ отраслей, единая 
кадровая политика, должен быть расширен 
фронт поисковых научно-исследовательских 
работ и т. д. Я особенно хотел бы остано- 
виться на двух последних вопросах. 

Мне кажется, что решить изолированно 
проблему ежегодной подготовки десятков 
тысяч математиков (или лиц, мыслящих ма- 
тематическими категориями) нельзя без 
глубокой совместной работы министерств 
высшего образования и просвещения. Ма- 
тематика становится массовой специаль- 
ностью. В ближайшее время возникнет не- 
обходимость глубокой перестройки сред- 
ней школы. 

После победы Пруссии над Австрией 
Бисмарк сказал, что в этой войне прусский 
учитель победил австрийского. Не будучи 
историком, я не могу оценить значения 
прусского учителя, но, говоря о внедрении 
ЭВМ, я убежден, что здесь роль учителя 
средней школы будет в конечном счете 
решающей! 

Далее, внедрение ЭВМ и новой техноло- 
гии управления — это не только создание 
новых типов ЭВМ, периферийных устройств, 
линий связи и т. д. Более того, вопросы чи- 
сто технические здесь и не самые главные. 
Как использовать ЭВМ? Какой должна быть 
АСУ? Как строить иерархию распределения 
информации и принятия решения? Эти и по- 
добные им вопросы возникают непре- 
рывно. 

Структура АСУ и будущее использование 
ЭВМ в значительной степени определяют- 
ся, например, решением коренных вопро- 
сов политэкономии социализма. Наконец, в 
создании самых новых ЭВМ непрерывно 
возрастает роль математиков, создающих 
алгоритмы и математическое обеспечение, 
и физиков, предлагающих новые способы 
хранения и передачи информации. Все эти 
обстоятельства требуют непрерывного и 
значительного расширения фронта поиско- 
вых научно-исследовательских работ. В об- 
ласти конструирования и использования да- 
же отдельных типов ЭВМ у нас не должно 
быть отставания от ведущих индустриаль- 
ных держав мира. 

Есть два пути соревнования. Один — на 
первый взгляд самый естественный — начи- 
нается с копирования лучших образцов. Нс 
мыслим и другой путь: искать новые, каче- 
ственно новые пути создания ЭВМ и спосо 
бы их использования. Второй путь пред- 
ставляется значительно более заманчивым, 
но он требует решения многочисленных ор- 
ганизационных вопросов. 

Вопросы внедрения ЭВМ столь многооб- 
разны и их значение столь важно, что един- 
ственный путь, который, по мнению автора, 
позволит их решить в ограниченное вре- 
мя, — это путь создания специальной комп- 
лексной государственной программы. 
Именно государственной, общенациональ- 
ной программы, какой были программь 
ГОЭЛРО, коллективизации и т. д. Методы 
программного управления, разрабатыва- 
емые ныне в СССР, могли бы сделаться на- 
учной базой для построения и управления 
такой программой. 
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• НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС 


МАТЕМАТИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЭВМ 


Математик составил уравнения, описывающие сложный процесс. Но 
решить их на электронно-вычислительной машине нельзя, покуда про- 
граммист не переведет их с языка формул и символов, понятных чело- 
веку, на язык цифровых команд, понятных машине. Комплекс про- 
грамм, облегчающих труд программиста, и называется математическим 

обеспечением. 


Член-корреспондент АН СССР С. ЛАВРОВ. 


Роль электронных вычислительных машин 
(ЭВМ) в современной науке и технике об- 
щеизвестна. Машины были задуманы и 
созданы как средство механизации гро- 
моздких вычислений, и именно в этом на- 
правлении они применяются особенно ус- 
пешно. Появление ЭВМ способствовало раз- 
витию приложений математики. Именно 
благодаря ЭВМ математика добилась ус- 
пехов во многих нозых областях своего 
применения. Это дало основание говорить 
о математизации различных отраслей нау- 
ки, дало повод для радужных прогнозов о 
продолжении этого процесса. Хотя принци- 
пиально эти прогнозы верны, дело обстоит 
далеко не просто. 

Для того, чтобы можно было рассчитать 
интересующее нас явление, подвергнуть 
его математическому анализу, должны быть 
выполнены некоторые условия. Должна су- 
ществовать математическая теория явле- 
ния, описывающая его закономерности в 
виде формул. Такой набор формул назы- 
вают математической моделью явления. 
Лишь в очень простых и редких случаях 
модель является в то же время и расчет- 
ной схемой, то есть позволяет по имею- 
щимся исходным данным получить требуе- 
мые результаты. Как правило, модель оп- 
ределяет искомые величины неявно, в ви- 
де системы зависимостей, которым они 
должны удовлетворять. В проектировании, 
когда исследуемое явление — это маши- 
на, которую надо построить, сооружение, 
которое надо возвести, такая система за- 
висимостей обычно неполна, она оставляет 
проектанту большую или меньшую свобо- 
ду выбора. Выбор надо произвести так, 
чтобы получить наилучшее значение неко- 
торого критерия. Назначение этого крите- 
рия также входит в математическую мо- 
дель. 

Когда критерий назначен или написана 
полная система зависимостей (уравнений), 
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определяющих исследуемое явление, зада- 
ча становится уже чисто математической. 
(«Задача поставлена», — говорят в таком 
случае математики.) 

От постановки математической задачи до 
ее решения лежит долгий и трудный путь. 
Современная математика способна решить 
далеко не все задачи, уже обладающие чет- 
кой постановкой. Многие из них еще жд/т 
своего решения. В ожидании практики вы- 
нуждены огрублять и упрощать постановки 
задач, чтобы суметь воспользоваться тем, 
что может им предложить современная ма- 
тематика. 

Следующий этап — это реализация вы- 
бранного метода на вычислительной маши- 
не. На первый взгляд может показаться, что 
этот этап не заслуживает внимания, по- 
скольку на нем никаких принципиальных 
трудностей возникнуть не может. Ведь ко- 
нечный результат предыдущего («постано- 
вочного») этапа — метод решения зада- 
чи — описан математическим языком, то 
есть достаточно формально. Программа 
для ЭВМ — это также формальное описа- 
ние того же метода. Казалось бы, превра- 
тить одно формальное описание в дру- 
гое — дело несложное и тоже формаль- 
ное, то есть может быть выполнено меха- 
нически. Это верно, но лишь до некото- 
рой степени. Программист хорошо чувст- 
вует, как отрывочно, приблизительно и 
и неполно описывают математики методы 
решения задач, даже чисто вычислительных. 
Это и понятно: математик, как любой ав- 
тор, рассчитывает на известный уровень 
знаний, опыта и интуиции своего читателя. 
Все эти качества присущи лишь человеку. 
Машина если и обладает каким-то подоби- 
ем знаний и опыта, то лишь на зачаточном 
уровне и в совсем иной форме, чем чело- 
век. Она вовсе лишена интуиции. Для 
разговора с машиной человек вынужден 
пользоваться или ее собственным языком, 


или в лучшем случае языком, значительно 
бол ее формализованным, а следовательно, 
и более бедным, чем «человеческий» 
язык, которым пользуются математики. 

С другой стороны, язык вычислительной 
машины хотя и формален, но далеко не 
абстрактен, а весьма конкретен. Например, 
математик на каждом шагу пользуется та- 
кими понятиями, как бесконечное множест- 
во вещественных чисел. Эти понятия осно- 
вываются на идее непрерывности, безгра- 
ничной делимости числовой прямой. Ниче- 
го подобного в машине нет. В машине все 
конечно, ограничено и дискретно. Так на- 
зываемые «арифметические операции» в 
вычислительной машине, строго говоря, не 
имеют ничего общего с математическими 
операциями над вещественными числами. 
Машина выполняет приближенные опера- 
ции над приближенными представлениями 
вещественных чисел. Так же поступает и 
человек-вычислитель, но в машине дейст- 
вуют дополнительные ограничения, связан- 
ные с тем, что определенные способы 
приближенного представления чисел и дей- 
ствий с ними встроены в ее конструкцию. 

Итак, решение задачи на машине распа- 
дается на несколько этапов: построение 
математической модели явления, исследо- 
вание этой модели и переход от нее к рас- 
четной схеме, собственно программиро- 
вание — перевод схемы на язык маши- 
ны — и, наконец, контроль за выполнением 
программы машиной. 

В этой статье речь пойдет о том, как об- 
легчить и упростить два последних этапа. 
Хотя на первый взгляд они проще предыду- 
щих, на самом деле это зачастую .далеко не 
так. Не надо забывать, что современная ма- 
тематика, механика и другие математиче- 
ские дисциплины развивались веками, а 
история программирования едва насчитыва- 
ет два-три десятилетия. 

Комплекс программ, облегчающих труд 
программиста, называют математическим 
обеспечением. В истории его развития, так 
же как и в истории развития самих ЭВМ, 
можно выделить три поколения. 


ПЕРВОЕ ПОКОЛЕНИЕ — ЭПОХА 
МАШИННЫХ ЯЗЫКОВ 

Первой разновидностью математического 
обеспечения в современном смысле этого 
слова были стандартные подпрограммы. 

Программисты, обслуживавшие самые 
первые электронные машины, заметили, что 
существует целый ряд таких стандартных 
операций, которые приходится включать 
почти в каждую программу вычислительно- 
го характера. Среди них можно назвать 
операцию перевода чисел из десятичной си- 
стемы счисления, привычной для человека, 
в двоичную, в которой работают машины, 
вычисление элементарных функций (синус, 
арктангенс, логарифм и т. д.). Было решено 
составить раз и навсегда программы для 
выполнения эти* стандартных вспомога- 
тельных операций и использовать такие 
стандартные подпрограммы без изменений 


при решении более общих задач. Часто 
стандартные подпрограммы «впаивались» в 
постоянную память машины, расширяя на- 
бор ее операций; это значит, что конструк- 
торы машин хорошо понимали в то время, 
что математическое обеспечение — неотъ- 
емлемая принадлежность ЭВМ. Затем по- 
явились подпрограммы ввода информации 
и вывода результатов, без которых вскоре 
не мог уже обходиться ни один програм- 
мист, так как любая программа составля- 
лась для обработки каких-то исходных дан- 
ных, которые вместе с самой программой 
нужно было вводить в машину, и для полу- 
чения результатов, которые нужно было вы- 
водить, затрачивая на это как можно мень- 
ше человеческого труда и используя фор- 
му представления, наиболее удобную для 
человека. Со временем появлялись все но- 
вые, все более разнообразные стандартные 
подпрограммы: аппроксимация функций, 
интерполяция, решение систем линейных 
уравнений, решение нелинейных алгебраи- 
ческих и трансцендентных уравнений и их 
систем, вычисление определенных интегра- 
лов, численное решение обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений, вычисление спе- 
циальных функций, отыскание экстремумов 
функций одной и многих переменных, об- 
работка статистических данных, моделирова- 
ние на машине случайных величин и процес- 
сов... 

Пока число стандартных подпрограмм бы- 
ло невелико, они размещались каждая на 
своем месте в оперативной памяти. Место, 
не занятое стандартными подпрограммами, 
нужными в данной задаче, оставалось в рас- 
поряжении программиста. Но скоро под- 
программ стало так много, что уже нельзя 
было для каждой из них выбрать свое по- 
стоянное место, да и разбросанность их по 
всей оперативной памяти причиняла неудоб- 
ства. Надо было научиться двигать подпро- 
граммы с места на место. 

Чтобы механизировать эту работу, были 
созданы так называемые компилирующие и 
интерпретирующие системы использования 
стандартных подпрограмм, хранящихся во 
внешней памяти машины или даже на пер- 
фокартах. В случае компиляции подпро- 
граммы вводятся в оперативную память од- 
нократно; в режиме интерпретации подпро- 
грамма вызывается каждый раз, когда ос- 
новная программа должна к ней обратиться. 
Компилирующие и интерпретирующие си- 
стемы позволяли довольно легко включать 
в программу не только стандартные под- 
программы, но и любые куски, написанные 
любым программистом в стандартной для 
данной машины форме. 

Стандартные подпрограммы и системы их 
использования, родившиеся на первом эта- 
пе развития математического обеспечения, 
не утратили своего значения до сих пор, и 
было бы большой ошибкой при создании 
любой современной системы программиро- 
вания пренебрегать библиотекой стандарт- 
ных подпрограмм. 

Составление стандартных подпрограмм, 
как и все программирование, велось внача- 
ле исключительно на машинном языке. Про- 
граммирование было новым и довольно ув- 
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лекательным занятием, своего рода искусст- 
вом. Программистов на первых порах тре- 
бовалось не очень много, и ими обычно 
становились довольно квалифицированные 
математики. Овладеть тонкостями програм- 
мирования на машинном языке для них не 
представляло большого труда. Составление 
как можно более коротких и быстро рабо- 
тающих программ вызывало спортивный 
азарт. Единственной досадной вещью было 
то, что машинные команды требовалось пи- 
сать в понятном для машины числовом ви- 
де, например: 001 1706 3425 7730. (Даже эта 
запись является сокращением истинного 
вида команды, представляющей собой та- 
кую последовательность нулей и единиц: 

000 000 001 001 111 000 110 011 100 
010 101 111 111 011 000.) 

Написанная команда является машинным 
эквивалентом формулы, которая в обычных 
буквенных обозначениях имеет, допустим, 
вид: 

х = а Ь, 

если, распределяя память, программист 
отвел для величины а ячейку с адресом 
1 706, для Ъ — ячейку 3 425 и для х — ячей- 
ку 7 730, а код «001» обозначает сложение. 
Конечно, программисту хотелось бы напи- 
сать «числовую» команду в привычном 
«буквенном» виде. Так и стало поступать 
большинство программистов. Машинные 
команды они записывали в «буквенном» ви- 
де, затем составляли таблицу распределе- 
ния памяти, которая выглядела так: 

а 1 706 

Ь 3 425 

х 7 730 

После этого перекодировка программы от 
букв к числам становилась чисто механиче- 
ской работой и могла быть поручена лабо- 
ранту. Наиболее сообразительные програм- 
мисты поняли, что эту работу быстрее и ак- 
куратнее лаборанта может выполнить сама 
машина. Так родились языки символическо- 
го кодирования и «автокоды 1:1» — про- 
граммы, осуществляющие перевод с языка 
символического кодирования в машинный 
язык. Языки символического кодирования 
оставались машинными языками, но с ис- 
пользованием буквенных обозначений ад- 
ресов вместо цифровых. Символ «1:1» в 
названии автокода подчеркивал взаимноод- 
нозначное соответствие между командами 
в языке символического кодирования и в 
машинном языке. 

Далее было замечено, что подавляющее 
большинство программ составляется с ис- 
пользованием небольшого числа правил, га- 
рантирующих приемлемое качество про- 
граммирования. Так, например, для вычи- 
слений по формуле 

с 

У = а + х 4 

2 

любой программист напишет (для трех- 
адресной машины) три команды: 


г = а + х 

Г| = с/г 

У = г -і- Г! 

Но те же три команды может составить 
и автокод, если его дополнить некоторыми 
новыми разделами, устанавливающими по 
обычным правилам порядок действий в 
арифметических формулах. Другие допол- 
нительные разделы автокода могли вклю- 
чать в программу команды, обеспечиваю- 
щие в нужных случаях разветвление вычи- 
слительного процесса, циклическое повторе- 
ние участков программы и другие операции, 
вытекающие из структуры задачи. 

Так постепенно автокоды утратили при- 
ставку «1:1», а их входные языки стали не 
чисто машинными, а машинно-ориентиро- 
ванными. Машинная ориентированность оз- 
начает, что в основе этих языков продолжа- 
ла лежать система команд какой-либо конк- 
ретной вычислительной машины. 

Таким образом, первое поколение систе- 
мы математического обеспечения было тес- 
но связано с программированием на языке 
машины. В силу особенностей машинных 
языков, далеких от традиционной символи- 
ки, и в связи с трудоемкостью самого про- 
цесса программирования редкую програм- 
му удавалось написать без ошибки. Ошиб- 
ки появлялись и в результате простых опи- 
сок, и при перфорации программ, и потому, 
что программист писал не те команды, ко- 
торые он хотел написать, то есть не соответ- 
ствующие выбранному им алгоритму — ме- 
тоду решения задачи, и потому, что сам 
выбранный метод не соответствовал постав- 
ленной задаче, не давал ее решения. Все 
ошибки надо было найти и исправить. Эта 
работа называется отладкой программ. Час- 
то на отладку уходило больше времени, чем 
на решение задачи по отлаженной про- 
грамме. 

Отладку обычно вел сам программист за 
пультом машины. При этом применялись 
следующие основные приемы. Выполнялась 
часть программы до того места, где подо- 
зревалось появление ошибки. Просматрива- 
лось содержимое некоторых ячеек памяти. 
Выполнялась часть программы в однотакт- 
ном режиме — операция за операцией, — 
при этом надо было следить за содержи- 
мым регистров машины, в которых содер- 
жатся адрес команды, сама выполняемая 
команда и величины, над которыми произ- 
водится данная операция (операнты). По ме- 
ре необходимости отпечатывалось содержи- 
мое тех или иных ячеек или группы ячеек 
и т. д. 

Все это требовало больших затрат машин- 
ного времени. За время раздумий и мани- 
пуляций программиста машина, даже не 
очень быстродействующая, успела бы вы- 
полнить сотни тысяч, если не миллионы ко- 
манд. Ясно, что эту работу необходимо бы- 
ло механизировать и ускорить. 

Были созданы различные программы от- 
ладки. Они позволяли значительно сокра- 
тить потери времени. Однако многие 
программисты отказывались от их приме- 
нения. 
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Их можно легко понять. За пультом про- 
граммист ведет отладку активно, то и дело 
меняя план своих действий в зависимости 
от получаемых сведений. Сам процесс об- 
щения со своей программой, наблюдение 
за ее жизнью доставляют массу впечатле- 
ний, не всегда приятных («Вот шляпа-то!» — 
типичная реакция на обнаруженную ошиб- 
ку), но всегда волнующих. Программиста 
охватывает азарт, он исправляет одну ошиб- 
ку (делая при этом новую), другую, пытаясь 
заставить программу наконец-то работать 
правильно. Отладка за пультом — это одно 
из самых эмоционально насыщенных заня- 
тий, требующее от программиста макси- 
мальной внимательности, сообразительно- 
сти, быстрой реакции. Далеко не каждый 
программист обладает требуемыми качест- 
вами, чтобы быстро добиваться успеха в от- 
ладке. 

Шло время. В работу на машинах вовле- 
калось все больше лиц, далеких от матема- 
тики. Машины находили все более разно- 
образное применение, спрос на них обго- 
нял рост их выпуска. Машинное время ста- 
ло цениться дороже. Большинство машин 
использовалось круглосуточно, а занимать- 
ся отладкой по ночам соглашались лишь 
немногие энтузиасты. Надо было находить 
другие приемы программирования, облег- 
чающие этот процесс, уменьшающие веро- 
ятность ошибок в программах, и другие ме- 
тоды организации работы на машинах. Со- 
здание таких приемов и методов означало 
приход второго поколения систем математи- 
ческого обеспечения. 


ВТОРОЕ ПОКОЛЕНИЕ — ЭПОХА 
АЛГОРИТМИЧЕСКИХ ЯЗЫКОВ 

Это поколение проникнуто духом коллек- 
тивной работы на машинах. Математики, без 
которых на первых порах трудно было бы 
обойтись, начали решать задачи совместно 
с экономистами, биологами, лингвистами и 
представителями других специальностей, 
прежде далеких от использования матема- 
тических методов. Сами задачи становились 
сложнее; труднее и непосильнее для памя- 
ти одного человека становились программы 
их решения. Если раньше обмен программа- 
ми, совместная работа над ними были ред- 
ки, то теперь стали появляться большие 
программы, пользоваться которыми долж- 
ны были сотни и тысячи человек. Разра- 
батывались такие программы коллективами, 
объединявшими десятки программистов. 

Коллективный дух поколения сказался и 
на организации счета. Программистов пере- 
стали пускать за пульт. От них стали требо- 
вать, чтобы они писали инструкции к своим 
программам, описывая последовательность 
действий по запуску программы, отладоч- 
ные операции, объем и характер материала, 
выводимого на печать, признаки нормаль- 
ной или, наоборот, неправильной работы 
программы, ожидаемое время счета и т. д. 
За пультом стали работать лаборанты-опе- 
раторы, от которых требовалось лишь точ- 


но выполнять требования инструкции, не 
вникая в смысл программы. Дисциплина 
программирования (и поведения в машин- 
ном зале) укрепилась, но радость живого 
общения со своей программой была утра- 
чена. 

Разумеется, возможность такой организа- 
ции работы была обусловлена развитием 
тех средств математического обеспечения, 
о которых говорилось выше, и в первую 
очередь программ отладки, позволявших 
обойтись без автора программы во время 
ее работы. 

Символом второго поколения стали проб- 
лемно-ориентированные языки программи- 
рования (алгоритмические языки) — прямые 
потомки входных языков автокодов. Их раз- 
витие все в большей степени определялось 
спецификой задач, а не особенностями ма- 
шин. На первый план выступило то общее, 
что было в различных задачах, а это сбли- 
жало разные языки, развивавшиеся в эпоху 
господства вычислительных задач. 

Появление языков, целиком ориентиро- 
ванных на специфику задач и не зависящих 
от конкретной машины, стало тем более 
неизбежным, что машины разных марок 
быстро сменяли одна другую или исполь- 
зовались совместно. Обучать армию про- 
граммистов каждому новому машинному 
языку стало трудно и нерентабельно. 

Одним из первых и наиболее удачных 
языков такого рода стал ФОРТРАН — дети- 
ще фирмы ИБМ (США). Он не только про- 
существовал до наших дней, но и уверенно 
удерживает первое место в мире по расп- 
ространенности, особенно в западных стра- 
нах. Среди причин такого долголетия мож- 
но отметить простую структуру как самого 
ФОРТРАНа, так и предназначенных для него 
трансляторов (так стали называться про- 
граммы перевода с машинно-независимых 
языков на машинные языки, а потом и во- 
обще программы перевода с одного искус- 
ственного языка на другой). С их помощью 
получались машинные программы (резуль- 
тат трансляции) хорошего качества, лишь не- 
много уступающие программам, составлен- 
ным для решения таких же задач вручную 
программистами средней квалификации. 

Через несколько лет после ФОРТРАНа 
появился язьж АЛГОЛ-60, созданный на ос- 
нове широкого международного сотрудни- 
чества. Ему не удалось превзойти ФОРТРАН 
по совокупности своих качеств, но он повсе- 
местно признан как весьма удобное сред- 
ство для публикации алгоритмов и для обу- 
чения основам программирования. 

В основе обоих языков лежит понятие вы- 
ражения, практически совпадающее с по- 
нятием математического выражения, ис- 
пользующего лишь алгебраические опера- 
ции и элементарные функции. Простейшие 
объекты, с которыми можно иметь дело, — 
это целые и приближенные вещественные 
числа. 

С помощью выражений можно записывать 
формулы, позволяющие присваивать значе- 
ния выражений переменным. Для связи 
формул друг с другом в языках рассматри- 
ваемого класса применяется небольшой на- 
бор стандартных конструкций типа «если... 
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то,..» или «для і от 1 до п вычислить,..» 
и т. п. Наконец, эти языки дают возможность 
описывать часто повторяющиеся части про- 
грамм в виде более или менее самостоя- 
тельных кусков (процедур). К процедуре 
можно многократно обратиться из одной и 
той же программы, но, что более важно, 
ее можно без изменений или почти без из- 
менений включить в любую другую про- 
грамму. Это чрезвычайно облегчает обмен 
результатами труда программистов. 

И ФОРТРАН и АЛГОЛ-60 до недавнего 
времени по праву заслуживали название 
универсальных языков, так как обеспечива- 
ли программирование основной массы на- 
учно-технических задач (преимущественно 
вычислительных). Но ни один из этих язы- 
ков, конечно, не позволял описать все без 
исключения возникавшие задачи. Поэтому 
примерно в то же время появились алго- 
ритмические языки с другой ориентацией, 
отвечавшие нуждам тех новых направлений, 
которые стали интенсивно развиваться в по- 
следующие годы. 

Ради примера среди них можно отметить 
экономические задачи. Это главным обра- 
зом задачи учета материальных ценностей, 
выпущенной продукции, выполненных ра- 
бот, личного состава и в конечном счете 
финансов предприятия, фирмы или отрас- 
ли. К ним примыкают задачи управления 
производством и планирования. Для боль- 
шинства этих задач характерен большой 
объем исходной и результирующей ин- 
формации и относительно очень неболь- 
шое количество вычислений. Типичный 
ход решения таких задач заключается 
во вводе информации с внешнего запоми- 
нающего устройства в оперативную память 
(обычно отдельными порциями), несложной 
ее обработке (простые вычисления, сорти- 
ровка по какому-нибудь признаку) и выво- 
де на внешний носитель (магнитную ленту, 
диски, реже — на перфокарты). Для описа- 
ния действий такого рода той же фирмой 
ИБМ был предложен язык КОБОЛ, также 
имевший и сохранивший заслуженный успех 
среди пользователей. Существует много 
других языков для той же цели. 

Задачи обработки символьной информа- 
ции возникают преимущественно в области 
научных исследований. Это, например, пре- 
образование формул, решение уравнений 
(не численное, а в аналитическом виде), 
анализ и синтез текстов на искусственном 
или естественном языке (в частности, авто- 
матическое программирование и машинный 
перевод) и т. п. Упомянем два языка, пред- 
назначенных для описания подобных задач, 

В языке ЛИСП зся находящаяся в обра- 
ботке информация, в том числе и сама про- 
грамма, организуется в так называемые 
списки — последовательности элементов. 
Элемент может быть первичным (буквенным 
обозначением или числом) или, в свою оче- 
редь, списком. Так могут возникать сколь 
угодно сложные структуры. Примером мо- 
жет служить алгебраическое выражение, в 
котором всегда можно выделить главный 
знак операции — той операции, которая 
должна выполняться последней в этом вы- 
ражении. Этот знак и два соответствующих 


операнта образуют список из трех элемен- 
тов. Операнты, если они не являются пер- 
вичными элементами, могут быть подверг- 
нуты такому же анализу и т. д. С выраже- 
нием, в котором таким способом выделена 
его структура, легко производить различ- 
ные действия. Язык ЛИСП сейчас очень по- 
пулярен, преимущественно среди предста- 
вителей наук физико-математического цик- 
ла, так как его применение требует извест- 
ной математической культуры. 

Язык СНОБОЛ, наоборот, пользуется ус- 
пехом у гуманитариев. (Он применяется, 
например, для машинного анализа текстов, 
написанных на естественных языках.) В нем 
основным понятием является строка — про- 
извольная последовательность букв, цифр и 
других знаков. Главная операция — поиск в 
строке части строки, построенной по задан- 
ному образцу, и замена этой части другой 
строкой. Как образец, так и замена состав- 
ляются из отдельных элементов простого 
еида. Исход поиска определяет последова- 
тельность дальнейших действий. Язык край- 
не прост для изучения. 

Основное достоинство проблемно-ориен- 
тированных, машинно-независимых алгорит- 
мических языков в том, что они были пост- 
роены с максимальным учетом представле- 
ний человека если не о существе, то о фор- 
ме решаемой задачи, с максимальным приб- 
лижением к той форме, в которой человек 
привык описывать эти задачи, и с учетом 
тех логических связей, которые он привык 
выделять в исследуемых явлениях. 

Для АЛГОЛа, например, характерно при- 
ближение к привычной математической сим- 
волике (но, конечно, и лучшее, чем у его 
предшественников, отражение структуры 
вычислительной задачи). Для ЛИСПа — ис- 
пользование аппарата так называемых ре- 
курсивных описаний, широко применяемого 
в математической логике, в исследованиях 
по основаниям математики и т. п. 

Благодаря этим свойствам проблемно- 
ориентированных языков овладевать ими 
было гораздо легче, чем машинными язы- 
ками. Ошибки в программах стали появлять- 
ся гораздо реже, упростилась и ускорилась 
отладка. Программы, которые правильно ра- 
ботали с первого же запуска, перестали 
быть редкостью. И хотя использование ал- 
горитмических языков связано с потерями 
времени на трансляцию, да и транслирован- 
ные программы работают медленнее, чем 
составленные вручную, общие затраты ма- 
шинного времени на решение задачи — от 
начала программирования до получения ре- 
зультатов — сильно сократились. 

ТРЕТЬЕ ПОКОЛЕНИЕ — ЭПОХА 

МУЛЬТИПРОГРАММИРОВАНИЯ 

С ростом производительности машин ус- 
ложнялась работа операторов за пультом. 
Встал вопрос о механизации их труда. По- 
требовалось внести некоторые изменения в 
конструкцию машин, чтобы каждая аварий- 
ная ситуация, а также окончание счета при- 
водили не к останову машины, как раньше, 
а к так называемому прерыванию решения 
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задачи. Чем одно отличается от другого? 
После останова требуется вмешательство 
человека, чтобы машина возобновила рабо- 
ту. При прерывании начинает работать спе- 
циальная программа. Она разбирается в 
причине прерывания и в зависимости от си- 
туации либо предпринимает стандартные 
действия (например, при делении на нуль 
производит аварийную выдачу отладочной 
информации, по окончании задачи очищает 
память и вводит следующую задачу, мо- 
жет быть, печатая протокольные сведения 
о закончившейся), либо выполняет дейст- 
вия, указанные в программе-инструкции, 
составленной в дополнение к оснозной 
программе. Лишь в крайнем случае, на- 
пример, при неправдоподобных для ис- 
правной машины явлениях, машина останав- 
ливается и для ее повторного запуска не- 
обходимо участие человека. Но в этом слу- 
чае предварительно может быть вызван 
тест — программа, проверяющая работу 
машины, обнаруживающая характер и при- 
чину возможной неисправности. 

Во всех других случаях решение задач 
осуществляется непрерывным потоком. Та- 
кой режим получал название режима пакет- 
ной обработки задач. Роль оператора, ра- 
ботающего при исправной машине, свелась 
лишь к смене бумаги на печатающем уст- 
ройстве, подкладыванию на читающее уст- 
ройство новых пакетов программ и т. п. Че- 
ловек почти перестал тормозить и нарушать 
работу машины. 

Основные устройства машины получили 
возможность работать параллельно. При 
этом оказалось даже необходимым для рав- 
номерной загрузки всех устройств пропу- 
скать на машине сразу несколько программ. 
Пока, к примеру, для одной задачи считы- 
вается очередная порция данных с магнит- 
ной ленты, для другой задачи можно подго- 
товить вывод результатов на печать, а пока 
идет печать, точнее, пока арифметическое 
устройство свободно от подготовки очеред- 
ной строки для печати, его можно загру- 
зить вычислениями для третьей задачи. Как 
только закончится чтение с ленты или пе- 
чать строки, эти вычисления будут прерва- 
ны и продолжено решение первой задачи 
или соответственно подготовка новой печат- 
ной строки для второй задачи и т. д. Такой 
режим работы назван многопрограммным 
режимом, или мультипрограммированием. 

Организация многопрограммной работы 
потребовала создания сложных управляю- 
щих программ. Одна из них (супервизор) 
реагирует на сигналы прерывания, идущие 
от различных устройств самой машины, и 
координирует работу этих устройств; другая 
(монитор) планирует и организует прохож- 
дение нескольких задач, учитывая их при- 
оритет (срочность), ожидаемую продолжи- 
тельность работы, характер загрузки ими 
внешних устройств, их потребность в тех 
или иных ресурсах машины (оперативной 
памяти, устройствах ввода-вывода и внеш- 
них запоминающих устройствах). 

Кроме того, в состав операционной си- 
стемы (так стали называть весь комплекс 
управляющих и обслуживающих про- 
грамм) входят уже упоминавшиеся библио- 


теки стандартных подпрограмм, транслято- 
ры с алгоритмических языков, архивы для 
более или менее длительного хранения ин- 
формации, нужной отдельным пользовате- 
лям и их группам, тесты и диагностические 
программы для обнаружения и локализации 
неисправностей машины. Операционная си- 
стема должна организовать четкое взаимо- 
действие всех этих «служебных» программ 
по запросам, поступающим от программ 
различных пользователей, с учетом степе- 
ни загрузки устройств машины. 

На многопрограммных машинах появились 
новые виды внешних устройств — выносные 
пульты. Такой пульт оборудован телетайпом, 
клавиатура которого позволяет одновремен- 
но с печатью вводить информацию в маши- 
ну. На то ж^е печатающее устройство может 
выводиться информация из машины. Кроме 
телетайпа, на пульте могут быть читающие 
и перфорирующие устройства (обычно для 
бумажной перфоленты), а также экран с лу- 
чевой трубкой, на котором по сигналам от 
машины может высвечиваться разнообраз- 
ная информация: текст, графики и другие 
изображения. 

С помощью таких пудьтов к машине могут 
быть подключены одновременно несколько 
человек. Сигналы с пультов поступают по 
меркам современных машин в очень мед- 
ленном темпе. На одновременный прием и 
передачу данных с нескольких десятков 
пультов машина расходует относительно не- 
большую часть своего времени. Но ведь по- 
ступающая с каждого пульта информация — 
программа решения некоторой задачи — 
должна обрабатываться. Все потребные для 
этого ресурсы — в первую очередь опера- 
тивная память и центральное устройство — 
выделяются для выполнения программ, вво- 
димых с пультов, на очень короткое время 
и притом небольшими порциями (кванта- 
ми) — по порции на очередную задачу. От- 
сюда и название такого режима работы — 
система разделения времени. Человек, ра- 
ботающий за выносным пультом, как бы по- 
лучает в свое распоряжение однопрограмм- 
ную машину с большой памятью, разно- 
образными внешними устройствами и 
неплохой скоростью работы. То, что эта ско- 
рость много меньше истинного быстродей- 
ствия машины, обслуживающей пульты, че- 
ловек не ощущает. 

НА ПУТИ К УНИВЕРСАЛЬНОМУ 

ЯЗЫКУ ПРОГРАММИРОВАНИЯ 

Обилие алгоритмических языков, появив- 
шихся в период второго поколения, во мно- 
гом объясняется модой. Но имелись и бо- 
лее существенные причины для создания но- 
вых языков и вариантов старых: как уже от- 
мечалось, ни один из предложенных языков 
не позволял удобно описывать все возникав- 
шие задачи. 

Третье поколение поставило на повестку 
дня выработку нового подхода к созданию 
действительно универсального алгоритмиче- 
ского языка. 

Одной из попыток такого рода был язык 
ПЛ/1, предложенный опять-таки фирмой 
ИБМ. В его основе лежали языки 
ФОРТРАН и КОБОЛ, ряд изобразительных 
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один из многих 

Крупный элеватор — до- 
вольно впечатляющее соо- 
ружение, особенно в сель- 
ской местности. В специаль- 
ных башнях (силосах) — 
огромных, высотой 30 мет- 
ров и более, призматиче- 
ских или цилиндрических 
резервуарах типового эле- 
ватора — хранится от 50 до 
150 тысяч тонн зерна. 

Чтобы обеспечить страну 
необходимыми запасами 
зерна, в Советском Союзе 
построена разветвленная 
сеть зернохранилищ. 

На снимке: новый элева- 
тор, возведенный в 1970 
году в районном центре 
Хмельник. Это один из са- 
мых мощных элеваторов 
Винницкой области. Все 
процессы приемки и обра- 
ботки зерна здесь пол- 
ностью механизированы. 

ВСТУПАЕТ В СТРОЙ 

Усть-Хантайская ГЭС всту- 
пила в предпусковой пе- 
риод. Соревнуясь в честь 
XXIV съезда КПСС, строи- 
тели сдают в эксплуатацию 
два первых агрегата стан- 
ции. 

В суровых условиях Се- 
вера гидростроители вы- 


средств и понятий был почерпнут из 
АЛГОЛа и других языков, в частности 
языков для обработки символьной инфор- 
мации. Однако этот язык в основном по- 
строен на базе понятий второго поколения 
и в его традициях. 

Другое направление связано с деятель- 
ностью Рабочей группы 2. I Международ- 
ной федерации по обработке информации, 
взявшей на себя ответственность за даль- 
нейшее развитие АЛГОЛа. Члены груп- 
пы пошли по линии обобщения и углубле- 
ния основных понятий в области обработки 
информации. Они стремились свести число 
этих понятий к разумному минимуму и до- 
биться высокой изобразительной силы язы- 
ка, обеспечив свободу сочетания и взаимо- 
действия этих понятий между собой. Боль- 
шинство этих идей в той или иной степени 2 
отражено в проекте языка АЛГОЛ-68. 


Но и АЛГОЛ-68, который, как кажется на 
первый взгляд, обеспечивает все нужды 
программистов, все еще слишком тради- 
ционен. Эта традиционность проявляется 
именно в стремлении обеспечить всех 
пользователей готовыми средствами для 
описания их алгоритмов. До сих пор этот 
подход не мог предотвратить появления 
все новых специализированных язьжов. Но, 
может быть, и не нужно бояться обилия 
этих языков? Может быть, следует попы- 
таться сконструировать язык, не предназна- 
ченный непосредственно для программиро- 
вания, а служащий основой для со- 
здания специализированных языков-диалек- 
тов? 

Опыт показывает, что без таких диалек- 
тов в программировании не обойтись. Они 
возникали и будут возникать по той же при- 
чине, по какой в различных отраслях нау- 
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полнили 


пятилетний план 
строительно-монтажных ра- 
бот значительно раньше 
срока. Недалек тот час, ко- 
гда энергия Усть-Хантай- 
ской ГЭС потечет по про- 
водам к промышленным 
предприятиям Заполярья. 

На снимке: уникаль- 
ный гидротехнический кран 
грузоподъемностью 560 
тонн, с помощью которого 
будут подниматься и опу- 
скаться затворы водоприем- 
ника. Мощный кран изго- 
товлен на красноярском 
заводе «Сибтяжмаш». 

НОВЫЙ мост 
ЧЕРЕЗ ВОЛГУ 

Построить мост через ре- 
ку не просто. Особенно 
через такую большую, как 
Волга. Далеко не каждый 
город на Волге имеет мост; 
даже если раскинулся он 
на обоих берегах, — жите- 



ли обходятся катерами и 
паромами. 

Просты и изящны формы 
нового автодорожного мо- 
ста, построенного в старин- 
ном волжском городе Ко- 


строме. Сложное железо- 
бетонное сооружение дли- 
ной 1 236 метров сдано в 
эксплуатацию в 1970 году, 
на 3 месяца раньше плано- 
вого срока. 



ки и техники складывается своя терминоло- 
гия, создается свое оборудование, по той 
причине, наконец, по какой вообще возни- 
кают отдельные науки и их отрасли. 

Но научная терминология складывается 
на основе повседневного языка, научные 
приборы создаются на базе общей про- 
мышленной технологии, да и сами разно- 
образные научные направления и дисцип- 
лины представляют собой развитие и при- 
менение сравнительно небольшого числа 
фундаментальных законов к специфическим 
условиям и объектам исследования. Так и 
программистские «диалекты» при всем их 
разнообразии имеют много общего и мо- 
гут строиться на общей основе. 

Такая основа — расширяемый универсаль- 
ный язык — пока еще не создана, хотя по- 
пытки в этом направлении в последние го- 
ды предпринимались. Сейчас рано гово- 


рить, к чему они приведут, но уже можно 
отметить некоторые характерные черты 
будущего расширяемого языка. Он должен 
располагать средствами для грамматиче- 
ского разбора текстов любого из расшире- 
ний — для того, чтобы выяснять, какие тек- 
сты являются грамматически правильными 
для данного диалекта и какой структурой 
они обладают. Расширяемый язык должен 
дать будущим его потребителям целый ряд 
важных возможностей: например, строить 
семантические модели (то есть вводить но- 
вые термины и описывать выражаемые ими 
понятия, их взаимосвязь с некоторыми ос- 
новными, исходными понятиями и с поня- 
тиями, введенными ранее) и описывать реа- 
лизацию расширений — способы их наибо- 
лее целесообразного представления с по- 
мощью средств, которыми располагают со- 
временные ЭВМ, 


• КОРИФЕИ ТЕХНИКИ 


Яркую жизнь прожил Евгений Оскарович Патон — замечательной души человек, 
большой педагог, выдающийся ученый, блестящий организатор науки, корифей техни- 
ки, великий патриот-коммунист. Как ученый, как творец, он прожил две жизни, каждая 
из которых оставила глубокий след в науке, оказала серьезное влияние на прогресс 
техники. И любая из этих жизней достойна навсегда остаться знаменательной страни- 
цей в истории мировой науки и техники. 

Он проектирует новые мосты. Изобретает, как восстанавливать разрушенные. Испы- 
тывает сооружения. Ищет. Не терпит ретроградов. Умеет мечтать. Превыше всего це- 
нит труд. Пишет учебники, фундаментальные руководства. Щедро учит. Любит моло- 
дежь. Верит, что коллективный труд воспламеняет в людях ярость свершения. Воспи- 
тывает терпеливо. Становится признанным создателем и главой целой научной школы. 

Тридцать три года жизни, отданные любимому делу, принесли Е. О. Патону славу 
всемирно известного ученого и инженера-мостостроителя... 

Ему было почти 60 лет. Он увлекся сваркой. Сумел увидеть ее будущее. Начина- 
ет все сначала. Учится. Упорно трудится. Растит помощников. Задачи выбирает на пре- 
деле возможностей. Чтит и свято оберегает союз с практикой. Работает на индустриа- 
лизацию страны. Непрестанно множит талант на настойчивость, настойчивость — на 
коллективность в исканиях. Стремительно идет к цели. Время измеряет трудом, труд — 
достигнутым. Учит. Требовательность и бескомпромиссность сочетает с высокой чело- 
вечностью. Смотрит далеко вперед. Крохотную лабораторию превращает в крупней- 
ший в мире научный центр. Проблемы решает комплексно. Ширит фронт работ. 
Руководит созданием нового метода автоматической сварки, который стал прологом 
к революционному перевороту в технологии многих отраслей промышленности. 

Е. О. Патон — лауреат Государственной премии. Награжден орденом Трудового 
Красного Знамени. Удостоен звания заслуженного деятеля науки и техники. Он совет- 
ник правительства по вопросам сварки. Руководит внедрением нового в масштабах 
страны. Он признанный патриарх советских сварщиков... 

Ему шел 72-й год. Он заслужил почетный отдых. Но началась война, и он без 
колебаний и промедлений направляется со своим институтом туда, где нелегким тру- 
дом предстоит ковать победу. Великий патриот стал солдатом-ученым. Патон, па- 
тановцы сменили счет дней и ночей на километры сварных швов. Корпуса танков, 
бронемашин, авиабомб, снарядов для «катюш» сваривают швом Патона. О седоусом 
академике слагают легенды. Неистовый труженик становится коммунистом. 

Е. О. Патон за ратный труд награжден двумя боевыми орденами, орденом Лени- 
на. Ему присвоено звание Героя Социалистического Труда. 


ВЕЛИКАЯ СТРАНА СОВЕТОВ 

Еще не умолкли залпы войны, а он уже мечтает о труде созидателя, думает, как 
быстрее и лучше наложить швы на израненное хозяйство страны. И снова институт 
в родном Киеве. Снова труд. Непрекращающийся труд. Труд всепобеждающий. 

Ему исполнилось 75 лет. Ка торжествах, ставших праздником советской науки 
и техники, президент Академии наук Украины академик А. А. Богомолец, обращаясь 
к Е. О. Патону, сказал: «Представители науки и техники, весь советский народ в слав- 
ный день Вашего юбилея с глубоким уважением называют Ваше имя выдающегося 
ученого и великого патриота нашей страны. На протяжении всей Вашем долгой научно- 
технической деятельности Вы были неразрывно связаны с производством и широкими 
кругами технических работников. Вы создали прекрасные школы специалистов — мос- 
товиков и электросварщиков, представители которых завоевали высокий авторитет 
в промышленности Советского Союза. Тысячи Ваших учеников, разбросанных по всему 
необъятному Советскому Союзу, с любовью вспоминают сегодня Ваше имя — имя 
своего учителя. В Вашей научно-исследовательской деятельности Вы талантливо соеди- 
няете глубокую теорию с требованиями практики... Работа Ваша существенно повлия- 
ла на производство военной техники в годы Великой Отечественной войны. Героиче- 
ская Красная Армия, великая Страна Советов знает Ваше имя...» 

Знает и ценит. Его любимому детищу — Институту электросварки — в 1945 году 
присвоено имя Е. О. Патона. Авторитетный ученый дважды занимает пост вице-прези- 
дента Академии наук УССР. Народ оказывает ему высокое доверие, избирая его 
дважды депутатом верховного Совета СССР. 

Еще 8 пет напряженнейшего труда, полного творческих свершений, отдал Родине 
этот не знавший устали мудрый человек. Жизнь Евгения Оскаровича Патона оборва- 
лась 12 августа 1953 года... 

Он всего себя отдавал людям. Он много оставил им. 

О некоторых страницах жизни Е. О. Патона рассказывают фотографии и строки 
из его «Воспоминаний», «Избранных трудов», «Слова к ученым-машиностроителям». 

іб 


Человеку не дано самому 
судить о том, как он выпол- 
няет свой долг. Истинным 
судьей в этом является 
только народ. Но одно я 
знал твердо: всего себя, 
без остатка, я отдаю рабо- 
те, стараюсь жить так, 
чтобы всегда прямо и чест- 
но смотреть в глаза совет- 
ским людям. 


...я счастлив, что при- 
надлежу народу, ноторый 
оназался способным сотво- 
рить такое чудо. 

е. о. ПАТОН 


Герой Социалистического 
Труда, лауреат Государст- 
венной премии, заслужен- 
ный деятель науки и техни- 
ки, действительный член 

Академии наук УССР 
ЕВГЕНИЙ ОСКАРОВИЧ 
ПАТОН 
(1870-1953). 



ЗНАЕТ ВАШЕ ИМЯ 


...родился в 1870 году в семье русского 
консула в Ницце, бывшего гвардейского 
полковника Оскара Петровича Патона. 


Осенью 1888 года я поступил на инженер- 
но-строительный факультет Дрезденского 
политехнического института. 

...во время вакаций ездил в Россию, 
усердно трудился там все лето и сдал в 
Новозыбковской гимназии экзамен на рус- 
ский аттестат зрелости. 

...впереди у меня заветная цель — диплом 
русского инженера... как только закончу 
образование, вернусь на родину и к не- 
мецкому диплому постараюсь присоединить 
диплом русский... 

Я бомбардировал русское министерство 
путей сообщения письмами, в которых про- 
сил допустить меня к защите диплома в 
Петербургском институте путей сообщения. 

...после окончания Дрезденского институ- 
та... меня пригласили занять место ассистен- 
та при кафедре статики сооружений и мо- 
стов. Это сулило в будущем профессуру... 
Проектное бюро по строительству нового 


дрезденского вокзала предоставило мне 
должность конструктора. 

...долгожданное письмо наконец пришло. 
Первые его строки вызвали у меня бурную 
радость, последующие — смятение и расте 
рянность. В письме сообщалось: согласие 
на просьбу господина Е. О. Патона, причем 
в виде особого исключения, может быть 
дано, однако, при условии, если он соблэго^ 
болит поступить на пятый курс... сдать эк- 
замены по всем предметам и составить 
пять выпускных проектов. 

...мне предстояло... сделать ответственный 
выбор, принять решение, которое навсегда 
определило бы мое будущее. 

Итак — Германия или Россия?.. 

В августе 1895 года я выехал в Петербург. 

да 

...пришлось подготовиться к сдаче экза- 
менов по двенадцати предметам и выпол- 
нить пять серьезных выпускных проектов... 
За один год была выполнена работа, на 
которую в обычных условиях тратится два- 
три года. 


2. «Наука и жизнь» № 1. 
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Е. О. Патон — декан инженерного факуль- 
тета Киевского политехнического института 
(1906 г.). 

« 

Весной 1897 года в Москве открылось вто- 
рое в стране учебное заведение, готовящее 
инженеров транспорта: Инженерное учили- 
ще путей сообщения... Мне предложили 
одновременно две должности: помощника 
заведующего механической лабораторией и 
профессора-наблюдателя третьего курса. 
Кроме того, мне предстояло участвовать в 
практических занятиях по строительной ме- 
ханике. Большего я и сам не пожелал бы, 
здесь сочеталось все. 

• 

В 1899 году я впервые поднялся на ка- 
федру русского учебного заведения и на- 
чал свою деятельность педагога, которую 
продолжал затем в течение сорока лет... 


Более 350 названий в перечне научных тру- 
дов Е. О. Патона по мостостроению и элек- 
тросварке. 



Я не искал дешевой популярности у сту- 
дентов, не стремился произвести на них впе- 
чатление апломбом. Нет, мне хотелось дру- 
гого: чтобы студенты дорожили занятиями 
Со мной, чтобы на лекциях получали то, 
чего нельзя найти в учебниках. 

Начиная чтение курса, я напрямик объяв- 
лял своей аудитории: 

— Требую самого серьезного отношения 
к лекциям. Предупреждаю — на экзаменах 
поблажек от меня не ждите. Белоручек и 
лентяев не люблю. Кто пришел сюда только 
за дипломом и красивым значком, тот здесь 
лишний... 

После одной из первых лекций ко мне 
подошел студент... Он попросил разреше- 
ния сказать несколько слов от себя и от 
товарищей. Рядом стояло несколько его со- 
курсников. 

— Уважаемый Евгений Оскарович, слушая 
ваши лекции, мы видим, что вы готовитесь 
к ним гораздо больше, чем мы, студенты. 
Это нам пример и наука. Мы дали себе сло- 
во работать вдвое больше, чем до сих пор, 
и сами просим вас быть на экзаменах бес- 
пощадным. 

Я горячо пожал руку студенту, а затем 
и его товарищам. Мог ли я тогда подозре- 
вать, что человек, которому принадлежали 
эти искренние, душевные слова, станет в 
будущем крупнейшим инженером и ученым, 
автором проекта Днепрогэса и проекта ге- 
неральной схемы электрификации Средней 
Азии, одним из создателей Арало-Байкало- 
Амурской магистрали? Это был Иван Гаври- 
лович Александров. 

Не выпуская руки Александрова, я гово- 
рил, обращаясь сразу ко всем: 

— Упорно трудитесь в студенческие годы. 
Потом, на самостоятельной работе, это оку- 
пится втройне. Я сам недавно был в вашем 
положении и сейчас чувствую, как это вер- 
но. Труд — вот основа всей нашей жизни, 
господа. Я называю вас господами не пото- 
му, что так принято, нет... Я хочу, чтобы 
трудолюбие и преданность науке сделали 
вас действительно господами в жизни. Не 
господами над другими людьми, а хозяева- 
ми всех тайн техники, науки, природы. 

С тех пор и началась моя дружба со сту- 
дентами, дружба строгая, даже суровая, без 
внешних проявлений взаимных чувств и сим- 
патий, но оставившая след на многие деся- 
тилетия. 

• 

Летом 1901 года в актовом зале Петер- 
бургского института инженеров путей сооб- 
щения я поднялся на кафедру... 

Совет института единодушно присудил 
мне ученую степень адъюнкта. Вслед за 
этим я был назначен экстраординарным 
профессором по мостам... 


Мне хотелось создать такой курс, кото- 
рый дал бы будущему мостовику все ос- 
новное, все самое главное из того, что ему 
понадобится потом, за порогом института 
или училища... 
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Три года подряд трудился я над своими 
книгами. Вышли в свет первый и второй 
томы моего курса железных мостов и при- 
меры расчетов деревянных, железных и ка- 
менных мостов. 

• 

Однажды почта принесла письмо... Киев- 
ский политехнический институт предлагал 
мне вновь создаваемую кафедру мостов. 
Дирекция сообщала, что ей известны не 
только мои книги, но и мосты, спроектиро- 
ванные мной в последние годы... 

Под впечатлением письма я невольно 
стал вспоминать историю каждого из этих 
мостов... шоссейных мостов через Зушу и 
Петинского путепровода в Харькове... же- 
лезнодорожного моста через Матиру... че- 
рез Горный Тикич, и мост через Обшу в 
Белом, и проект перекрытий зала гостиницы 
«Метрополь», и многое, многое другое. 

• 

«Из прилагаемого при этом краткого жиз- 
неописания и перечня ученых трудов... 
изволите усмотреть, что г. Патон, имея сте- 
пень адъюнкта, ...обладает всеми условия- 
ми, требующимися от лица для замещения 
упомянутой кафедры. Он в совершенстве 
владеет как теоретическими познаниями в 
области строительного искусства, так равно 
и обширной опытностью в производстве 
строительных работ. По отзыву одного из 
наших профессоров, разбиравших труды 
г. Патона, последний «является одним из 
лучших наших специалистов по мостам, вы- 
дающимся представителем новой школы 
мостовиков». 

(Из письма директора Киевского поли- 
технического института профессора 

К. Зворыкина. 1905 г.) 

• 

Летом 1904 года я начал работать в Ки- 
евском политехническом институте. С этим 
крупнейшим учебным заведением в даль- 
нейшем были связаны 30 лет моей жизни. 

• 

Много творческой радости принесло мне 
создание киевского пешеходного моста в 
конце Петровской аллеи... Продлению Пет- 
ровской аллеи мешал еще не успевший 
сползти остаток откоса на гористом берегу 
Днепра. Вначале выдвигался проект пройти 
этот земляной массив туннелем. Такое ре- 
шение показалось мне неинтересным... Я 
предложил сделать в откосе глубокую вы- 
емку и перекрыть ее легким пешеходным 
мостом с серповидными ажурными ферма- 
ми... Необычно проходила и постройка мо- 
ста: она производилась до удаления земля- 
ного массива. Его поверхность была сре- 
зана параллельно очертанию нижнего пояса 
ферм, и на земле уложили небольшие 
клетки. На них и проводилась сборка ниж- 
них поясов и остальных элементов моста. 
Когда фермы были склепаны и опущены 
на заранее построенные опоры из бетонных 
свай, приступили к разработке земляной 
выемки под мостом. Это был редкий слу- 
чай сборки моста. 




Пешеходный мост в Киеве; построен в 
в 1904 г. по проекту Е. О. Патона. 


® 

В Тифлисе по моему проекту был постро- 
ен городской шоссейный мост через Куру... 
Когда проект был готов, он не понравился 
ни мне, ни заказчику. Тогда я предложил 
такое решение вопроса. Не заключая ника- 
кого договора, я составлю другой проект 
моста с тем, что он будет иметь не три про- 
лета, как намечалось раньше, а только один, 
то есть без двух промежуточных опор. Эта 
идея сулила изрядную экономию... 

О 

В 1913 году я подал директору Киевского 
политехнического института прошение об 
отставке. Мне было тогда 43 года, но я 
решил отойти от активной деятельности. 
Это был переломный момент в моей жиз- 
ни. Я осмотрелся и вдруг увидел, что я чу- 
жой в своей среде, белая ворона, что хо- 
зяевам жизни не нужны мои стремления 
и порывы, мой напряженный труд, мои спо- 
собности и мысли, что перспектив для твор- 
ческой деятельности нет никаких. 

Начало первой мировой войны застало 
меня в Ницце, где я лечился и отдыхал 
после тяжелой болезни... 

Мухранский мост через р. Куру в Тбилиси; 
спроектирован Е. О. Патоном в 1907 г. 
(лишь несколько лет назад заменен новым 
мостом). 
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Разборный мост системы Е. О. Патона. 


...всей душой рвался домой, но прямой 
путь в Россию через Германию был отре- 
зан войной. Только в феврале 1915 года я 
отправился в далекую дорогу... 

8 

До тех пор у нас в стране никто всерьез 
не занимался проектированием стальных 
разборных мостов, которые обычно приме- 
няются вместо взорванных. Нужда же в них 
была самая крайняя... 

С этой областью мостостроения я был 
совершенно не знаком; предшественников 
в отечественной практике у меня почти не 
было. Начинать приходилось буквально с 
азов... 

Проект... мы выполнили в самый корот- 
кий срок и, не требуя никакого вознаграж- 
дения, передали его Управлению Юго-За- 
падных железных дорог. Первенец наш ока- 
зался настолько удачным, что Управление 
сразу же заказало семь пролетных строе- 
ний и вскоре установило их при восстанов- 
лении мостов на нескольких железных до- 
рогах. 

® 

Все эти годы — годы первой мировой вой- 
ны, я не раз привлекал студентов-дипломан- 
тов к созданию проектов деревянных мо- 
стов... Большой успех имели наши копры 


Мост имени Евгении Бош через р. Днепр в 
Киеве; сооружен по проекту Е. О. Патона 
на месте Цепного моста, взорванного в 
1920 г. белополяками. 



«Пионер» для забивки свай. Свои чертежи, 
записки и «спецификации веса» мы рассы- 
лали непосредственно строителям прифрон- 
товых дорог. 

• 

Февральскую, и в еще большей степени 
Октябрьскую, резолюцию я встретил расте- 
рянно. Мне казалось, что теперь неизбеж- 
но наступит хаос, полный развал, и в нем 
окончательно погибнет Россия, окруженная 
врагами... 

Я не очень верил тогда в то, что у боль- 
шевиков в дальнейшем в'ыйдет что-нибудь 
дельное, но с врагами России они справля- 
лись * прекрасно. В моих глазах это было 
огромным успехом. 

...страна была тяжело изранена, и сидеть, 
сложа руки, когда вокруг разруха было 
не в моем характере. Естественно, что без- 
делье, а тем более саботаж в такой тяже- 
лой обстановке я считал преступлением. 

• 

Работы в то время у меня и у моих сту- 
дентов-дипломантов было очень много. И 
все же мы ни на один день не забывали 
о своей заветной мечте: создать проект вос- 
становления Цепного моста в Киеве. Это 
была увлекательная и интересная задача... 

На 10 июня 1925 года было назначено 
торжественное открытие нового моста... 

По моим проектам в прошлом было по- 
строено немало мостов в России. Но их от- 
крытие всегда было частным делом не- 
скольких человек... И вдруг я увидел нечто 
для меня совершенно непривычное. 

К мосту, увитому гирляндами зелени и 
красными полотнищами... стекались тысячи 
людей. Шли заводы, учреждения, шли стро- 
ем, с развернутыми знаменами и гремящи- 
ми оркестрами. Матери несли на руках де- 
тей, то тут, то там возникали песни... 

Когда-то все, что я делал, было моим, су- 
губо личным, так сказать, внутренним де- 
лом. Теперь я видел, как мои идеи, проек- 
ты, мысли незаметно для меня самого стали , 
частью того, чем живет весь народ. Здесь, 
над Днепром, я еще яснее понял, что для 
десятков тысяч людей, заполнивших набе- 
режную, облепивших крутые склоны, это 
был не просто мост, нет! Они построили 
его собственными руками, на неприспособ- 
ленных для этого заводах, на свои кровные 
средства, без иностранных «советников» и 
взаимодавцев. И это было для них великой 
проверкой своих творческих сил, своего 
умения, своей зрелости... 

В тот день... я очень многое передумал. 
Труд всегда был самым главным в моей 
жизни. Я и прежде не мыслил себя вне тру- 
да, но это был труд одиночки, без полного 
внутреннего удовлетворения. Теперь не 
только умом — всем сердцем я ощутил, что 
мой личный труд сливается с трудом мил- 
лионов. 

• 


Летом 1928 года я приехал на одну ма- 
ленькую железнодорожную станцию прово- 
дить испытание капитально отремонтирован- 
ного моста. Едва сойдя на перрон, я увидел 
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вдали, на краю моста, ослепительные 
вспышки... 

Электросварка... Мне, конечно, приходи- 
лось слышать о ней и читать, но видел я ее 
впервые... 

Вернувшись в Киев, я почувствовал, что 
«заболел» электросваркой всерьез. Я про- 
должал заниматься мостами, но впервые в 
жизни мои интересы раздваивались. Никому 
пока не признаваясь в этом, я начал знако- 
миться со сварщиками, ездить на заводы, 
где можно было посмотреть сварку, так 
сказать, в натуре и на различных объектах, 
изучал всю тогдашнюю специальную лите- 
ратуру. 

• 

В 1929 году меня избрали действительным 
членом Академии наук УССР. 

В то время в Днепропетровске создавал- 
ся крупный транспортный учебный комби- 
нат, и было принято решение влить в него 
Киевский институт путей сообщения, неза- 
долго перед этим выделившийся из Поли- 
технического института. Этим самым пред- 
определился перевод туда же и моей ка- 
федры — кафедры мостов. 

Передо мной встал вопрос: как быть 
дальше? Какой сделать выбор?.. 

Сварка вела наступление на клепку! Я ви- 
дел, что будущее принадлежит электриче- 
ской сварке, что эта на первый взгляд та- 
кая узкая область техники таит в себе боль- 
шие, поистине неисчерпаемые возможности. 

И как только я это окончательно понял, 
мои колебания кончились. Я принял твердое 
решение посвятить сварке остаток своих 
лет и создать научный центр электросварки 
в Академии наук Украины. Мне пятьдесят 
девять... Ну что ж, начинать никогда не 
поздно, если только к новому делу лежит 
душа. В Политехнический институт я вернул- 
ся в 1935 году, чтобы, как и за тридцать 
лет до этого, создать новую кафедру, на 
этот раз — кафедру электросварки. 

• 

Мое решение серьезно заняться электро- 
сваркой и целиком посвятить себя ей неко 
торые мои коллеги в Академии наук УССР 
встретили с недоумением, а кое-кто даже 
с иронией. Меня знали как мостовика, из- 
брание академиком было признанием моей 
работы именно в этой области, и вдруг — 
сварка. 

Одни выражались обиняками, другие го- 
ворили прямо в лицо: 

— В ваши-то годы и затевать такую кру- 
тую ломку?! И ради чего? Что это такое — 
сварка? Занятие для инженера. Но для уче- 
ного... Нет-нет! 

А кто-то даже язвительно окрестил элек- 
тросварку «наукой о том, как без заклепок 
сделать бочку». 

* 

Начинать свою работу в Академии наук 
Украины мне приходилось буквально на го- 
лом месте. Не было ни оборудования, ни 
лаборатории, ни даже самого скромного 
помещения. 
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Диплом об избрании Е. О- Патона действи- 
тельным членом Академии наук УССР. 


• 

Штаг лаборатории состоял вместе со мной 
из четырех человек, включая сюда и бух- 
галтера, который совмещал свою долж- 
ность с обязанностями завхоза, управдела- 
ми, экспедитора и т. п. 

• 

В рамках лаборатории и электросвароч- 
ного комитета нам уже было тесно, харак- 
тер их деятельности становился таким все- 
объемлющим, а масштабы так разраста- 
лись, что сама жизнь заставляла нас искать 
новые, более совершенные формы научной 
работы. Мне казалось, что вполне назрел 
вопрос о создании специального научно- 
исследовательского института по сварке... 

Мне говорили некоторые академики: 


Е. О Патон среди участников первого сове- 
щания по автоматической сварке (1940 г.). 
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Хроника 
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— А не слишком ли это узкая область 
для целого научного института? 

— У нас в стране нигде нет подобного 
института. Что-то вы мудрите. 

Для чего нужен нашей науке и промыш- 
ленности такой институт, я знал совершенно 
точно... 


помещался отдел сварочных машин с лабо- 
раторией, отдел технологии с небольшой хи- 
мической и металлографической лаборато- 
рией, зал-аудитория, кабинеты, библиотека. 
8 другом, одноэтажном помещении — зал 
испытательных машин и электромеханиче- 
ская мастерская. В деревянных флигелях 
разместились музей испытанных образцов 
и сварочная мастерская. 

• 

К концу мая 1940 года... институт построил 
сварочный станок с необходимой аппарату- 
рой, разработал флюс и технологию свар- 
ки... 

В те годы рядовой ручной сварщик сва- 
ривал в час в среднем пять метров шва, 
наш автомат — 30! 

... в автоматической сварке под флюсом 
я видел воплощение всех тех целей, кото- 
рые я и мои сотрудники поставили перед 
собой, начиная работы шо механизации 
сварки. К ним мы настойчиво шли через все 
искания, ошибки и неудачи. Этими целями 
были: высокая производительность, хоро- 
шее качество швов, освобождение сварщи- 
ков от нелегкого ручного труда. 

• 

С первого дня приезда в Москву я начал 
вести записи о своем пребывании и работе 
в столице. Заметки эти делались нерегу- 
лярно, время от времени, в редкие свобод- 
ные часы. 


Уже в 1934 году — в первый год своего 
существования — институт выглядел доволь- 
но солидно. В главном двухэтажном здании 

Подпись к дружескому шаржу «В танко- 
швейной мастерской»: танки, сшитые швом 
академика Е. О, Патона, хорошо известны 
друзьям и врагам. 


21 декабря 1940 года. 

Передо мной... постановление Прави- 
тельства и ЦК партии. В нем автоматиче- 
ская сварка под флюсом названа самым 
прогрессивным видом сварки... 

Позавчера меня пригласили в Кремль. У 
заместителя Председателя Совнаркома 
В. А. Малышева собрались все наркомы, по- 
мянутые в проекте постановления... 

Меня внимательно слушали, вникали в 
подробности, своими вопросами старались 
выяснить, что может дать новый метод 
сварки для промышленности. 

...я думал о великой ответственности лю- 
дей науки перед народом. Любая наша, 
пусть самая маленькая, ошибка становится 
преступной, если она выйдет незамеченной 
из лаборатории и будет неизбежно помно- 
жена на неудачи в десятках цехов. 

15 января 1941 года. 

Тружусь тринадцать-четырнадцать часов в 
сутки, сейчас все зависит от нашей энергии 
и настойчивости. Правда, режим дня я уста- 
новил настолько суровый, что мой секре- 
тарь не выдержал и сбежал. Пришлось по- 
дыскать другого. 

Нашему институту и Центральному науч- 
но-исследовательскому институту техноло- 
гии машиностроения поручено снабдить 
двадцать крупнейших заводов страны рабо- 
чими чертежами автосварочных установок и 
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обеспечить техническую помощь в их пу- 
ске и освоении. Десятки совершенно раз- 
личных установок! И всего. лишь через пол- 
года они уже должны действовать, варить 
вагоны, цистерны, котлы, вагонетки... 

25 мая 1941 года. 

...Иногда я сам удивляюсь тому, как ши- 
роко «раздвинулись» стены нашего инсти- 
тута. Мы прокладываем дорогу заводам, 
они подпирают, поправляют нас своим 
опытом. А общее движение от этого уско- 
ряется. 

19 июня 1941 года. 

Вышла из печати моя книга — учебник по 
скоростной сварке. Я писал ее по утрам, 
вставая на рассвете, и в выходные дни... 
Когда книга была закончена, правительство 
распорядилось, чтобы она была напечатана 
в небывало короткий срок: в шесть дней!.. 

Недавно я побывал в Киеве, проверил, 
как идет подготовка к строительству нового 
здания института. Пришлось кое-что изме- 
нить в планах и проектах. Надо уже сейчас 
создавать лаборатории, которые понадобят- 
ся завтра, добывать оборудование для раз- 
решения научных тем, которые сегодня об- 
рисовываются еще смутно, но очень скоро 
встанут перед нами во весь рост... 

Особенно интересуют нас заводы Урала. 
Я долго обдумывал, кого же из института 
послать туда, и напоследок решил, что не 
грех проехаться и самому директору. Прав- 
да, путешествие дальнее и для меня обре- 
менительное, но зато я увижу Урал с его 
богатырской индустрией, своими глазами 
смогу убедиться, насколько изменили его 
пятилетки. Ведь Урал я знаю только по ро- 
манам Мамина-Сибиряка... 

« 

Война!.. Неужели?.. Неужели война? Не хо- 
телось верить... Да, это была война. В то 
навеки памятное воскресенье 22 июня 1941 
года в поезде Москва — Нижний Тагил я 
узнал об этом... 

Мысль работала лихорадочно: 

«Что делать, где сейчас мое место? Мне 
71 год, но война касается непосредственно 
и меня...» 

...поезд подходит к крупному железнодо- 
рожному узлу... На этой станции я опустил 
два письма. Первое — в Киев, второе — в 
Союзное правительство. Я писал: 

«В мои годы я уже вряд ли могу быть 
полезным на фронте. Но у меня есть зна- 
ния и опыт, и я прошу использовать меня 
как специалиста там, где найдете возмож- 
ным и нужным. Родина в опасности, и я 
хочу свои последние силы отдать ее за- 
щите». 

в 

В своем заявлении в Правительственную 
Комиссию по эвакуации я точно указал, в 
какой уральский город и на какой завод 
мы хотим переехать. Я умышленно выбрал... 
новый промышленный район, где нужда в 
нашей помощи была гораздо острее. 



В годы Великой Отечественной войны Е. О. 
Патон за образцовое выполнение задания 
правительства по увеличению выпуска тан- 
ков и боеприпасов был награжден боевыми 
орденами — Отечественной войны 1-й степе- 
ни, Красной Звезды и орденом Ленина. 
1 марта 1943 г. «за исключительные заслу- 
ги перед государством в деле ускорения 
производства танков и металлоконструк- 
ций» ему было присвоено звание Героя Со- 
циалистического Труда. 

• 

В одном из... домов на первом этаже 
поселили меня. Семья офицера-фронтови- 
ка охотно уступила нам одну из своих ком- 
нат. Это была небольшая комната в шестна- 
дцать квадратных метров, но кто в то время 
думал о своих бытовых благах! 

Нас в семье было сначала четверо: я, 
моя жена Наталья Викторовна, ее сестра 
Ольга Викторовна и сын Владимир... С янва- 
ря 1942 года нас стало пятеро: младший 
сын Борис, закончивший Киевский политех- 
нический институт уже в дни войны, был 
переведен в Институт электросварки с за- 
вода «Красное Сормово». 

Чтобы как-то разместиться в одной ком- 
натушке, нам приходилось ежедневно про- 
делывать сложные маневры с мебелью, на 
день вытаскивать раскладушки в коридор, 
а на ночь вносить их обратно. 

№ 

Директора завода Юрия Евгеньевича 
Максарева я знал как инженера высокой 
культуры и опытного руководителя с со- 
лидным стажем. На его плечи сейчас лож’и- 


На полигоне во время испытания сварных 
танков (1943 г.). 



23 




Решением Политбюро ЦК ВКП(б) в январе 
1944 г. Е. О. Патсн был принят в члены 
Коммунистической партии без прохождения 
кандидатского стажа. 

лась большая ответственность — завод дол- 
жен был развернуть в огромных масштабах 
выпуск средних танков.,. 

— Пока, на первых порах, — говорил он 
мне, — завод получает много готовых бро- 
некорпусов из других мест, но долго такое 
положение продолжаться не может. Причи- 
на отставания нашего бронекорпусного от- 
дела в ручном, малопродуктивном труде. 
Известно ли вам, что корпус танка имеет 
десятки метров швов крупного сечения и 
большой длины? Вот вам только один при- 

После напряженного трудового дня в ин т 
ституте, после выполнения нелегких обязан- 
ностей вице-президента Академии наук 
УССР 79-летний ученый снова садился за 
письменный стол своего рабочего институт- 
ского кабинета. И так изо дня в день (сни- 
мок сделан в 1949 г.). 



мер: для приварки борта к подкрылку нуж- 
ны два мощных шва по 5 метров каждый! 
А ручная сварка отнимает много времени 
и труда. Нужны сотни квалифицированных 
сварщиков, взять их негде, а из тех, что 
были у нас, многие ушли на фронт. 

— Положение мне ясно, — ответил я Мак- 
сареву. — Единственное спасение — в пере- 
ходе к скоростной сварке. Только в этом! 
Вот ответ на ваш пример: на швы, которые 
вы назвали, опытный сварщик затратит при- 
мерно двадцать часов, а наш автомат зава- 
рит их всего за один час. И управлять им 
может любой подросток!.. 

— Я вижу такую перспективу: сначала ва- 
ши автоматы будут работать на сварке от- 
дельных узлов, а затем, я надеюсь, и всего 
корпуса. Моя самая энергичная поддержка 
институту обеспечена, а от вас я жду реаль- 
ной и — главное — быстрой помощи... 

Теперь нам предстояло держать суровый 
и ответственный экзамен... 

• 

В ноябре на завод приехал Вячеслав 
Александрович Малышев, в то время на- 
родный комиссар танковой промышленно- 
сти... 

— Я... рад тому, что вы осели на одном 
из танковых заводов, — сказал народный ко- 
миссар, — но мне кажется, что вы не долж- 
ны ограничивать себя одним заводом. На 
вашу помощь вправе рассчитывать вся тан- 
ковая промышленность. 

...Малышев вызвал машинистку и тут же 
принялся диктовать приказ: 

— В связи с необходимостью в ближай- 
шее время значительно увеличить произ- 
водство корпусов при недостатке квалифи- 
цированных сварщиков на корпусных заво- 
дах единственно надежным средством для 
выполнения программы по корпусам явля- 
ется применение уже зарекомендовавшей 
себя и проверенной на ряде заводов авто- 
матической сварки под слоем флюса по ме- 
тоду академика Патона. 

...Предлагаю в ближайшее время всем 
директорам корпусных заводов серьезно 
заняться внедрением автоматической свар- 
ки для изготовления корпусов... 

• 

Текст заявления о приеме в партию: 

«Когда Советская власть взяла в свои ру- 
ки управление нашей страной, мне было 
47 лет. Проработав много лет в условиях 
капиталистического строя, я усвоил его ми- 
ровоззрение. 

Сначала Советская власть относилась ко 
мне с недоверием, и не раз приходилось 
мне это чувствовать. Начинания новой вла- 
сти я считал нежизненными, но, присматри- 
ваясь к ней, я продолжал честно трудиться, 
так как в труде я привык видеть смысл 
моей жизни. 

Когда я познакомился с планом первой 
пятилетки, я не верил в возможность его 
выполнения. Время шло. Когда разверну- 
лись работы по Днепрострою, который ни- 
как не давался прежней власти, я начал по- 
нимать свою ошибку. По мере того, как осу- 


24 





ществлялись новые стройки, реконструкция 
Москвы и другие большие начинания пар- 
тии и правительства, все больше изменя- 
лось мое мировоззрение. Я стал понимать, 
что к Советской власти меня приближает 
то, что труд, который являлся основой моей 
жизни, Советская власть Ставит выше всего. 
В этом я убедился на деле. 

Я сознавал, что перерождаюсь под влия- 
нием новой жизни... 

Начавшаяся Великая Отечественная война 
явилась блестящим подтверждением мощ- 
ности и прочности советского строя. Перед 
моими глазами прошли две последние вой- 
ны — японская и империалистическая. Я 
имел возможность сравнить положение то- 
гда с тем, что происходит сейчас, во время 
Отечественной войны. Меня поражает вы- 
держка и героизм, с каким советский народ 
борется на фронтах и в тылу под твердым 
руководством партии и Советского прави- 
тельства. 

Когда началась Отечественная война, я 
сам нашел применение своим знаниям и 
работал на оборонных заводах Урала вме- 
сте с коллективом моего института. Мы ока- 
зали посильную помощь делу защиты на- 
шей Родины. За эту работу партия и прави- 
тельство очень щедро наградили меня и 
этим дали мне понять, что они доверяют 
мне. 

Это дает мне право подать настоящее 
заявление о принятии меня в партию, с тем, 
чтобы я имел возможность продолжать и 
закончить мою трудовую жизнь под знаме- 
нем партии большевиков. 

Герой Социалистического Труда 
Е. Пато н». 

• 

«Чрезвычайную роль сыграли Институт и 
лично Евгений Оскарович в автоматизации 
процессов сварки. Здесь Институтом, при 
самом живом и непосредственном участии 
Евгения Оскаровича, проведена гигантская 
работа. Работа по автоматизации процессов 
сварки... позволила не только решить одну 
из труднейших проблем военного време- 
ни — проблему кадров, но буквально выру- 
чила один из важнейших отделов заводов, 
которому без автоматизации сварки бы- 
ло бы чрезвычайно трудно, если не невоз- 
можно, справиться со стоящими перед ним 
задачами... Нам, работникам трижды орде- 


Е. О. Патон (второй слева) знакомит дей- 
ствительных членов Академии наук УССР 
(справа налево) (Ѵі. В. Луговцова, Г. В. 
Курдюмова, А. А. Проскуру, П. Г. Тычину, 
Г. И. Маркелова (?), В. А. Сельского и А. И. 
Лейпунского с работами своего института 
(1945 г.). 


Главный корпус Института электросварки 
имени Е. О. Патона АН УССР. Здесь Е. О. 
Патон работал после возвращения инсти- 
тута (июнь 1944 г.) с Урала в Киев. 



Е. О. Патон у первой модели автомата для 
скоростной сварки под флюсом по предло- 
женному им методу — двумя дугами (1946 г.). 
Развитие этих работ завершилось создани- 
ем высокопроизводительных агрегатов для 
сварки труб большого диаметра. 
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Президент Академии наук УССР А А, Бого- 
молец (слева) и вице-президент Академии 
наук УССР Е. О Патон (на этот еысокий 
пост его и избирали дважды — в 1945 и 
1947 гг.). 



Среди тех, кто прошел у Евгения Оскарови- 
ча Патона большую, строгую школу, были и 
его сыновья, инженеры Владимир и Борис, 
которыми по праву гордился выдающийся 
ученый. После его смерти Институт элек- 
тросварки имени Е. О. Патона возглавил Бо- 
рис Евгеньевич Патон, ныне лауреат Ле- 
нинской премии, Герой Социалистического 
т РУДа, академик, президент Академии наук 
УССР. Владимир Евгеньевич Патон (н а 
снимке он в середине) — кандидат 
технических наук, лауреат Государственной 
премии; сейчас он возглавляет ОКБ Инсти- 
тута электросварки. 


Дважды (в 1946 и 1950 гг.) трудящиеся Ук- 
раины избирали Е. О. Патона депутатом 
Верховного Совета СССР. 



ВЕРХОВНЫЙ СОВЕТ СССР' 
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ноносного коллектива завода. ., хочется ска- 
зать искреннее спасибо за ту чрезвычайно 
важную и неоценимую помощь, которую в 
тяжелую годину Отечественной войны ока- 
зал юбиляр,..» 

Директор завода Ю. Максарев. 

® 

Мы гордились и сейчас гордимся тем, что 
советские . танкостроители первыми в мире 
научились '-варить броню под флюсом. 

До самого конца войны у немцев не бы- 
ло автосварки танковой брони, а у амери- 
канцев она появилась только в 1944 году. 

О 

В конце 1941 года на заводах страны дей- 
ствовали всего три автосварочные установ- 
ки, в конце 1942 года их уже было 40, а 
в конце 1943 года — 80, в марте 1944 года — 
99, в декабре 1944 года — 133! К этому 
времени мы вели работу на пятидесяти 
двух заводах. 

• 

За три года войны институт выполнил ра- 
боту, на которую в мирных условиях уш- 
ло бы 8 — 10 лет... 

Десятки тысяч боевых машин вышли из 
цехов со швами, сваренными под флюсом. 
К концу войны на корпусах танков уже во- 
все не было швов, сделанных вручную. Вы- 
пуск танков для фронта увеличился в не- 
сколько раз. 

К этому времени на военных заводах 
страны работало свыше сотни наших уста- 
новок. Они сваривали не только средние и 
тяжелые танки, но и авиабомбы, некоторые 
типы артиллерийского оружия и специаль- 
ные виды боеприпасов. 

® 

9 мая 1945 года, в День Победы, все мы 
оглянулись на путь, пройденный в годы вой- 
ны, и с радостным волнением всматрива- 
лись в дорогу, лежащую перед нами. На 
площадях и улицах сотен городов, в стра- 
нах, освобожденных Красной Армией, стоя- 
ли советские танки со сварными швами на 
широкой могучей груди и бортах. Во мно- 
жестве жестоких, битв эти швы с честью 
выдержали испытание. Для нас это было 
высшей наградой за труд в дни великой 
битвы. 

• 

В семьдесят три года я стал Героем Со- 
циалистического Труда. Мог ли я мечтать 
о более высоком признании? Ведь именно 
труд составлял всю основу, все содержание 
моей жизни... 

• 

...После Октябрьской социалистической 
революции моя жажда к труду нашла свое 
полное удовлетворение. Я перестал быть 
чудаком-профессором, который, имея ма- 
териальные средства, всю свою жизнь отда- 
вал составлению учебников и проектов, раз- 
рабатывал дешевые конструкции с наимень- 
шей затратой металла — вместо того, чтобы 
вести «нормальный» образ жизни, прово- 
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Евгений Оскарович Патон со своей супру- 
гой Натальей Викторовной Патон в прези- 
диуме торжественного собрания, посвящен- 
ного его восьмидесятилетию (1950 г.). 


дить вечера в «приятном» обществе или за 
карточным столом. Я стал настоящим граж- 
данином своего Отечества, так как изме- 
нился взгляд на труд. На знаменах молодой 
республики было написано: «Кто не рабо- 
тает, тот не ест». Моя любовь к труду на- 
вечно связала меня с Советской властью. 

Советский строй омолодил меня. 


В день своего восьмидесятилетия Евгений 
Оскарович Патон сфотографировался с 
группой старейших сотрудников Института 
электросварки. Конечно, многих из числа 
тех, кто начал еще в довоенные годы про- 
ходить «патоновский университет», на этом 
снимке нет. Разные обстоятельства поме- 


шали им занять место рядом со своими то- 
варищами, которых, как и их, учил по-па- 
тоновски трудиться «батя» — человек, кото- 
рого и сегодня так любовно и уважительно 
называют патоновцы. 

На снимке: стоят (слева напра- 
во) — Ф. Сороковский (был тогда старшим 
научным сотрудником, умер), И. Фрумин 
(ныне зав. лабораторией, доктор техниче- 
ских наук, профессор), Б. Медовар (ныне 
зав. отделом, член-корреспондент АН УССР), 
А. Аснис (ныне зав. отделом, доктор техни- 
ческих наук, профессор), А. Коренной (ныне 
зам. начальника ОКБ), Д. Рабкин (ныне зав. 
отделом, доктор технических наук, профес- 
сор), А. Казимиров (ныне зам. директора 
института), Г. Раевский (ныне зав. отделом, 
доктор технических наук); (слева напра- 
во): Е. Мищенко (многие годы бессменный 
секретарь директора института; ныне на 
пенсии), Л. Гутман (ныне кандидат техниче- 
ских наук, старший научный сотрудник), 
Е. О. Патон, В. Шеверницкий (кандидат тех- 
нических наук, был зав. отделом, умер), 
П. Севбо (ныне главный конструктор, кон- 
сультант ОКБ, кандидат технических наук), 
Т. Слуцкая (ныне старший научный сотруд- 
ник, кандидат технических наук). 
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• 

Меня никогда не привлекала работа над 
решением отвлеченных, оторванных от 
практики телл. Я стремился к тому, чтобы 
содержание моих работ и работ моих со- 
трудников отвечало нуждам сегодняшнего 
и завтрашнего дня народного хозяйства. 
Что может быть лучшей наградой для чело- 
века, чем видеть воплощение своих мыслей, 
своего труда в жизни? 

• 

...чтобы рассказать о пережитом и сде- 
ланном за послевоенные годы, понадоби- 
лась бы книга... Очень хотелось бы напи- 
сать такую книгу, рассказать в ней о том, 
как мы научились сваривать автоматами 
под флюсом домны, мосты, газопроводы, 
статоры турбогенераторов, огромные ре- 
зервуары, корабли, высотные здания, сель- 
скохозяйственные машины, как разительно 
расширила сварка свои владения, как раз- 
вилась и обогатилась сварочная наука, ка- 
кой неразрывной стала наша дружба с сот- 
нями заводов и строек. 
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Послевоенный период, о котором, к со- 
жалению, так и не привелось Евгению Ос- 
каровичу написать книгу, — это годы торже- 
ства его основополагающей идеи, цели мно- 
гих лет напряженнейших экспериментов и 
научных поисков — механизировать свароч- 
ные работы, сделать то, без чего немысли- 
мо было революционное вторжение сварки 
в народное хозяйство страны. Снимки, кото- 
оые помещены на этих страницах, — это 
пишь часть, и притом очень малая, «визит- 
ных карточек» сварки «по Патону», вызвав- 
шей коренную перестройку целых отраслей 
промышленности. 

Именно в те послевоенные годы 
разрабатываете я дуговой способ сварки, 
впервые в мировой практике создается 
индустриальный метод сооружения нефте- 
резервуаров сваркой рулонов; арсенал сва- 
рочной техники обогащается такими завое- 
вавшими вскоре мировое признание спосо- 
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В послевоенные годы Е О. Патон возглавил 
целый комплекс фундаментальных исследо- 
ваний, открывших широкую дорогу цельно- 
сварному мостостроению. Для ответственных 
сварных конструкций была предложена но- 
вая марка стали. Чтобы проверить ее при- 
годность, в 1949 году под руководством 
Е. О. Патона был построен опытный цельно- 
сварной 77-метровый мост (показан н а 
снимке вверху). Внедрение автоматиче- 
ской сварки при сооружении мостов потре- 
бовало разработать специальные флюс и 
электродную проволоку, сконструировать 
надежную сварочную аппаратуру. Эти ра- 
боты увенчались созданием метода сварки 
вертикальных швов с принудительным их 
формированием. Это был важный шаг, ко- 
торый привел в дальнейшем к развитию 
электрошлаковой сварки. Значение всех 
этих работ вышло далеко за пределы мо- 
стостроения, ибо они вызвали коренные из- 
менения в проектировании и изготовлении 
практически всех ответственных стальных 
конструкций. 


Цельносварной автодорожный мост имени 
Е. О. Патона через р. Днепр в Киеве. По сво- 
им размерам (длина 1 542 м, общий вес 
10 000 т), величине пролетов (20 пролетов по 
58 м и 4 судоходных пролета по 87 м между 
опорами), перекрытых цельносварными 
сплошными фермами, по объему автомати- 
ческой сварки, примененной на заводе и на 
монтаже, а также величине монтажных 
блоков этот мост является уникальным со- 
оружением среди цельносварных мостов 
мира. Всего лишь три месяца не дожил 
Е. О. Патон до того дня, когда могучая ар- 
мада танков проследовала по мосту, испы- 
тывая своим весом прочность патоновских 
швов и салютуя их творцу. Решением пра- 
вительства этому мосту, в котором словно 
воедино слились две стороны творчества 
Патона-мостовика и Патона-сварщикз, при- 
своено имя его создателя. 


3 

бами, как сварка плавящимся электродом 
2 среде углекислого газа, электрошлаковая 
сварка. Разворачивается большой комплекс 
работ по цельносварному мостостроению, 
работ, апофеозом которых явилось соору- 
жение через реку Днепр моста-гиганта, мо- 
ста-красазца... 

• 

...В июле 1953 года я стоял на берегу 
Днепра и любовался строгим профилем 
ферм самого большого в мире цельно- 
сварного моста. Моя многолетняя мечта 
осуществлялась. Я мысленно представил се- 
бе уже законченный мост и с особой силой 
почувствовал величие эпохи, до которой 
мне было суждено дожить. 


Я нахожу удовлетворение в том, что на- 
учил работать других, подготовил целое по- 
коление молодых ученых-сварщиков. Это 
настоящая хорошая смена, и они успешно 
двигают вперед наше общее дело. Среди 
них и мои сыновья. 

С надеждой смотрю я на нашу талантли- 
вую молодежь. У большинства товарищей 
еще сравнительно невелик стаж научной 
деятельности, но они научились работать 
коллективно, спаянно, дружно, не зазна- 
ваться и критически оценивать свои успехи, 
держать тесную связь с жизнью, с произ- 
водством. Это позволяет мне надеяться, что 
созданный нами почти двадцать лет тому 
назад Институт электросварки будет и даль- 
ше справляться со своими большими зада- 
чами... 

• 

С той поры, как были написаны эти стро- 
ки, прошло более 18 лет. 

Приумножая традиции выдающегося 
ученого и гражданина, патоновцы завое- 
вали институту — самому любимому детищу 
Евгения Оскаровича — заслуженную славу 
крупнейшего и авторитетнейшего в мире 
научно-исследовательского центра в обла- 
сти сварки и специальной электрометал- 
лургии. 
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Сегодня ордена Ленина и ордена Трудо- 
вого Красного Знамени Институт электро- 
:варки имени Е. О. Патона — это 35 науч- 
ных отделов и лабораторий. Опытно-кон- 
структорское бюро и Опытный завод; 
это более чем четырехтысячный коллектив, 
среди которого 7 академиков и членов-кор- 
респондентов АН УССР, 25 докторов наук 
и около 160 кандидатов наук, 22 лауреата 
Ленинской и Государственной премий; 
это творческая связь с тысячью пред- 
приятий, строек, научных и проектных ин- 
ститутов, конструкторских бюро страны. 

Институт электросварки имени Е. О. Па- 
гона — правофланговый технического про- 
гресса. Это здесь разрабатывают новые, са- 
мые прогрессивные методы сварки. Это 
здесь родился плодотворный союз сварки 
и металлургии. Это здесь изобретен элект- 
рошлаковый переплав, совершивший тех- 
нический переворот в качественной метал- 
лургии. Это здесь дают путевку в жизнь 
аппаратам и установкам с высочайшей мар- 
кой «создано патоновцами». Это здесь про- 
легает передний край сварочной науки. Это 
здесь решаются проблемы, от которых за- 
висит темп научно-технического прогресса 
страны. Это здесь дан старт космической 
сварке, сварке, устремленной в будущее... 

Несть числа делам Патона, делам пато- 
новцев. 


Материал подготовлен спецкоррес- 
пондентом журнала С. КИПНИСОМ. 
Все фотографии (часть которых пуб- 
ликуется впервые) любезно предо- 
ставлены Институтом электросварки 
имени Е. О. Патона. 


В марте 1970 г. научно-техническая 
общественность страны широко отмечала 
100-летие со дня рождения Е. О. Патона 
(на снимке вверху — президиум тор- 
жественного заседания в г. Киеве). 

В мае 1970 г. в Киеве проходил Междуна- 
родный симпозиум по научным проблемам 
сварки и^ специальной электрометаллургии, 
и каждый доклад, каждое сообщение на 
этом форуме сварщиков говорили о том, ка- 
кую могучую школу верных продолжателей 
своего дела создал замечательный ученый. 



31 




«В ходе полета на кораб- 
ле «Союз-6» будут прово- 
диться также испытания с 
помощью уникальной тех- 
нологической аппаратуры 
оазличных способов сварки 
металлов в условиях глубо- 
кого вакуума и невесомо- 
сти». 

(Из сообщения ТАСС 
12 октября 1869 г.) 


«ВУЛКАН» 


Поистине огромен по- 
служной список сварки, пе- 
речень земных профессий 
и дел, немыслимых без ее 
участия, А недавно совет- 
ская наука и техника впи- 
сали в этот реестр побед 
человеческой мысли незем- 
ную графу: сварка ме- 
таллов в космосе. 

Высокий уровень совет- 
ской космической техники 
создал все необходимые 
предпосылки для успешно- 
го выполнения выдающего- 
ся эксперимента — работы 
на орбите первого в мире 
космического электросва- 
рочного цеха. Этот экспе- 
римент важен для реали- 
зации многих планов и за- 
мыслов по дальнейшему 
развитию самой космонав- 
тики, ибо их практическое 
осуществление невозможно 
без широкого применения 
сварки непосредственно в 
космосе. Но и этим не ис- 
черпывается значение пер- 
вых опытов по сварке на 
орбите. Подобно тому как 
земная сварка положила 
начало новому направле- 
нию техники — специальной 
электрометаллургии, так и 
космическая сварка знаме- 
нует начало эры космиче- 
ской металлургии. 

«Эксперимент по сварке 
в космосе, — пишет акаде- 
мик Б. Патон (в статье 
'(Сварка на орбите», «Прав- 
да», 17 октября 1969 г.), — 
открыл новую страницу в 
освоении Вселенной. Впер- 
вые в мировой практике в 
космическом пространстве 
осуществлен технологиче- 
ский процесс, связанный с 


нагревом и расплавлением 
металла. Разумеется, ис- 
пользование концентриро- 
ванных источников нагрева, 
какие представляет, напри- 
мер, дуга, может оказаться 
необходимым не только 
для сварки или резки, но и 
для обработки деталей, по- 
лучения сверхчистых метал- 
лов в космосе. 

Материалы, полученные в 
ходе эксперимента, позво- 
ляют ученым и конструк- 
торам приступить к разра- 
ботке специализированных 
сварочных устройств, рас- 
считанных на условия кос- 
мического пространства. 
Не меньшую роль играет и 
то обстоятельство, что ре- 
зультаты исследований и 
разработок, выполненных 
при подготовке этого экспе- 
римента, уже применяются 
в народном хозяйстве. Это 
относится, например, к со- 
вершенствованию техно- 
логии дуговой сварки в ва- 
кууме, созданию малогаба- 
ритных и высоконадежных 
устройств для сварки элект- 
ронным лучом и сжатой ду- 
гой». 

Замечательному экспери- 
менту в космосе предше- 
ствовал большой комплекс 
научных исследований, кон- 
структорских работ. 

Прежде всего ученым 
предстояло выбрать те ви- 
ды сварки, которые будут 
наиболее перспективны 
именно для космических 
условий. А условия эти, с 
точки зрения осуществле- 
ния сварки, значительно от- 
личаются от земных. Неве- 
сомость, глубокий вакуум 
(а потому очень высокая 
скорость удаления газов и 
паров, образующихся в зо- 
не расплавления металла), 
весьма широкий интервал 
температур, при которых 
может находиться расплав- 
ленный и кристаллизую- 
щийся металл (от сильного 
нагрева Солнцем до значи- 
тельного охлаждения в те- 
ни), — вот что надо было 
учитывать при выборе спо- 
собов сварки. 

Естественно, что наибо- 
лее целесообразно исполь- 
зовать в космосе именно 
те способы, которые уже 
применяются на Земле для 
сварки в вакууме, то есть 
осуществляются в какой-то 
мере в «космических» усло- 
виях. 


В отношении таких мето- 
дов, как, например, диффу- 
зионная сварка, сварка и 
резка взрывом, можно было 
предположить, что их ис- 
пользование в космосе не 
должно вызвать особых 
трудностей. Ведь эти спосо- 
бы не связаны с расплавле- 
нием и свободной кристал- 
лизацией свариваемого ме- 
талла, значит, невесомость 
никакого влияния на ход 
процесса не окажет, а так 
как соединение металлов 
происходит в разреженной 
среде, следовательно, глу- 
бокий космический вакуум 
только улучшит технологи- 
ческие качества сварки. А 
вот в отношении других, 
наиболее распространенных 
способов сварки, осуще- 
ствляемых хотя и в вакууме, 
но связанных с расплавле- 
нием соединяемого металла 
и обилием газов и паров 
в зоне сварки (электронно- 
лучевая сварка и резка, 
сварка и резка плазменной 
дугой низкого давления, 
сварка плавящимся элект- 
родом и контактная свар- 
ка), нужно было провести 
самые тщательные исследо- 
вания. Они должны были 
дать ответ на ряд принци- 
пиальных вопросов техно- 
логии сварки, послужить 
основой для конструирова- 
ния аппаратуры, к которой 
космос предъявляет требо- 
вания высокой надежности, 
точной и безотказной рабо- 
ты. 

В результате исследова- 
ний, проведенных с по- 
мощью искусственных спут- 
ников, автоматических стан- 
ций и космических кораб- 
лей, получены сведения, ко- 
торые позволяют частично 
воспроизвести на Земле ус- 
ловия космоса. Но воссо- 
здать одновременно дей- 
ствие всех космических 
условий — весьма сложная 
задача. Поэтому предвари- 
тельные исследования вы- 
полнялись по этапам. На 
каждом из этапов воспро- 
изводилась лишь часть 
условий, характерных для 
космоса. 

При этом сначала в обыч- 
ных вакуумных камерах 
отрабатывались отдель- 
ные параметры сварочных 
процессов, подбирались та- 
кие режимы, при которых 
расплавленный металл в 
сварочной ванне удержи- 
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вался бы лишь силами по- 
верхностного натяжения, 
создавались и проверялись 
конструкции сварочной ап- 
паратуры. И только после 
этого приступили к наибо- 
лее сложной стадии иссле- 
дований: испытанию в усло- 
виях одновременного дей- 
ствия невесомости и вакуу- 
ма. Эти опыты проводились 
на борту самолета — лета- 
ющей лаборатории, в кото- 
рой создавались кратковре- 
менная невесомость и раз- 
режение, близкое к косми- 
ческому. 

Для экспериментов на 
борту самолета пришлось 
создать целый комплекс 
оборудования. Он должен 
был позволить опробовать 
в этих условиях различные 
способы сварки и сами сва- 
рочные устройства. 

Созданный комплекс со- 
стоял из специальных ваку- 
умных камер, вакуумных 
насосов, малогабаритных 
сварочных устройств, реги- 
стрирующих приборов (ки- 
нокамеры, осциллографы) и 
аппаратуры управления. На 
верхней крышке каждой 
вакуумной камеры устанав- 
ливалось устройство для 
сварки соответствующим 
методом. 

При проведении экспери- 
ментов осциллографом ре- 
гистрировали основные 

электрические параметры 
режима сварки, давление в 
камерах и силу тяжести на 
каждом участке полета. По- 
ведение жидкой ванны и 
капель электродного метал- 
ла при сварке плавящимся 
электродом на протяжении 
всего процесса регистриро- 
валось кинокамерами. Для 
фиксации быстротекущих 
явлений выборочно прово- 
дилась скоростная кино- 
съемка. 

Что же показало тщатель- 
ное изучение результатов 
летных испытаний? Какие 
основные выводы позволи- 
ло сделать исследование 
образцов, сваренных раз- 
личными методами в усло- 
виях невесомости и ваку- 
ума? 

Одна из главных особен- 
ностей сварки электронным 
лучом заключается в чрез-, 
вычайно высокой в нем 
концентрации , энергии, что 
приводит к перегреву расп- 
лавляемого металла. В 


условиях невесомости жид- 
кий металл удерживается 
в ванне (или полости реза) 
лишь силой поверхностного 
натяжения, которая умень- 
шается с ростом температу- 
ры металла. Кроме того, 
электронный пучок и обра- 
зующиеся пары металла да- 
вят на жидкий металл и 
стремятся вытеснить его из 
зоны плавления. 

Удастся ли в таких усло- 
виях обеспечить хорошее 
формирование сварных 
швов? Не будут ли капли 
жидкого металла при резке 
этим методом удаляться 
из полости реза, что, ко- 
нечно, недопустимо в неве- 
сомости? Опыты показали, 
что при кратковременной 
невесомости и сварка и 
резка различных материа- 
лов электронным лучом 
могут успешно осуществ- 
ляться и не вызывают осо- 
бых трудностей. Выясни- 
лось, что в условиях неве- 
сомости происходят суще- 
ственные изменения в мик- 
роструктуре швов, связан- 
ные с отсутствием силы 
тяжести. Обнаружилось 
некоторое повышение 

прочности сварных соеди- 
нений. Но в некоторых слу- 
чаях наблюдалась местная 
пористость швов (так как 
из-за отсутствия силы тяже- 
сти затруднено выделение 
газов из расплавленного 
металла). 

Хорошие результаты в 
условиях невесомости дала 
также сварка и резка плаз- 
менной дугой низкого дав- 
ления. При этом методе 
сварки на ход ее процесса 
значительное влияние ока- 
зывают вакуум и скорость 
откачки атмосферы из зоны 
сварки. Опыты, имитирую- 
щие условия разгерметизи- 
рованного космического ко- 
рабля, показали, что для 
получения стабильной дуги 
нужно принять специальные 
меры. Задача их — повы- 
сить надежность возбужде- 
ния дугового разряда. 

При изучении дуговой 
сварки плавящимся элект- 
родом в условиях невесо- 
мости центральной была 
проблема управления про- 
цессом плавления элек- 
тродного металла и его пе- 
реноса. 

Оказалось, что если свар- 
ку вести импульсами тока 
(при большой длине дуги) 
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или же систематическими 
короткими замыканиями 
(при малой длине дуги), то 
сварочный процесс проте- 
кает устойчиво, а это обес- 
печивает получение добро- 
качественного шва. Если 
же не приняты такие спе- 
циальные меры, то капли 
электродного металла из-за 
отсутствия силы тяжести 
сильно растут и достигают 
размеров, при которых на- 
рушается стабильность про- 
цесса сварки. 

Данные этих и других 
многотрудных фундамен- 
тальных работ, на которые 
ушло несколько лет, позво- 
лили перейти к завершаю- 
щему этапу исследований — 
сварке различными метода- 
ми непосредственно с око- 
лоземном космосе в усло- 
виях длительной невесомо- 
сти и вакуума. 

Для этих экспериментов 
была создана опытная уста- 
новка «Вулкан» (см. снимок 
на стр. 34). Она представля- 
ет собой полностью авто- 
номное устройство, соеди- 
ненное с системами косми- 
ческого корабля лишь кабе- 
лем телеметрии. Установка 
позволяет выполнять свар- 
ку электронным лучом, 
плазменной дугой и плавя- 
щимся электродом. Состоит 
установка из двух блоков. 
В одном расположены раз- 
личные сварочные устройст- 
ва и соединяемые образцы; 
в другом — система энерго- 
питания, приборы управле- 
ния, измерительные и пре- 
образовательные устрой- 
ства, средства автоматики и 
связи. 

Установка помещается в 
герметизированном отсе- 
ке, заполненном азотом, 
а пульт для дистанционного 
управления процессом 

сварки находится в спуска- 
емом аппарате корабля. 
Общий вес установки не 
превышает 50 килограммов. 

Установка «Вулкан» была 


3. «Наука и жизнь» 1 . 
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размещена на корабле 
«Союз-6», запуск которого 
состоялся 11 октября 1969 
года. Исторический экспе- 
римент по сварке в космо- 
се был проведен 16 октяб- 
ря летчиками-космонавтами 
Г. С. Шониным и В. Н. Ку- 
басовым. 

После разгерметизации 
отсека космонавт-оператор, 
находившийся в спускае- 
мом аппарате, в соответст- 
вии с программой включил 
автоматическую сварку 

плазменной дугой низкого 
давления. Затем он привел 
в действие автоматические 
устройства для сварки 
электронным лучом и пла- 
вящимся электродом. Во 
время каждого опыта кос- 
монавт наблюдал за рабо- 
той установки по сигналь- 
ным табло на пульте управ- 
ления. Все данные о режи- 
ме сварки и условиях 
проведения эксперимента 
передавались на Землю и 
фиксировались самопишу- 
щими приборами. 

«Выполненный экспери- 
мент, — пишут Б. Е. Патон и 


В. Н. Кубасов, заканчивая 
свою статью «Эксперимент 
по сварке металлов в кос- 
мосе» («Автоматическая 
сварка» № 5, 1970), — под- 
твердил сделанные ранее 
основные предположения и 
результаты исследований, 
полученные в летающей 
лаборатории. Процесс плав- 
ления и резки электронным 
лучом протекает стабильно, 
обеспечиваются необходи- 
мые условия для нормаль- 
ного формирования сварно- 
го соединения или реза. 

Основные параметры ре- 
жима сварки плавящимся 
электродом на корабле 
«Союз-6», а также структу- 
ра шва и околошовной зо- 
ны оставались практически 
такими же, как при сварке 
на Земле и в летающей ла- 
боратории; достигнуто не- 
обходимое проплавление 
соединяемого металла. Ме- 
талл швов плотный, без га- 
зовых и неметаллических 
включений; удаление газов 
из расплавленного металла 
в процессе кристаллизации 
удовлетворительное. Суще- 


ственных отклонений от за- 
данного химического соста- 
ва металла шва и переплав- 
ленного электродного ме- 
талла не обнаружено. 

Исследование дуговой 
сварки плавящимся элект- 
родом показало, что в 
условиях продолжительной 
невесомости, несмотря на 
высокую скорость откачки, 
возможно образование дли- 
тельного устойчивого дуго- 
вого разряда в парах мате- 
риала электрода. 

Сварка плазменной дугой 
низкого давления на данной 
аппаратуре не дала ожида- 
емых результатов. По-види- 
мому, скорость диффузии 
плазмообразующего газа в 
атмосферу корабля превы- 
сила ожидаемую. Поэтому 
его концентрация в дуго- 
вом промежутке оказалась 
недостаточной для контра- 
гирования сжатой дуги. 

В то же время высокая 
скорость откачки газов че- 
рез люк космического ко- 
рабля оказала положитель- 
ное влияние 'при электрон- 
нолучевой резке. Наблюда- 
ющееся при этоал выделе- 
ние газов не сказалось на 
надежности работы элект- 
роннолучевого оборудова- 
ния. 

Малогабаритные свароч- 
ные устройства, включен- 
ные в комплекс установки 
«Вулкан», показали доста- 
точную надежность и рабо- 
тоспособность в условиях 
космоса. Принципиальные 
решения, принятые при 
разработке этих устройств, 
и данные самого экспери- 
мента могут быть положе- 
ны в основу конструирова- 
ния специальных сварочных 
установок, предназначенных 
для выполнения конкретных 
технологических операций в 
космическом пространстве. 

Эксперимент по сварке в 
космосе — это новый, важ- 
ный этап развития космиче- 
ской техники». 

Ф 

Перефразируя известное 
изречение, можно сказать: 
широко простирает сварка 
руки свои в дела человече- 
ские. 

Установка «Вулкан», на ко- 
торой впервые в истории 
мировой науки и техники 
были осуществлены экспе- 
рименты по сварке в кос- 
мосе. 




ПОД ЗВЕЗДАМИ ПЛАНЕТАРИЯ 

В Киевском планетарии днем искусствен- 
ное небо демонстрируют посетителям, 
ночью — подопытным птицам. Вот уже два 
года кафедра зоологии позвоночных Киев- 
ского университета вместе с сотрудниками 
планетария и Главной астрономической об- 
серваторией АН УССР изучают ориентацию 
птиц. 

Осенью и весной, когда наступает время 
перелетов, сидящие в специальных клетках 
птицы начинают беспокоиться. Это волне- 
ние выявляется в их прыжках, направление 
которых в большинстве совпадает с курсом 
полетов. Особенно четко это выявляется у 
пернатых, совершающих свои полеты 
ночью. 

Количество прыжков отмечают электро- 
магнитные счетчики. 

Часть клеток ставится в соленоиды — 
прямоугольные рамы, обмотанные прово- 
локой. С их помощью можно создать ис- 
кусственное магнитное поле. Особенностью 
экспериментов является совмещение ис- 
кусственного неба с искусственным маг- 
нитным полем. Оказалось, что когда над 
головой птиц знакомое звездное небо, 
изменение искусственного магнитного поля 
почти не влияет на птичью ориентацию. Не 
влияет на нее и отсутствие на «небе» от- 
дельных созвездий. Если в опытах «звезд- 
ное небо» смещено в широтном или дол- 
готном направлении, птицы также вносят 
соответствующие коррективы в свои 
прыжки. 

Опыты показали, что у подопытных птиц 
(малиновок, славок-черноголовок, ласто- 
чек-береговушек, ястребиных славок, ма- 
лых жаворонков — всего более 20 видов 
пернатых), кроме звездной, доминирую- 
щей, существует ориентация по геомагнит- 
ному полю. Эта система дублирующая. 
Результаты опытов, полученные в планета- 
рии, проверяются в природе под настоя- 
щими звездами в Черноморском заповед- 
нике. 

Г. СЕЛЕЖИНСКИЙ. 

Фото автора. 


Использовать клетки Крамера для изучения 
ориентации птиц впервые начали в Киев- 
ском планетарии. Ученые уже провели 
20 тысяч клетко-часов наблюдений. 



Славка-черноголовка имеет две системы ори- 
ентации в пространстве: звездную и гео- 
магнитную. 



Опыты проводит аспирант Киевского уни- 
верситета — Олег Луцюк. 
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ПРОИЗВОДСТВО И УПРАВЛЕНИЕ 


Теоретическим проблемам науки управления — как самостоятельной 
области научных основ управления социалистической экономикой — по- 
свящается монография заведующего лабораторией проблем управле- 
ния общественным производством МГУ Г. Попова. Книга «Проблемы тео- 
рии управления» готовится к печати издательством «Экономика». 
Предлагаем вниманию читателей небольшой отрывок из главы, по- 
священной вопросам формирования теории управления. 


Г. ПОПОВ, зав. лабораторией проблем управления общественным производством МГУ. 


Во многих работах можно встретить ут- 
верждение, что после расцвета в двадца- 
тых годах развитие науки управления в на- 
шей стране чуть ли не прекратилось. С дру- 
гой стороны, остается хрестоматийной 
истиной то, что успехи советской экономи- 
ки в 30-е и 40-е годы неразрывно связаны 
с высоким уровнем научности управления 
хозяйством. Получается противоречие: бы- 
ло успешное управление, но не было нау- 
ки управления. 

Такого рода трудности возникают у ав- 
торов, не выделяющих систему знаний об 
управлении социалистической экономикой 
и не анализирующих структуру этой си- 
стемы. 

На Всесоюзной научно-технической кон- 
ференции по управлению в 1966 году го- 
ворилось о том, что разработка проблем 
научного управления производством долж- 
на опираться на широкий комплекс раз- 
личных областей знаний как общеметодо- 
логических (научный коммунизм, марксист- 
ская философия и политическая экономия, 
теория Советского государства и права, 
кибернетика и др.), так и изучающих зако- 
номерности разных сторон общественного 
производства (экономика и финансы отрас- 
лей народного хозяйства, право, социоло- 
гия, психология, физиология труда и др.). 
Существует ли в этой системе знаний осо- 
бая наука управления? Или весь комп- 
лекс знаний надо назвать наукой управле- 
ния? 

В капиталистических странах эта пробле- 
ма не решена. Поль де Брюйн считает, что 
«управление предприятием, как учебная 

С БЕСЕДЫ ОБ ЭКОНОМИКЕ 
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дисциплина, состоит из знаний, относящих- 
ся ко множеству дисциплин». Учебные про- 
граммы американских школ бизнеса «науч- 
ное управление» трактуют в виде набора 
курсов — от финансирования и планирова- 
ния до индустриальной психологии и прин- 
ципов системного анализа. Этот набор в 
разных школах очень различен. 

Традиционным стало такое рассуждение: 
нельзя управлять, не зная такой-то науки, 
эта наука — часть научных основ управле- 
ния. Таким образом, в эти основы попадают 
этика, красноречие, психология, физиоло- 
гия, история и др. 

Невольно чувствуешь трепет перед объ- 
емом памяти хозяйственника, который все 
это изучит. Когда по воле Марка Твена янки 
попал ко двору короля Артура, то его одели 
в такие доспехи, что он уже не мог двигать- 
ся. Не превратится ли набор дисциплин, 
рекомендуемых руководителю, в латы, ко- 
торые просто-напросто раздавят его своей 
тяжестью? 

Нам представляется, что вся система зна- 
ний об управлении социалистическим об- 
щественным производством должна быть 
представлена следующей схемой: 1) уп- 
равленческие аспекты наук; 2) конкретные 
науки об отдельных сторонах управления; 
3) учение об управлении социалистическим 
производством как целостностном явле- 
нии — теория руководстза; 4) теория тзор- 
чества, искусство руководства. 

Именно такая сложная система только и 
может охватить уже накопленные сегодня 
знания об управлении социалистическим 
хозяйством. Введение специальных терми- 
нов для отдельных областей знаний об уп- 
равлении означало бы шаг вперед. Ибо на- 
ша литература об управлении очень похо- 
жа на литературу о войне во времена Кла- 
узевица, которая, по его словам, кишмя 


кишела неопределенными терминами, со- 
здающими темные перекрестки, на кото- 
рых читатели и авторы расходились в раз- 
ные стороны. Именно из-за отсутствия об- 
щепринятых терминов разговор принимает 
нередко форму диалога глухих: один под 
наукой управления понимает все науки, 
другой — одну науку и т. д. 

В каком смысле могли бы употребляться 
такие понятия, как «наука управления», 
«теория управления», «научные основы уп- 
равления производством»? Термины «нау- 
ка управления» и «теория управления» — 
синонимы. Больше всего они подходят для 
обозначения совокупности теории руковод- 
ства и теории управленческого искусства. 
Обе эти части имеют дело с управлением 
как комплексным, целостным и конкретным 
явлением и могут быть объединены под об- 
щим названием «теория (•наука) управле- 
ния». Именно з этом смысле мы и будем 
употреблять термин «теория (наука) управ- 
ления». 

Что касается «научных основ управле- 
ния», то они включают в себя всю систему 
знаний об управлении (см. схему). 

Предметом теории управления социали- 
стическим общественным производством 
яеляются те закономерности управления 
социалистическим общественным производ- 
ством, которые присущи управлению в це- 
лом, то есть не отдельным функциям или 
сторонам управления, а управлению, рас- 
сматриваемому как целостное, комплекс- 
ное и конкретное социальное явление. 
Предмет теории управления — это новые 
качества, которые появляются у управле- 
ния, когда оно выступает как единство об- 
щих и специфических черт, как единство 
закономерного и творческого, как единст- 
во всех функций и всех моментов процесса 
управления, как единство экономического, 
организационного, технического и социаль- 
но-психологического. 


В. И. Ленин постоянно подчеркивал необ- 
ходимость подхода к управлению произ- 
водством с позиций целого. Ведь целое 
имеет законы, которых нет у его составных 
частей. 

Совершенно очевидно, что по сути свое- 
го предмета теория управления нужна 
прежде всего там, где происходит синтез 
всех аспектов управления и их взаимоувяз- 
ка, то есть в работе руководителя. 

Когда возникают возможность и необхо- 
димость теории управления? Присущи ли 
они изначально социалистическому строю? 

Социализму присуще научное управле- 
ние. Это было всегда. Но эта научность 
обеспечивается всей системой знаний об 
управлении — научными основами управле- 
ния. Появление же в составе научных основ 
особой науки — теории управления — явле- 
ние историческое, присущее развитым пе- 
риодам социалистического строительства. 

Надо отвергнуть субъективную трактовку 
истории науки управления в СССР и упре- 
ки в том, что ее «запретили», «помешали» 
ее развитию, «закрыли». 

В двадцатые годы вся система знаний об 
управлении выступала в виде единой «на- 
уки управления». Объективный процесс 
развития привел к дифференциации этой 
науки на отдельные дисциплины. 

Но для особой теории управления не 
оказалось достаточных основ в самой прак- 
тике управления ни с точки зрения воз- 
можности, ни с точки зрения необходимо- 
сти. В то время просто не было материала 
для анализа и обобщений. Комплексный 
подход мало интересовал директора, все 
мысли которого месяцами были заняты 
только одним — скорейшим пуском конвей- 
ера. 

И не случайно в годы индустриализации 
оказались нужными хозяйству именно те 
разделы «науки управления», которые но- 
сили отраслевой и локальный характер. Об- 
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НОВЫЕ КНИГИ 


Вопросы рациональных форм управле- 
ния производством волнуют сейчас мно- 
гих: хозяйственных руководителей, ин- 
женерно-технических и плановых работ- 
ников, ученых, занимающихся пробле- 
мами управления производством, препо- 
давателей и слушателей факультетов и 
курсов повышения квалификации хозяй- 
ственных кадров. 

ИЗДАТЕЛЬСТВО «ПРОГРЕСС» в 1971 — 
1 972 годах выпустит подписную серию 
книг «НОВОЕ В ТЕОРИИ И ПРАКТИКЕ 
ОРГАНИЗАЦИИ И УПРАВЛЕНИЯ ПРОИЗ- 
ВОДСТВОМ ЗА РУБЕЖОМ». 

В подготовке книг принимают участие 
ученые: заместитель председателя Госу- 
дарственного комитета Совета Министров 
СССР по науке и технике член-корр. АН 
СССР Д. М. ГВИШИАНИ (председатель 
редакционной коллегии), академик А. Н. 
ЕФИМОВ, доктора экономических наук: 
О. Г. БОГОМОЛОВ, С. Е. КАМЕНИНЕР. 
О. В. КОЗЛОВА, Г. X. ПОПОВ, Е. К. СМИР 
НИТСКИИ и другие. 


СЕРИЯ СОСТОИТ ИЗ ВОСЬМИ КНИГ: 

Моделирование хозяйственных процес- 
сов на предприятии. 

Рассматриваются экспериментально 
проверенные модели хозяйственных про 
цессов на предприятии, необходимые 
для оперативно-руководящей деятельно- 
сти. 

Современные методы управления фир- 
мами в капиталистических странах. 

Сборник посвящен новейшим достиже- 
ниям в области организации и управле- 
ния производством в США, Англии, 
Франции и других странах. 

X. ХАУШТЕИН. Методы прогнозирова- 
ния в социалистической экономике. 

Автор рассказывает об основах, эле- 
ментах и моделях экономического про- 
гнозирования, путях достижения его 
наибольшей эффективности. Широко 
представлен инструментарий техники 
прогнозирования и его применение в хо- 
зяйственной практике предприятий и от- 
раслей экономики ГДР. 

Я. ДУЖ. Организация системы инфор- 
мации на предприятии (ВНР). 

В книге показаны современные сред- 
ства, используемые руководителями 
предприятий для принятия решений. 

Новое в теории и практике управления 
в социалистических странах. 

Рассматриваются новые вопросы уп- 
равления производством в социалисти- 
ческих странах, возникшие в связи с 
проведением экономической реформы. 

Практика повышения квалификации 
хозяйственных руководителей за рубе- 
жом. Сборник. 

Изложены методы и формы работы 
школ хозяйственных руководителей в со- 
циалистических и капиталистических 
странах. 

Новая техника в системе управления 
производством за рубежом. Сборник. 

Освещены наиболее актуальные вопро- 
сы применения новейшей техники в си- 
стеме управления производством за ру- 
бежом. 

Современные тенденции управления в 
капиталистических странах. Сборник. 

В книге собраны материалы XV Меж- 
дународной конференции по управлению 
(Токио). 


Ориентировочный объем каждой кни- 
ги — 20 листов, цена — 1 руб. 40 коп. 
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щая же теория управления оставалась на 
стадии агитации, лозунгов, призывов. 

Проблема синтеза всех сторон управле- 
ния по-настоящему встала в 60-х годах, ко- 
гда на сентябрьском (1965 г.) Пленуме 

ЦК КПСС и XXIII съезде КПСС была по- 
ставлена задача всемерного повышения 
эффективности общественного производ- 
ства. 

Проблема синтеза всех аспектов управ- 
ления тесно связана со строительством 
коммунизма и необходимостью в комплек- 
се решать задачи технической реконструк- 
ции, повышения экономической эффектив- 
ности всего общественного производства, 
а также сложные социальные проблемы, 
связанные с изменением отношения к тру- 
ду, ликвидацией существенных различий в 
труде и т. д. 

Так же обстоит вопрос и с управленче- 
ским искусством. Партия всегда требовала 
активности от всех хозяйственников. Но в 
полном объеме эта активность становится 
областью творчества в условиях проводимой 
в стране хозяйственной реформы. 

Опыт Советского Союза и других соци- 
алистических стран подтверждает, что не- 
обходимость и возможность теории управ- 
ления появляются на высших этапах разви- 
тия социалистического способа производст- 
ва. Возможность и необходимость теории 
управления неразрывно связаны с теми 
глубокими изменениями, которые происхо- 
дят в нашем хозяйстве. На XXIII съезде 
партии эти меры по совершенствованию 
руководства жизнью страны определены 
как новый этап в раззитии нашего социа- 
листического общества. 


ФОРМИРОВАНИЕ ТЕОРИИ 
УПРАВЛЕНИЯ 


Создана ли Как оценивают нынеш- 

теория нее состояние науки 

управления! специалисты? 

Одни специалисты в об- 
ласти управления считают, что теория уп- 
равления в основном создана и только 
консерваторы мешают заявить ей о себе 
в полный голос (не дают издавать журнал, 
мало места в издательских планах). Другие 
оценивают накопленный материал гораздо 
скромнее, а третьи вообще считают, что 
пока ведутся только разговоры о теории 
управления. 

Первая точка зрения исходит из того, 
что надо выбрать из разных наук разделы 
по управлению, отредактировать их и, до- 
бавив общие рассуждения, «выдать» учеб- 
ник. Это самый быстрый и легкий путь. 
Теория управления будет создана за год, и 
наступит пора аплодисментов и наград. Го- 
воря языком хозяйственника, здесь пыта- 
ются продать еще не произведенный то- 
вар. 

Некоторые практики тоже проявляют 
крайнее нетерпение. Конечно, как отмечал 
польский исследователь 3. Бауман, прак- 
тик нетерпелив, и это необходимый эле- 
мент его социальной роли. Практика разд- 
ражают медленные темпы работы теорети- 


ка. Но теоретик не имеет права поддаться 
соблазну побыстрее создать новую науку, 
«учинив» ее за месяц-два. Ведь очень лег- 
ко собрать «с бору по сосенке», или, точ- 
нее, «с миру по нитке», чтобы организо- 
вать «голому рубаху». Но наше управле- 
ние не голое, хотя кое-кто именно та- 
ким склонен его представить. Советское 
управление научно, его научность обеспе- 
чена системой наук. 

Сегодня необходимо не объединение су- 
ществующего в советской науке материа- 
ла. Необходим действительно новый под- 
ход, новые рекомендации. Уместно вспом- 
нить слова известного советского ученого 
П. М. Керженцева: «НОТ — это проблема 
не пары ближайших лет, а ряда деся- 
тилетий. Если мы нетерпеливо вздумаем 
получить скоропалительные результаты от 
работы по НОТ, мы совершим глубочай- 
шую ошибку». 

При правильном подходе к определению 
предмета и содержания теории управле- 
ния нет никакой необходимости кого-то 
захватывать, ущемлять или дискредитиро- 
вать. Теория управления с уважением от- 
носится ко всем наукам, опирается на них 
и готова внести свой вклад в общую рабо- 
ту по обеспечению управления научными 
рекомендациями. Не буйным набегом на 
другие учебники, не «умыканием» у них 
глав и параграфов, а путем формирования 
собственного предмета должна быть со- 
здана теория управления. 


Почему еще Почему многолетние 

нет науки! усилия ученых пока еще 

не дали ощутимых ре- 
зультатов? 

Некоторые видят все дело в том, что не 
создан еще головной институт по управле- 
нию, и предлагают поэтому все усилия 
направить на создание такого института. 
Однако это само по себе правильное пред- 
ложение проблемы еще не решает. Ведь 
у нас уже созданы научные организации, 
специализирующиеся на проблемах теории 
управления (например, сектор в Институте 
планирования и нормативов Госплана 
СССР или лаборатория управления произ- 
водством МГУ). И многое ли изменится от 
того, что сектор станет отделом, а отдел — 
институтом? Чтобы такое преобразование 
создало перелом в развитии теории управ- 
ления, необходимо что-то дополнительное, 
чего сегодня нет. 

Именно отсутствием этого дополнитель- 
ного момента объясняется и то, что приня- 
тое еще в 1965 году общим собранием 
Академии наук СССР решение о разработ- 
ке теоретических основ управления на ос- 
нове комплексных экономико-правовых ис- 
следований осталось пожеланием. 

В бурные годы революции некоторые 
интеллигенты, напуганные сложностью за- 
дач социалистического строительства, пы- 
тались найти выход: где-то на стороне, в 
искусственных условиях, вырастить учите- 
лей, которые обучат новых людей. В. И. 


$ ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 

ОПТИМАЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

На выставке было 20 залов. Они соединя- 
лись между собой согласно прилагаемому 
плану. Наружные двери зала № 3 закрыты. 
Вход и выход осуществлялся через зал 
№ 1. Сможете ли вы, изучив план выставки, 
ответить на следующие вопросы? 

1 

Для удобства посетителей в каждом зале 
были развешаны стрелки-указатели с над- 
писью «Продолжение осмотра». Руководст- 
вуясь ими, можно обойти все залы, побывав 
в каждом лишь по одному разу (кроме па- 
вильона № 1, разумеется, так как через не- 
го приходится пройти и второй раз — на 
выход). 

На плане стрелок нет. Сможете ли вы 
повторить путь следования, предусмотрен- 
ный устроителями выставки? 

2 

В связи со сменой экспозиции зал № 6 
временно закрыли. Сможете ли вы теперь 
пройти по оставшимся 19 залам, начав и 
кончив осмотр, как и в предыдущий раз, в 
зале № 1? 

3 

Может ли представитель фирмы, экспо- 
наты которой выставлены в зале № 11, 


пройти по всем залам и вернуться на свое 
место в зале № 11, побывав в каждом из 
остальных 19 залов по одному разу? 

4 

Может ли тот же представитель фирмы 
исключить из своего обхода залы N2 1 и 
№ 18 ? 

5 

Открыли наружные двери зала № 3. 
Сможете ли вы теперь осмотреть экспози- 
цию, побывав в каждом зале лишь по 
одному разу; Вход через зал № 1, а выход 
через зал № 3. 



Ленин иронизировал по поводу этих вы- 
ходящих из головы пролеткультовцев 
«чистеньких» социалистиков. Он учил, что 
социализм можно строить лишь с тем мате- 
риалом, который оставило старое общест- 
во, преобразуя этот материал в ходе со- 
циалистического строительства. Авторы 
«институтского» пути формирования тео- 
рии управления тоже думают, что, создав 
теплицу, можно выходить из ростков тео- 
рии управления плодоносящее дерево. 

Всякая наука черпает свои 
Источники идеи в конечном счете из 
теории практики. Что же является 

управления «практикой» для теории 
управления? 

Планирование, учет, экономика промыш- 
ленности, финансы связаны с отдельными 
областями управления. С чем же связана 
теория управления? Из определения ее 
предмета и предмета двух ее частей сле- 
дует, что она должна быть связана с той 
частью управления, которая охватывает уп- 
равление в целом, координирует все функ- 
ции, интегрирует их. Эта часть составляет 
руководство. Поэтому в первую очередь 
теория управления должна опираться на 
практику руководства. 

Тезис о роли практики для теории управ- 
ления останется лозунгом, если мы не пой- 
мем того факта, что без связи с руковод- 
ством создание и развитие теории управле- 
ния невозможно. 

Различные науки, обобщая практику, по- 
разному связаны с ней. Попытки заставить 
политэкономию социализма поспевать за 
неизбежными поворотами текущей эконо- 
мической политики, как показал опыт, ока- 
зались неплодотворны и для развития са- 


мой политэкономии и для теоретического 
обоснования практики. У политэкономии 
свой механизм связи с практикой, опреде- 
ляемый предметом этой науки. Недаром 
Карл Маркс считал своей заслугой, что он 
уеди.ллся в тиши кабинета Хэмпстеда и в 
залах Британского музея, несмотря на уп- 
реки «левых» в «отходе» от текущей «ре- 
волюционной» работы. 

Практический и инструлленталистский ха- 
рактер теории управления определяет ее 
неразрывную и постоянную связь с прак- 
тикой руководства. Ее контакт с руковод- 
ством должен быть непосредственным. 

Необходимо отметить три предстоящих 
этапа в развитии теории управления: пер- 
вый — создание концепции науки и опреде- 
ление путей ее формирования; второй — 
создание на основе концепции базисных 
положений теории; третий — развитие тео- 
рии управления в рамках уже общеприня- 
той схемы. Теория управления должна 
непрерывно развиваться- и существенно 
обновляться, обобщая практику и по воз- 
можности опережая ее в своих рекомен- 
дациях. 

Поэтому теория управления не может 
быть создана раз и навсегда. Правильнее 
говорить, что эта наука будет и после свое- 
го создания находиться в состоянии перма- 
нентных изменений. Только тогда она бу- 
дет союзником и советчиком руководства, 
только тогда она не превратится в набор 
академических принципов. Теория управле- 
ния должна постоянно обмениваться идея- 
ми с практикой руководства, вырабатывать 
рекомендации, изучать опыт их примене- 
ния, вовремя узнавать о возникающих в 
практике проблемах. 


1. Вряд ли. Есть много вариантов пути об- 

хода выставки с соблюдением условия за- 
дачи. Вот каков, например, был маршрут ос- 
мотра на этой выставке: 1 — 2 — 3 — 20 — 19 — 
16, 17—18—14—8—7—6—5—11—12—13— 

1 5—1 0— 9— 4—1 . 

2. Конечно! Но соблюсти основное усло- 
вие — побывать в каждом зале лишь по од- 
ному разу — не удастся. 

3. Да, может. Например: 11 — 5 — 6 — 7 — 
12 — 13 — 15 — 17 — 16 — 19 — 20 — 1 8 — 
1 4 — 8 — 3 — 2 — 1 — 2 — 9 — 10 — 11. Или восполь- 
зуется «основным» маршрутом (ответ на 
вопрос № 1), Вопрос № 3, по сути дела, 
не отличается от первого вопроса. 

4. Да. И тоже есть много вариантов от- 
вета. Например: 11 — 10 — 9 — 2 — 4 — 
5 — 6 — 2 — 3 — 20 — 19 — 16 — 17 — 
15 — 13 — 14 — 8 — 7 — 12 — 11. 

5. На это-т вопрос попробуйте найти от- 
вет сами. 

Путешествие по выставке представляет 
собой плоскостную интерпретацию знаме- 
нитой гамильтоновой игры, придуманной 
английским математиком Вильямом Р. Га- 
мильтоном более 100 лет назад. 

Суть ее заключается в следующем. Име- 


ется додекаэдр — геометрическое тело, по- 
верхность которого составлена из 12 пра- 
вильных пятиугольников. Путешественник 
должен, идя по ребрам додекаэдра, посе- 
тить все вершины по одному разу. Граней 
в додекаэдре — 12, ребер — 30, вершин — 
20. В каждой вершине сходятся по 3 грани 
(ребра). 

По развертке додекаэдр можно склеить 
из плотной бумаги. И, пометив вершины те- 
ми же номерами, что и залы выставочного 
павильона, убедиться в полном соответст- 
вии плоской модели — объемной. 

А теперь, поскольку вы уже склеили до- 
декаэдр, раскрасьте его грани четырьмя 
красками так, чтобы ни одна пара соприка- 
сающихся граней не была окрашена одним 
и тем же цветом. 
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Рель ученых Руководители хозяйст- 
ва и их деятельность со- 
ставляют то руководство, которое должно 
стать базой теории управления. Но даже 
и при наличии желания и способностей у 
руководителя просто не остается времени 
для теоретической работы. Поэтому с боль- 
шой степенью вероятности можно утверж- 
дать, что сами руководители не смогут со- 
здать и постоянно развивать теорию управ- 
ления. 

В других науках такого рода ситуации 
преодолевались благодаря ученым. Но воз- 
никает вопрос: можно ли быть ученым в 
области теории управления? 

Одни считают, что да Ученый в теории 
управления работает так же, как в других 
науках. Ученых надо лишь подготовить, ор- 
ганизовать, создать им условия. 

Другие, наоборот, считают, что ученым 
в области управления быть невозможно. 
Ибо такого человека надо не в институте 
держать, а поскорее назначить руководи- 
телем в органы управления хозяйством. А 
если человек не может руководить хозяй- 
ством, что же он скажет по вопросам тео- 
рии руководства и тем более искусства ру- 
ководства? Это будет ситуация, похожая на 
положение с преподавателями иностранного 
языка: мы сетуем, что ученики за ряд лет 
учебы так и не говорят на иностранном 
языке, забывая, что и преподаватели не 
говорят... 

Прежде всего ученым в области теории 
управления может стать сам руководитель, 
по возрасту или по состоянию здоровья 
вынужденный отказаться от оперативной 
оаботы. Возможен и теоретик, ясно пони- 
глающий проблемы руководства, но способ- 


ный лишь к работе консультантом или по- 
мощником, например, из-за недостатков ха- 
рактера, Ученый-географ не обязательно 
должен быть путешественником. Хорошие 
преподаватели музыки и специалисты по 
теории литературы чаще всего не пишут 
симфоний и не сочиняют стихов. Бывает, 
что чемпион становится прекрасным трене- 
ром, но немало чемпионов воспитано тре- 
нерами, личные результаты которых на ста- 
дионе были скромными. 

Во всех этих примерах речь идет о том, 
что знания и умение — вещи разные и 
умение сформулировать программу отли- 
чается от умения ее осуществить. Поэтому 
для создания и развития теории управле- 
ния нужны прежде всего именно ученые. 
Ученый нужен не только на первом этапе — 
при создании концепции управления, не 
только при формировании костяка теории, 
но и в ходе непрерывного развития науки 
управления. 

Ученый нужен и потому, что практика 
(прежде чем стать рекомендацией) требу- 
ет глубокого анализа. 

Наконец, целый ряд разделов теории 
управления связан с социальными проблема- 
ми, критериями развития, формулировани- 
ем оценочных показателей, которые не 
могут быть «добыты» путем обобщения те- 
кущего руководства. Концепционные поло- 
жения приходят в теорию управления из 
других наук или формулируются в ход^ 
глубокого теоретического анализа. Только 
сочетание инструментария с теоретическим 
анализом может избавить инструментарий 
от неправильного употребления. Отсюда 
роль в теории управления ученого — мыс- 
лителя и теоретика. 


Всесоюзное объединение «Автээкспо.рт» 
использовало додекаэдр для сувенирно-рек- 
ламного календаря: 12 граней додекаэд- 
Р а 12 месяцев года. Снимок стереоскопи- 
ческий, Чтобы увидеть объемное изображе- 
ние без стереоскопа, надо слегка развести 
глаза, то есть смотреть как бы сквозь фо- 



тографию, вдаль. Правый глаз при этом бу- 
дет видеть правую фотографию, а левый — 
левую, и картинки сольются в одну — объ- 
емную (см. «Наука и жизнь» № 4, 1968 г., 
стр. 100). Подобный налендарь вы можете 
сделать и сами, склеив додекаэдр из пласт- 
массы. 
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Механизм Видимо, необходим осо- 

фсрмирования бый механизм, который 

теории должен соединить опыт, 

управления знания и умение руко- 

водителя со способно- 
стью ученого анализировать, обобщать, оце- 
нивать, формулировать. Вероятно, именно 
отсутствием такого механизма и можно 
объяснить тот факт, что все еще не созда- 
на теория управления. И до тех пор, пока 
такой механизм практически не будет внед- 
рен, ни новые учреждения, ни новые шта- 
ты проблем создания теории управления 
не решат. 

Варианты такого механизма вряд ли пра- 
вильно конструировать умозрительно. Го- 
раздо эффективнее обратиться к отече- 
ственному и зарубежному опыту и по- 
смотреть, где, как и когда лучше всего 
сотрудничали, обмениваясь идеями и 
опытом, ученые и руководители, где, как 
и когда эти контакты были наиболее тес- 
ными. 

Наша практика выработала десятки форм 
«контактов» ученых и хозяйственников. Но 
для теории управления решающее значе- 
ние имеют два вида контактов — рациона- 
лизация руководства и учеба руководите- 
лей. В. И. Ленин в своих последних работах 
«Как нам реорганизовать Рабкрин»; «Луч- 
ше меньше, да лучше»; «К вопросу о зада- 
чах Рабкрина, их понимании и их исполне- 
нии» как раз и указывал на необходимость 
выделения рационализации, на необходи- 
мость создания отвечающих за нее само- 
стоятельных органов. 

При этом В. И. Ленин считал, что рацио- 
нализаторы должны сочетать практическое 
улучшение госаппарата с теоретическими 
разработками, с формулированием теории 
своей работы, что только такое сочетание 
обеспечит успех и поможет не уклоняться 
в сторону академизма, а стремиться к тес- 
нейшему слиянию принципов научной тео- 
рии с практическим опытом, обобщая этот 
опыт и проверяя обобщенные выводы на 
практике. 


Практика механизации бухгалтерского 
учета, например, с помощью счетно-перфо- 
рационных машин, очень скоро -перешла от 
разработки отдельных проектов к выработ- 
ке типовых решений. Нечто аналогичное на- 
блюдалось и в работе по моделированию и 
внедрению ЭВМ и в других областях рацио- 
нализации управления. 

Опыт — довоенный и современный — 
позволяет предположить, что при опреде- 
ленных условиях рационализация руковод- 
ства станет базой создания и развития тео- 
рии управления. 

Другой источник теории управления — 
учеба руководителей. 

Именно во время учебы руководители 
собираются вместе, что создает потен- 
циальную возможность преодолеть огра- 
ниченность личного опыта каждого из них 
в отдельности. Именно во время учебы ру- 
ководитель постоянно общается с ученым- 
преподавателем, что создает потенциаль- 
ную возможность обмена идеями. Именно 
во время учебы руководитель, освобож- 
даясь от текущей работы, может размыш- 
лять над методами руководства и участво- 
вать в научной работе по их обобщению. 
Чтобы эти потенции не остались возмож- 
ностью (как это было много лет), необхо- 
дим целый ряд очень важных условий, без 
которых учеба руководителей становится 
бесполезной тратой времени, а аудитория 
заполнена откровенно скучающими слуша- 
телями, внимание которых пытается акти- 
визировать лектор, давно и основательно 
оторвавшийся от практики руководства. 

Американские школы бизнеса примени- 
ли для обучения хозяйственных руководи- 
телей метод конкретных ситуаций (кейс- 
метод), использовавшийся издавна при 
обучении офицеров и юристов. Применяя 
этот метод, удалось организовать постоян- 
ный обмен мнениями между слушателями- 
руководителями, мобилизовать опыт каж- 
дого из них, преподаватель получил воз- 
можность не только учить, но и учиться, 
обобщать ценные мысли опытных руково- 



Известно 4 существенно 
отличающихся способа ок- 
раски граней додекаэдра. 
На рисунке одинаковыми 
номерами помечены одина- 
ково окрашенные грани. 
Тем, кто заинтересуется 
подробностями, рекомен- 
дуем прочитать соответст- 
вующий раздел в книге 



Г. Штейнгауза «Сто задач» 
(перевод с польского). М., 
1959, стр. 80—82. 

С задачами, только что 
решенными вами, связана 
более общая задача: так 
называемая «проблема че- 
тырех красок». Но сначала 
еще две задачи. 
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Триединая 

концепция 

формирования 

теории 

управления 


дителей, Благодаря этому методу сами ре- 
комендации и советы теории управления 
сразу же подвергаются обсуждению сре- 
ди большого числа опытных работников, 
что может заменить месяцы и годы по- 
степенного опробования этих рекомен- 
даций на практике. 

Процесс создания и раз- 
вития теории управле- 
ния един. Поэтому наи- 
больший эффект будет 
достигнут тогда, когда 
решаются одновремен- 
но три проблемы: раци- 
онализация руководст- 
ва — подготовка руководителей — фор- 
мирование теории. Это и есть триединая 
формула формирования теории управле- 
ния. 

Зарубежный опыт показывает, что неред- 
ко основным звеном в развитии теорети- 
ческих исследований по управлению стано- 
вится система учебы руководителей. Так 
шло развитие, например, в США, где шко- 
лы бизнеса при университетах стали базой 
для развития теорий мен'еджемента и де- 
лового администрирования. В то же время 
амери'канские школы бизнеса ведут боль- 
шую консультационную и рационализатор- 
скую работу в хозяйстве. 

В других странах, например, в Японии и 
Англии, большую роль в теоретических 
исследованиях играют консультационные 
фирмы, занятые рационализацией. При 
фирмах созданы разного рода курсы для 
руководителей. 

Характерно, что ни в одной стране не 
создано «чистых» учреждений, которые 
занимались бы только учебой руководите- 
лей, или «только» рационализацией, или 
«только» теоретическими исследованиями. 

Таким образом, какие бы конкретно ме- 
роприятия ни предпринимались в части 
создания и развития теории управления, 
базой должна быть идея триединости за- 
дач формирования теории, рационализа- 
ции руководства и подготовки кадров. 


Если при капитализме триединость фор- 
мируется стихийно, то в социалистическом 
обществе есть все условия для создания и 
развития теории управления и сам процесс 
создания и развития теории управления 
становится объектом управления. Мы долж- 
ны создать все условия, чтобы, говоря Сло- 
вами К. Маркса, «облегчить муки родов», 
ускорить реализацию объективной возмож- 
ности и объективной необходимости тео- 
рии управления. 


2. РАЦИОНАЛИЗАЦИЯ 


Рационализация «Слова у нас, до важно- 
руководства го самого, в привычку 
экономикой входят, ветшают как 
платье», — писал В. В. 
Маяковский. Как-то стер- 
лось широкое нотовское значение слова 
«рационализация» и забылся тот емкий и 
гордый смысл, который вкладывал в этот 
термин А. К. Гастев. 

Но найти новое слово нелегко: «совер- 
шенствование» исключает серьезные изме- 
нения, а английский термин «йеѵеіоршепі» 
(развитие) у нас не звучит. Поэтому здесь 
оставлен термин «рационализация» в его 
самом емком толковании. 

Рационализация управления охватывает 
все стороны управления, все его функции, 
все его участки. Это очень многообразное 
явление, важной составной частью которо- 
го является рационализация руководства. 
Рационализация руководства имеет дело с 
двумя областями. Во-первых, совершенст- 
вование системы управления в целом. Се- 
годня этот вопрос — составная часть хо- 
зяйственной реформы. Во-вторых, совер- 
шенствование в рамках уже сложившейся 
системы руководства. Это, так сказать, ра- 
ционализация руководства в широком и 
узком смысле слова. 

Если в первые годы хозяйственной ре- 
формы на первый план вышли проблемы 


1. Перед вами карта островного государ- 
ства. Используя только четыре краски, рас- 
красьте карту так, чтобы ни одна пара про- 
винций острова, имеющих общую границу, 
не была окрашена одинаково. 


2. Ту же карту требуется раскрасить на 
тех же условиях — используя четыре крас- 
ки, — но с учетом синего цвета моря вокруг 
острова (синим закрашивать провинции 
можно). 
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рационализации глобальных принципов си- 
стемы управления, то по мере формиро- 
вания нового механизма хозяйственного 
руководства выдвигаются проблемы ра- 
ционализации в узком смысле. 

Надо отметить, что ведущее значение 
имеет рационализация механизма руковод- 
ства. Еще II Всесоюзная конференция по 
НОТ отмечала, что первой и основной ра- 
ботой является электрификация (это и бы- 
ла в то время реформа), а в ее рамках 
как средство достижения целей развивает- 
ся нотовская рационализация. 

Вместе с ростом объема руководства 
возрастает и значение его рационализации. 
На сентябрьском (1965 г.) Пленуме ЦК 
КПСС отмечалось, что «быстрое развитие 
нашей социалистической экономики будет 
и в дальнейшем неизбежно выдвигать все 
новые проблемы совершенствования уп- 
равления народным хозяйством». 

Но значение рационализации руководст- 
ва нередко недооценивается. Например, в 
1960 году в ЧССР на каждые 50 рацпред- 
ложений в области техники приходилось 
только одно предложение в области управ- 
ления, к тому же не подпадающее под 
действие правовых предписаний о регист- 
рации изобретений. 

Не следует и переоценивать значение 
рационализации. Нужно иметь в виду, что 
необоснованные, скороспелые перестрой- 
ки, оторванные от реальной хозяйственной 
жизни, противоречат требованиям объек- 
тивных экономических законов. Даже на- 


зревшая рационализация требует опреде- 
ленной осторожности. 

Под руководством Коммунистической 
партии в годы социалистического строи- 
тельства рационализировались различные 
стороны управления народным хозяйством. 
Благодаря этой работе система управления 
в целом успешно справлялась с возникаю- 
щими задачами и именно этим объясняют- 
ся успехи социалистического строительства. 
В то же время имеются и серьезные недо- 
статки, нерешенные проблемы, особенно 
неприемлемые в нынешних условиях. К ним 
относятся: узкое толкование, сводящее ее 
или только к сетевому графику, или только 
к хозрасчету; нарушение логики, когда ВЦ 
создают, не решив вопрос о том, нужен ли 
вообще многономенклатурный завод, при- 
емлемый и передовой во времена Путило- 
ва, но сегодня совершенно несовместимый 
с задачами технического прогресса; нако- 
нец, отсутствие долгосрочной программы 
рационализации, работа от случая к случаю, 
а то и на взаимоотрицающих направлениях. 

Отмечая успехи и недостатки нашей прак- 
тики рационализации с точки зрения совре- 
менных потребностей управления, учиты- 
вая наш прошлый опыт и опыт социалисти- 
ческих и капиталистических стран, можно 
сформулировать некоторые идеи о путях 
улучшения рационализации руководства в 
нашей стране. При этом необходимые для 
улучшения рационализации руководства ме 
ры одновременно служат превращению 
этой работы в базу формирования теории 
управления, 


Надеемся, что с этими задачами вы спра- 
вились, может быть, и не сразу, но доволь- 
но легко. Вот примеры раскраски карт. 
Ни одна пара граничащих друг с дру- 
гом провинций не окрашена одним цве- 
том. 

Математики пытались доказать, но еще 
не доказали, что для раскраски любой кар- 
ты, какой бы она сложной ни была, доста- 
точно четырех красок. 

И, наоборот, никто еще не придумал та- 
кой карты, для раскраски которой нужно 



было бы использовать более четырех 
красок. 

Математически доказано лишь, что лю- 
бую карту можно раскрасить пятью краска- 
ми (при условии разноцветности гранича- 
щих друг с другом стран и допущением 
одинаковой раскраски для стран, соприка- 
сающихся в одной точке). Чрезвычайно 
изящное доказательство этого положения 
приводится в книге Г. Радемахера и О. Теп- 
лица «Числа и фигуры» под ред. И. М. Яг- 
лома. М. 1966, стр, 95 — 106. 



ЕЩЕ ОДИН ШАГ К РАЗГАДКЕ 
ТАИНЫ РАКА 

О крупном открытии советских медиков рассказывает 
доктор биологических наук, профессор Г. АБЕЛЕВ. 


В борьбе с таким тяжким 
заболеванием, как рак, по- 
иск специфических отличий 
раковых клеток от нормаль- 
ных — проблема чрезвычай- 
но важная. Дело в том, что 
применяемые до настояще- 
го времени препараты при 
лечении рака действуют не 
только на больные клетки, 
но и на здоровые. Есте- 
ственно, чтобы суметь воз- 
действовать избирательно 
на раковые клетки, нужно 
знать их особенности. Такая 
задача стоит сейчас на по- 
вестке дня как теоретиче- 
ской, так и практической 
онкологии. 

Известный советский уче- 
ный Лев Александрович 
Зильбер установил, что в 
раковой клетке имеются 
специфические антигены 
(белковые вещества), кото- 
рые свидетельствуют о при- 
сутствии в клетке опухоле- 
вого вируса. Сотрудники 
лаборатории Института эпи- 
демиологии и микробиоло- 
гии имени Н. Ф. Гамалеи 
продолжали развивать это 
положение Л. А. Зильбера. 
Они занимались в экспери- 
менте поисками специфиче- 
ских антигенов в печени 
мышей, пораженной раком. 
Такой выбор был сделан по- 
тому, что опухоль этого 
органа возникает в сравни- 
тельно короткие сроки и 
легко контролируется. 

В результате двухлетней 


работы были получены до- 
казательства, что в опухолях 
печени мышей содержится 
специфический белок, от- 
сутствующий в здоровой 
печени. Пораженные раком 
клетки синтезируют его, за- 
тем передают в кровь. 

Работа, казалось бы, не 
предвещала никаких неожи- 
данностей. Как вдруг точно 
такой же белок был обна- 
ружен в сыворотке крови 
мышиного эмбриона. Возник 
вопрос: как же это могло 
произойти? 

В результате длительных 
исследований выяснилось, 
что специфический белок, 
названный альфа-фетопро- 
теином, всегда вырабаты- 
вается печенью эмбриона. 
Когда же печень «взрос- 
леет», синтез этого белка 
прекращается и возобнов- 
ляется только в тех случаях, 
когда животное заболевает 
раком печени (первичным). 

Функции такого белка в 
организме пока не ясны. Из- 
вестно лишь, что он присут- 
ствует в крови мышей при 
раке печени. (Об этом нами 
сделано сообщение в науч- 
ной печати.) 

Вскоре профессор-биохи- 
мик Ю. С. Татаринов (из 
Астрахани) сообщил, что он 
обнаружил альфа-фетопро- 
теин в крови человека, 
больного раком печени. 
Этот факт послужил толч- 
ком для новых исследова- 


ний. Советские и зарубеж- 
ные ученые установили, что 
наличие альфа-фстопротои- 
иа □ крови человека свиде- 
тельствует о раке печени. 

Определить наличие аль- 
фа-фетопротеина в крови 
человека легко; для реак- 
ции на этот белок нужна 
всего одна капля крови. 

Дальнейшие наблюдения 
показали, что этот же белок 
появляется и в крови лю- 
дей со злокачественным но- 
вообразованием — терато- 
бластомой. 

Поскольку первичный рак 
печени особенно распро- 
странен среди населения 
ряда африканских стран, 
Международная организа- 
ция по изучению рака ре- 
шила произвести массовое 
обследование жителей рес- 
публики Берег Слоновой 
Кости. Около 10 000 человек 
уже проверено на наличие 
у них в крови альфа-фето- 
протеина. Те, у кого он об- 
наружен, подвергаются сей- 
час специальному клиниче- 
скому обследованию с 
целью выявления у них рака 
печени. 

Это обследование необ- 
ходимо для выяснения 
возможности ранней диаг- 
ностики рака печени, когда 
еще заболевание не имеет 
клинических симптомов. По- 
нятно, насколько это важно 
для своевременного и ус- 
пешного лечения. 

Вполне вероятно, что об- 
разование эмбриональных 
белков имеет место и в дру- 
гих опухолях. Это может 
дать путеводную нить для 
диагностики и лечения 
опухолевых заболеваний на 
начальных стадиях. 



45 


/ 




НАУКА И ЖИЗНЬ 


РЕФЕРАТЫ 




КЛАД СЕРЕБРЯНЫХ ИЗДЕЛИЙ ИЗ ЭРЕБУНИ 



Эти серебряные ритоны — кубки для ви- 
на — были найдены в 1968 году в Ереване во 
время строительных работ недалеко от древ- 
ней цитадели Эребуни. Один ритон — в виде 
всадника, облаченного в восточные одея- 
ния (на фото не показан). Второй украшает 
голова коня. На третьем — целая сцена: перед 
сидящим в кресле бородатым мужчиной 
стоит женщина и играет на свирели, другая 
подносит ему чашу с напитком, за креслом 
с лирой в руках сидит третья женщина. Все 
фигуры позолочены. Эти предметы — часть 


клада серебряных изделий — сделаны в 
V— IV вв. до н. э. Находка представляет 


большой интерес: она свидетельствует о 
важной роли Эребуни (Еревана) уже после 
падения Урарту, когда Эребуни в качестве 
административного центра входил в держа- 
ву Ахеменидов. 

і 

Б. АРАКЕЛЯН. 

Клад серебряных изделий из Эребуни. 

Ж-л «Советская археология», № 1. 

1971 г. 
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цитоэтология- 

проблема поведения 
на клеточном уровне 

Ю. КОЛЕСНИКОВ. 


Свежий номер журнала *. Первый взгляд 
в оглавление. Почти рядом статьи: Л. Г. Во- 
ронин «Поведение «примата» моря» и 
В. Я. Александров «Проблема поведения на 
клеточном уровне». Та и другая об этоло- 
гии — науке о поведении. «Примат» мо- 
ря — дельфин заслуженно стал одним из 
главных героев биологической литературы. 
Удивительные способности этих животных 
широко известны. Предмет второй статьи 
менее понятен. 

Отдельные клетки животных и раститель- 
ных организмов часто не обладают даже 
свободой амебы. А какие особые «пробле- 
мы поведения» могут быть у одноклеточных, 
если и название их — «простейшие»? Наив- 
ность таких рассуждений очевидна далеко 
не каждому. Александров поясняет: «Пред- 
ставим себе этолога, изучившего лишь пове- 
ление китов (вес — 100 — 150 тонн). Мог ли 
бы он себе представить, что муравей, вес 
которого на 12 (!!) порядков меньше, спосо- 
бен к необычайно сложным актам поведе- 
ния? Вспомним, как муравьи ухаживают за 
«домашними» тлями и за плантациями гри- 
бов! А ведь муравей лишь на 6 порядков 
больше некрупной тканевой клетки. Второй 
предрассудок. Мы считаем амебу очень 
древним организмом, а себя — последним 
словом биологической эволюции. Это пра- 
вильно, но не нужно забывать, что амебы — 
наши сверстники. Для эволюционного совер- 
шенствования в их распоряжении было 
столько же времени, сколько и у нас, плюс 
во много тысяч раз более быстрая смена 
поколений». 

Раскрытие химического состава и молеку- 
лярного строения клеточных структур — 
гордость современной биологии. Перестает 
быть тайной и обмен веществ в клетке. 
С развитием науки растет наше удивление 
перед сложностью и гармоничностью про- 
исходящих в клетке процессов. Все более 
обоснованным становится сравнение клетки 
с химическим заводом. Однако представле- 
ния биологов об этом заводе несколько од- 
носторонни. 

Вообразим себе некоего директора слож- 
ного химического производства. Он химик, 
и его занимают только процессы, идущие 
в реакторах и колоннах. Доставку сырья, 


* «Успехи современной биологии». 1970, 
т. 69, в. 2. 


внутризаводские перевозки материалов, пе- 
ремещения оборудования он считает недо- 
стойными своего внимания. Вряд ли такой 
начальник долго удержится в директорском 
кресле. Много зная о превращении веществ 
в клетке и стремясь узнать еще больше, 
цитологи меньше интересуются причинами 
и способами внутриклеточных перемещений 
и движениями самих клеток. 

Действия хромосом при делении клеток 
нередко называют танцем. Так стройны и 
согласованны их перестроения. Генетики 
пристально наблюдают за маневрами носи- 
телей наследственности. Однако в клетке 
много других, вполне самостоятельных об- 
разований. Их поведение менее изучено, 
хотя и не менее интересно. 

Митохондрии — клеточные источники 
энергии. У большинства растительных и жи- 
вотных организмов эти тельца равномерно 
распределены по всему содержимому клет- 
ки. При ее делении митохондрии совершают 
па и фигуры, не уступающие в сложности 
балету хромосом. Танцуя внутри клетки, 
обе группы — и хромосомы и митохонд- 
рии — исполняют, однако, совершенно раз- 
ные и независимые друг от друга партии. 
Можно остановить движение хромосом, та- 
нец же митохондрий 'в этой клетке будет 
продолжаться как ни в чем не бывало. 
Постановщик этого не прекращающегося 
в природе спектакля еще сохраняет свое 
инкогнито. 

Митохондрии двигаются не только в де- 
лящейся клетке. Вы порезали палец. Тотчас 
на концах травмированных волокон начина- 
ют концентрироваться митохондрии. Здесь 
идет восстановление ткани, заживление ра- 
ны, здесь увеличились расходы энергии. 

Не остаются в стороне и главные регуля- 
торы жизнедеятельности клеток — ядра. 
Они спешат к поврежденному месту, пере- 
двигаются к клеточным стенкам, наиболее 
близким к ранке. Ядра, как выяснилось не- 
давно, вообще не знают покоя. Причина 
этого пока не известна. 

Своим цветом луга и леса обязаны хло- 
ропластам. Только благодаря этим микро- 
скопическим зернышкам, населяющим 
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Поведение митохондрий (М) при делении 
сперматоцитов скорпиона. 



Весьма эффектны изменения положения 
хлоропластов под влиянием смены освеще- 
ния. На верхнем рисунке — положение хло- 
ропластов клетки губчатой паренхимы ли- 
ста мокрицы на слабом свету; ниже — при 
ярной освещенности. 


листья, осуществляется воздушное питание 
растений. Ночью хлоропласты ровным сло- 
ем устилают внутренние стенки клеток. Но 
вот забрезжил рассвет, и в листьях началось 
великое переселение. Хлоропласты группи- 
руются у клеточных стенок, лежащих попе- 
рек световых лучей. Так можно «захватить» 
больше света. Все выше солнце. Его блеск 
скоро становится нестерпимым. Хлоропла- 
сты вновь пускаются в путь. Теперь свет 
скользит вдоль рядов зеленых крупинок. 


одни затеняют других. Опускаются сумерки, 
и все повторяется в обратном порядке. Так 
каждые сутки. 

Проведенная выше аналогия с химическим 
заводом не всегда удобна. Многие «клеточ- 
ные заводы» — предприятия очень своеоб- 
разные. В самом деле, где вы видели заво- 
ды, постоянно меняющие свой адрес? А в 
сложном хозяйстве многоклеточных орга- 
нишов такое не редкость. 

Одни из самых подвижных тканевых кле 
ток — макрофаги. Выросший головастик на- 
чинает превращаться в лягушку. Хвостатых 
лягушек не бывает, и вот мышцы хвоста по- 
степенно разрушаются, вместо них обра- 
зуется «груда обломков». Но ведь и облом- 
ки нужно убрать. На выручку устремляют- 
ся макрофаги. Они просто-напросто заглаты- 
вают мышечные останки. 

Когда хищник съедает зайца, это считает- 
ся нормальным. Но заяц, поспешающий 
удовлетворить аппетит хищника, — нечто 
неслыханное. Однако в мире клеток слу- 
чается и такое. 

Некоторые губки имеют особые «съедоб- 
ные» к.летки-трофоциты. Когда в губке раз- 
вивается яйцеклетка, к ней приближаются 
трофоциты. Проталкиваясь через клетки за- 
щитной оболочки, клетки-язайцы» спешат 
в утробу хищницы. Вот они уже совсем 
рядом. Яйцеклетка вытягивает навстречу 
жертвам свои отростки — и... «заяц» про- 
глочен. 

Москвичи помнят, как возводилось самое 
высокое сооружение столицы — Останкин- 
ская телебашня. Специальный кран на ее 
вершине двигался вверх, как бы выдавливая 
из себя огромную бетонную трубу. Скелет- 
ная постройка известковой губки вряд ли 
уступает в совершенстве формы творению 
современного архитектора. Всего три клет- 
ки — склеробласта, — соединенные в осно- 
вании «телебашни», кладут начало строи- 
тельству. Три клетки вместо бетонных за- 
водов, рабочих и инженеров, уникального 
оборудования. Конечно, масштабы здесь 
другие, но методы строительства похожи 
(см, верхний рис. на стр. 49). 

Первая «планерка»; три склеробласта 
сходятся вместе. Стройка начинается с де- 
ления каждого из них. В делящихся клет- 
ках образуются узкие щели с нитями из 
органического вещества внутри. Три пары 
вновь образовавшихся клеток закладывают 
фундамент будущей звезды. Одна клетка из 
каждой пары остается в месте соединения 
лучей. Эти три клетки кладут «бетон» 
в основание сооружения. «Бетон» — соли 
кальция — выделяется самими склеробласта- 
ми. Три другие клетки-монтажницы пере- 
двигаются (вспомним кран на телебашне) 
по лучам вверх, надстраивая конструкцию. 
Закончив работу, клетки сползают с острия 
готовой иглы. Вслед за ними тем же пу- 
тем покидают «строительную площад- 
ку» и клетки с центральной части звезды. 
Не каждая стройконтора может похвастать- 
ся такой четкой организацией. 

Особенно оживленно движение тканевых 
клеток при развитии зародыша. Многие 
Специализированные клетки рождаются во- 
все не там, где им положено потом нспол- 
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Последовательные стадии образования из 
вестковых трехосных спикул у губни. 
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нять свои обязанности. В разных направле- 
ниях расселяются нервные клетки, образуя 
сложное дерево нервной системы. От цент- 
ра к поверхности двигаются пигментные 
клетки, сложные путешествия совершают и 
другие участники процесса становления 
организма. Весь широкий ассортимент жи- 
вых деталей возникает из одной зароды- 
шевой клетки. Ее потомки: мышечные тка- 
ни и кости, мозг и сетчатка глаза, волосы 
и внутренние органы. Как несхожи они 
меж собой! 

Специализация клеток — одна из важней- 
ших проблем в биологии. Однако решить 
ее еще не значит узнать всю «технологию 
производства» организма. Ящик с готовыми 
деталями еще не машина. Части надо со- 
брать, собрать по определенному плану. 
Развитие перестанет быть таинством, когда 
мы узнаем, по какому «сборочному черте- 
жу» происходит «пространственная расста- 
новка клеток, свойственная данному орга- 
низму», как и где этот чертеж составляет- 
ся. Изучение поведения клеток преследует 
и эту цель. 

До сих пор мы рассказывали о клетках- 
«пешеходах». Но под микроскопом мож- 
но увидеть и любителей покататься. При- 
чем клеток- «пассажиров» перевозят тоже 
клетки. 

При оплодотворении некоторых губок 
клеточный транспорт (клетки-фороциты) 
подвозит сперматозоидов к яйцеклеткам 
губки. Яйцеклетка губки спрятана в не- 
проницаемую для сперматозоидов обо- 
лочку. Эта оболочка состоит из питающих 
клеток — хоаноцитов. С ними и заключают 
соглашение мужские половые клетки. Хоа- 
ноцит, пустив в свою цитоплазму маленько- 
го пассажира, сам становится подвижным. 
Этим транспортом пользуется сперматозоид 
для совершения последнего участка пути до 
слияния с яйцеклеткой. 

У одного из видов медуз клетки-«перевоз- 
чики» образуются из одной половины впер- 
вые делящейся яйцеклетки. Новорожденный 
форсцит захватывает вторую половину 
яйцеклетки и несет развивающийся в ней 
зародыш через материнские ткани к ее пи- 
тательным каналам. Доставив ценный груз 
по назначению, фороцит становится ненуж- 
ным и погибает. 

Фантастической называет автор работу 
фороцитов мелких морских животных из 
класса сальпов. Некоторые особи этого 
класса размножаются бесполым путем — 
почкованием. В брюшной полости животно- 
го образуется бугорок, так называемый сто- 
лон. В него врастают ткани разных 
внутренних органов. Бугорок растет, удли- 
няется, превращается в тонкий шнур. От 
него впоследствии и отделяются одна за 

Задняя часть животного из класса сагьпсо 
с брюшным (2) и спинным (5 — 8) столонами: 

1 — сердце, 3 — 4 — мигрирующие почки. 

На нижнем рис,— отрезки брюшного 'столо- 
на. Идет процесс образования- почек, их 
окружают подвижные клетки — сЬоооциты 
(рЬо). 
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другой почки. Но развиваться здесь они не 
могут: слишком мало в этом месте питаю- 
щих кровеносных сосудов. «И стол и ДОМЛ 
почки находят в другой, спинной части жи- 
вотного, на спинном столоне. Доставляют их 
сюда фороциты. При делении брюшного 
выроста часть его покровных клеток обре- 
тает подвижность. Однако при этом связи 
с рождающейся почкой они не теряют. По- 
лучившая самостоятельность почка оказы- 
вается в окружении транспортных клеток. 
«В почку может быть запряжено один-два 
или несколько фороцитов. Донеся почки до 
спинного столона, фороциты расставляют 
их в строго определенном порядке. Сперва 
они выстраивают почки в два ряда вдоль 
боковых сторон столона, затем строят се- 
рединный ряд. Здесь начинается дальнейшее 
развитие почек». 

«Своя ноша не тянет». Но некоторые 
клетки-яносилыцики» транспортируют и чу- 
жой груз. Происхождение стрекательных 
капсул ресничных червей долго оставалось 
для. зоологов загадочным. Эти клетки — 
своеобразные гарпунные пушки. Прика- 
саясь к жертвам, червь поражает их ма- 
ленькими привязанными стрелами. 

Как выяснилось, смертоносное оружие 
червя — добыча грабителя. Стрекательные 
капсулы — собственность зеленых гидр. По- 
едая их, червь переваривает все, кроме 
стрекательных клеток. Оружие добыто, но 
его еще надо доставить на боевые позиции. 
За дело принимаются фороциты. Выделен- 
ные из соединительной ткани червя, по- 
движные клетки захватывают «стреляю- 
щие» остатки гидры, а затем переносят и 
встраивают их в кожу нового владельца. 

В поведении клеток и их внутренних 
структур загадочно почти все. Предоставим 
слово автору научной публикации: «В отно- 
шении двигательных актов мы в лучшем 
случае можем ответить на вопрос, для ч е- 
г о они. В некоторых случаях благодаря ус- 
пехам механохимии и морфологии мы при- 
ближаемся к ответу, как осуществляется 


Схема использования ресничным червем 
стрекательных капсул заглоченных гидр: 
а — стрекательные клетки в полости ки- 
шечника, б — в клетках эпителия кишеч- 
ника, в — в клетках паренхимы, г — 
встроенные в эпидермис. 



движение. Однако мы чаще всего бессиль- 
ны ответить на вопрос, почему движение 
началось в определенный момент, почему 
оно совершается по данному маршруту и 
временному графику и почему в данный 
момент в данном месте оно завершилось». 

Где же искать ответы на все эти «как» 
и «почему»? Один из путей видится В. Я. 
Александрову в изучении высших форм 
движения. Не правда ли, несколько неожи- 
данно? Идти не от простого к сложному, 
а наоборот. Но ведь такие дороги в биоло- 
гии уже проторены. Вспомним условные 
рефлексы, открытые у собак и только по- 
том обнаруженные у червей и моллюсков. 
Изучая мышцы позвоночных животных, 
ученые пытаются познать биохимию сокра- 
тимости простейших. Подобные примеры 
можно было бы продолжить. Автору близ- 
ка мысль американского ученого Аберкром- 
би: «Ясно, что теория, описывающая про- 
стейшие формы локомоторного поведения 
животных, будет полезна и при изучении 
поведения клеток». 

При этом может оказаться полезным и 
использование методов других наук, напри- 
мер, зоопсихологии. Изучая ориентирование 
птиц, исследователи отлавливают и выпу- 
скают их далеко от мест гнездования. По- 
ставленная в необычные условия, птица ско- 
рее раскроет свои секреты. Аналогичный 
опыт проделали и цитологи. 

Пигментные клетки куриных эмбрионов 
обычно переселяются из места своего рож- 
дения в поверхностные слои только по тка- 
ням зародыша и никогда — по кровеносным 
сосудам. Зародыши белых кур лишены ок- 
рашивающих клеток. Ученые ввели в их 
кровь пигментные клетки от «цветных» 
эмбрионов. Пущенные по необычному марш- 
руту, клетки все же иногда разыскивали 
места своего обитания. 

Статья В. Я. Александрова — первый шаг 
нового раздела биологии. Рождающаяся на- 
ука — гибрид цитологии, изучающей клет- 
ку, и этологии — науки о поведении живот- 
ных. Думается, что цитоэтология, то есть 
наука о поведении на клеточном уровне, 
скоро займет достойное место в ряду дру- 
гих биологических дисциплин. 

Мы ничего не рассказали здесь о дель- 
финах. Но упомянули о них вначале наме- 
ренно. В случайном соседстве статей о дей- 
ствиях высокоорганизованных животных и 
поведении на уровне клеток неожиданно 
открывается глубокий смысл. Казалось бы, 
столь далекие по содержанию, оба мате- 
риала посвящены начальному и конечному 
звеньям одной и той же цепи развития. Ведь 
именно в целенаправленных движениях 
клеток и их содержимого видят биологи 
«истоки» того эволюционного процесса, ко- 
торый привел к появлению «высших форм 
поведения животных и человека». 


В. Я. АЛЕКСАНДРОВ. «Проблема 
поведения на клеточном уровне». 

Л. Г. ВОРОНИН. «Поведение «при- 
* мата» моря». 

Журнал «Успехи современной био- 
логии». 1970, т. 69, в. 2. 
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МОЩНОСТЬ ПЛЮС МАНЕВРЕННОСТЬ 

(См. 2— 3-ю стр. цветной вкладки.) 


Морские суда различного 
класса и назначения со 
всех концов мира идут 
в нашу страну. Порты 
Одессы и Ленинграда, Мур- 
манска, Новороссийска, 

Клайпеды и других горо- 
дов ежегодно обслуживают 
большое количество крупно- 
тоннажных танкеров, сухо- 
грузных судов, лесовозов, 
пассажирских лайнеров. 

Чтобы провести в порт или 
вывести из него суда, от- 
швартовать или переставить 
их в акватории порта, тре- 
буются буксиры, обладаю- 
щие большой мощностью и 
маневренностью. 

Со стапелей старейшей 
судостроительной верфи — 
Охтинского Адмиралтейст- 
ва,— расположенной на Не- 
ве и заложенной в 1721 году 
по указу Петра I, сошло не- 
мало первоклассных кораб- 
лей. На одном из них (шлю- 
пе «Восток») в 1820 году из- 
вестный русский мореплава- 
тель Фаддей Беллинсгаузен 
достиг Антарктиды. Первый 
русский винтовой пароход 
«Архимед» был построен в 
1848 году также на этой ве- 
рфи. 

А сейчас здесь стоит судо- 
строительная верфь — ле- 
нинградский «Петрозавод», 
оснащенный современным 
оборудованием. Он дает пу- 
тевку в жизнь многим су- 
дам. На стапелях этого за- 
вода строятся и современ- 
ные портовые морские бук- 
сиры, которые так необходи- 
мы для обслуживания круп- 
нотоннажных судов. 

Ленинградский буксир 
имеет мощность 1 200 л. с. 
Его команда состоит всего 
из трех человек: судоводи- 
тель-механик, матрос-мото- 
рист и матрос. Все необхо- 
димые командные приборы 
и приборы контроля за 
работой главных механиз- 


мов и судовой электро- 
станции находятся на еди- 
ном пульте судовождения в 
ходовой рубке (см. снимок 
вверху), поэтому от замысла 
до исполнения маневра про- 
ходят считанные секунды. 

Благодаря широкому ис- 
пользованию средств авто- 
матизации и дистанционно- 
го управления, контроля и 
сигнализации буксир обслу- 
живается без постоянной 
вахты в машинном отделе- 
нии. 

Главная механическая ус- 
тановка — дизельная, двух- 
вальная. На буксире уста- 
новлено два двухтактных 
дизеля. Запасы топлива, 
смазочного масла и пресной 
воды обеспечивают их ра- 
боту на полную мощность 
в течение 150 часов. 

Совершенные средства 
связи и навигации позволя- 
ют осуществлять двусторон- 
нюю радиосвязь судна с 
портом и точно определять 
курс судна и его местона- 
хождение даже в условиях 
плохой видимости. 

Команда буксира имеет 
уютную каюту отдыха, сто- 
ловую, буфетную и все не- 
обходимые бытовые помеще- 
ния, отделанные современ- 
ными синтетическими мате- 
риалами. 

На буксире установлены 
два винта регулируемого 
шага (ВРШ). Такие винты 
нак бы воплощают в себе 
целую серию винтов с раз- 
личным шагом. 

Каждый ВРШ состоит из 
гребного винта диаметром 
1,8 метра с четырьмя пово- 
ротными лопастями, гидрав- 
лического механизма изме- 
нения шага, гребного вала, 
гидросистемы и дистанцион- 
ной следящей пневматиче- 
ской системы управления. 
Последняя создает значи- 
тельные удобства для судо- 



® НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ 

ПРОГРЕСС 


водителя, так как делает не- 
нужной подачу команд про- 
межуточным исполнителям; 
команды задаются самим 
судоводителем и исполняют- 
ся механизмами ВРШ. По- 
мимо дистанционного управ- 
ления, шаг винта может 
быть изменен гидроусилите- 
лем, установленным в ма- 
шинном отделении на ме- 
ханизме изменения шага. 
Положение лопастей винта 
определяется положением 
рукоятки поста управления 
и контролируется по вынос- 
ным указателям. 

ВРШ даст возможность 
использовать полную мощ- 
ность главных двигателей 
на всех режимах работы 
судна, а это позволяет уве- 
личить его скорость, или 
увеличить тягу на гаке, или 
же регулировать скорость 
буксировки. 

Благодаря использованию 
ВРШ отпадает необходи- 
мость в частых пусках и 
реверсах главных двигате- 
лей при швартовке, манев- 
рировании, в результате до- 
стигается заметная экономия 
моторесурса двигателей и 
сокращение расхода топли- 
ва. ВРШ дает возможность 
плавно изменять скорость 
судна во всем диапазоне от 
«полный вперед» до «полный 
назад». Благодаря этому 
обеспечивается равномер- 
ный натяг троса при букси- 
ровке и кантовке судов. 

Применение ВРШ сущест- 
венно повышает безопас- 
ность плавания, так как 
значительно сокращается 
выбег судна при реверсе, и 
в то же время увеличивает 
допустимую скорость хода 
при плавании в условиях 
плохой видимости (судно с 
ВРШ можно быстрее остано- 
вить). 

ВРШ в комплексе с пово- 
ротными насадками значи- 
тельно повышают маневрен- 
ность буксира. Поворотная 
насадка, заменяющая перо 
руля, улучшает гидродина- 
мические качества гребного 
винта и увеличивает его кпд. 

По желанию заказчика 
буксиры изготовляются для 
работы в странах с тропи- 
ческим и умеренным кли- 
матом; конструкция корпуса 
буксира и противоледовая 
защита винто-рулевого ком- 
плекса позволяют ему рабо- 
тать и в ледовых условиях. 

Ленинградские буксиры 
пользуются заслуженной 
славой не только в нашей 
стране. Буксиры успешно 
работают и далеко за преде- 
лами Советского Союза. 

Положительные отзывы 
наших и зарубежных порто- 
виков говорят о высоком 
качестве, надежности букси- 
ров-тружеников. 
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• РОССИИ СЛАВНЫЕ СЫНЫ 


СЕКРЕТНАЯ Э К С П Е 

і 

Инженер И. ГЛУШАНКОВ, член Географического общества СССР. 


Одну из интересных 
страниц истории открытия 
Алеутских островов зани- 
мает специальная экс- 
педиция Креницына — Ле- 
вашова. 

В августе 1769 года пос- 
ле многочисленных ис- 
пытаний: штормов, бурь, 
после трудной, голодной зи- 
мовки на необжитых остро- 
вах, — корабли «Св. Екатери- 
на» и «Св. Павел» возвра- 
тились на Камчатку. Экспе- 
дицией было завершено от- 
крытие гигантской Алеут- 


ской дуги, был собран об- 
ширный научный материал 
по географии, истории и эт- 
нографии «доныне неизве- 
стных островов». 

Долгое время об этой 
экспедиции почти ничего не 
сообщалось. Все отчетные 
материалы — путевые жур- 
налы, инструкции, карты счи- 
тались секретными, храни- 
лись в Адмиралтействе, и 
доступ к ним был закрыт. 
Первые подробные сведения 
об экспедиции появились в 
печати почти через сто 


лет — в 1852 году вышла 
работа морского нсторика 
А. Соколова. Это довольно 
полная и очень интересная 
работа. Но Соколову не 
удалось использовать мно- 
гих ценных материалов 
экспедиции, которые были 
переданы адмиралу А. На- 
гаеву. Считалось, что эти 
материалы погибли во вре- 
мя пожара в доме Нагаева 
в 1771 году. 

Лишь недавно выясни- 
лось, что драгоценные ма- 
териалы — карты, журналы, 



Суда экспедиции Креницына — Левашева. 
А — гукор «Св. Павел», Е — галиот «Св. Ека- 
терина». 


В марте 1764 года из Тобольска в Петер- 
бург прибыл курьер с секретным пакетом 
от сибирского губернатора Чичерина. На 
пакете было написано: «Императрице Ека- 
терине Алексеевне», — а ниже: «везти ден- 
но и ношно со всяким поспешением нигде 
не удерживав». Чичерин сообщал, что мо- 
реход Глотов и казак Пономарев на боте 
«Иулиан» в 1758 году были отправлены куп- 
цами Камчатки для «изыскания неизвестных 
мест». Когда в 1762 году они возвратились, 
то рассказали, что их бот достиг дальних 
Алеутских островов, Умнака и Уналашка, 
где мореплаватели собрали богатый пуш- 
ной промысел и привели жителей в россий- 


ское подданство. Донося об этом откры- 
тии, Чичерин поздравил императрицу с 
приобретением «неизвестных мест и нового 
промысла» и предлагал на судах промыш- 
ленников послать из Охотского порта мор- 
ских офицеров, чтобы они составили точ- 
ную карту Алеутских островов. 

Екатерина II понимала, что плавание Гло- 
това — это завершающий этап в открытии 
островов Алеутской цепи. Сообщение гу- 
бернатора она приняла к сведению и ука- 
зом от 4 мая 1764 года обязала Адмирал- 
тейств-Коллегию срочно организовать 
экспедицию, не считаясь ни с какими де- 
нежными затратами, немедленно направить 
из Петербурга «сколько надобно офицеров 
и штурманов», «поруча оным» сделать 
опись и исследование Алеутских островов, 
в особенности дальних, привести «амери- 
канцев» (имелось в виду алеутов) в россий- 
ское подданство и урегулировать сбор 
ясака. 

Выполнение этих требований должно бы- 
ло и формально и фактически закрепить за 
Российской империей эти земли и упрочить 
позиции России на Тихом океане, Алеутских 
островах и Аляске. В этом же указе особо 
подчеркивалось: «Производить оное пред- 
приятие секретным образом». 

Чтобы лучше сохранить секретность, 
Коллегия приняла решение: официально 
эту экспедицию именовать «Комиссией, по- 
сланной для описи лесов по рекам Каме и 
Белой». Чтобы ускорить ее отправление, 
было решено послать из Петербурга толь- 
ко командный состав, остальных участников 
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1769 годов 


Рисунки из атласа М. Левашева (1768 — 1769 годы]. 


атласы рисунков удалось 
спасти из огня. (Интересно, 
что это был уже второй 
случай их «гибели». Когда 
Левашев возвращался в Пе- 
тербург, на сибирской реке 
Юдоме лодка, в которой 
он сидел, перевернулась, 
все материалы оказались в 
воде. К счастью, их быстро 
выловили. Потом два дня 
сушили на солнце.) 

В 1947 году профессор 
А. Андреев обнаружил, что 
в описи дел Центрального 
государственного архива 


военно-морского флота чис- 
лятся давно «пропавший» 
атлас рисунков Левашева и 
путевые журналы экспеди- 
ции. Отыскать их в архиве 
тоже удалось не сразу. 

В 1968 году И. Глушенко- 
ву наконец посчастливи- 
лось разыскать драгоценные 
материалы: атлас рисунков 
Левашева, 29 путевых жур- 
налов (из них 11 подлин- 
ных, остальные в копии), 
личную переписку Крени- 
цына с Нагаевым, рапорты 
штурманов об обследова- 


нии ими островов Унимака, 
Уналашка и полуострова 
Аляска, биографические 
сведения о Креницыне и 
Левашеве. Эти материалы 
дали возможность несколь- 
ко по-новому понять и оце- 
нить результаты героической 
работы всех участников экс- 
педиции. Открытия, кото- 
рые они совершили, доста- 
лись дорогой ценой — мно- 
гие участники плавания по- 
гибли во время штормов, 
умерли от болезней и го- 
лода. 


экспедиции набрать в городах Сибири. Из- 
вестный гидрограф адмирал А. И. Нагаев 
составил секретную инструкцию для экспе- 
диции, подобрал необходимые карты и 
представил список офицеров из числа сво- 
их бывших учеников, способных выполнить 
обширные и сложные задания, предусмот- 
ренные инструкцией. 

Коллегия, рассматривая предложенный 
список, постановила командующим экспе- 
дицией назначить капитан-лейтенанта Пет- 
ра Кузьмича Креницына, а эго помощни- 
ком — флота лейтенанта Михаила Дмитрие- 
вича Левашева. 

Креницыну в ту пору шел тридцать шес- 
той го Д. он уже двадцать лет служил на 
флоте. Участвовал в экспедиции по описи 
Балтийского моря, возглавляемой Нагае- 
вым, служил на кораблях под командовани- 
ем известных полярных исследователей Ха- 
ритона и Дмитрия Лаптевых. Был команди- 
ром бомбардирского корабля «Юпитер», а 
позднее фрегата «Россия», участвовал «в 
баталиях» при осаде крепости Кольберг. 
Вместе с Креницыным на этих кораблях 
служил двадцатилетний мичман Михаил Ле- 
вашев, проявивший исключительную сме- 
лость при обстреле неприятельских берего- 
вых батарей. Большие познания в различных 
областях науки, отличные знания основ 
картографии и немалая способность к ри- 
сованию заметно выделяли Левашева и 
вызывали к нему уважение старших това- 
рищ, ей. 

1 июля 1764 года шестнадцать участников 

экспедиции на сорока двух подводах поки- 



Алеут, едущий по морю в байдарке. 


нули Петербург. Им предстояло проехать 
через всю Россию к берегам Тихого океана, 
создать отряд экспедиции, построить кораб- 
ли и начать вояж на восток, к далеким ост- 
ровам. Никто, конечно, тогда не предпола- 
гал, что только шестеро из них через семь 
лет вернутся в Петербург, а десять человек 
погибнут в борьбе с непредвиденными труд- 
ностями этого далекого путешествия. 

В конце октября 1765 года экспедиция 
прибыла в Охотск. Там, по предписанию 
Креницына, уже строились два судна, бри- 
гантина и гукор. Креницын энергично взялся 
их достраивать. Плотники, кузнецы, конопат- 
чики с утра до вечера напряженно работа- 
ли, другие мастера шили паруса, готовили 
такелаж. 
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И вот наконец, погрузив провиант, ору- 
жие, промысловое снаряжение и подароч- 
ные вещи, эскадра экспедиции, состоявшая 
из четырех кораблей, вышла в Охотское мо- 
ре, держа курс на юго-восток, к Камчатке. 
Вскоре густой туман разлучил суда, и каж- 
дое из них продолжало плавание самостоя- 
тельно. На восьмой день, когда суда подхо- 
дили к Камчатке, поднялся сильный шторм. 
Бригантину бросило на прибрежную мель и 
разбило о подводные камни. Команда выб- 
ралась на берег, удалось спасти секретные 
документы и денежную казну. Этим же 
штормом у гукора оторвало якорь, слома- 
ло руль, неуправляемое судно выбросило 
на отмель. Команда благополучно сошла на 
берег и закрепила гукор, чтобы его не унес- 
ло в море. Судьба двух других кораблей, 
взятых из флотилии Охотского порта, сло- 
жилась так: бот успел укрыться в устье 
реки Большой, а галиот трагически погиб. 
Штормом изорвало его паруса, сорвало все 
якоря, поломало мачты. Три месяца море 
швыряло из стороны в сторону потерявший 
управление галиот и наконец бросило на 
каменные утесы Курильских островов и 
полностью разбило. Четырнадцать человек 
спаслись вплавь, двадцать семь человек по- 
гибли. 

Бедствие, постигшее эскадру, не сломило 
волю Креницына. Он дал указание немед- 
ленно приступить к ремонту двух уцелев- 
ших кораблей. Закупил у населения Камчат- 
ки продовольствие, послал партии для заго- 
товки рыбы, мяса, соли, для строительства 
байдар. Нашел людей, занимающихся вы- 
плавкой железа из местной руды, и заказал 
им изготовить якоря. Он ездил по острогам 
Камчатки, разговаривал с людьми, побывав- 
шими «на неизвестных в открытом море ос- 
тровах». Это дало ему немало полезных 
сведений об Алеутских островах, помогло 


Алеут, житель острова Уналашка. В — 
в правой руке держит дощечку, с которой 
бросают стрелу; С — в левой руке стрела 
с костяным зазубренным нанонечниногл; 
Л шапна деревянная; Е — бубен, который 
употребляют во время пляски; Р — палочка, 
которой бьют в бубен; О — так держат до- 
щечку и стрелу; Н — лук со стрелою; 
•) — инструменты для изготовления байда- 
рок и стрел; К — стрелы разных видов; 
Ь — футляр для стрелы с каменным нако- 


уточнить условия плавания в Тихом океане в 
разные времена года. К работе по подго- 
товке экспедиции и к предстоящему плава- 
нию Креницыну удалось привлечь опытных 
мореходов Охотска и Камчатки, и в их чис- 
ле первооткрывателей Алеутских остро- 
вов — М. Неводчикова, С. Глотова и С. По- 
номарева. 

В мае 1768 года на корабли был погру- 
жен годичный запас провианта на сто трид- 
цать человек: бочки с соленым оленьим 
мясом и рыбой, кожаные сумки с сухарями, 
мукой и крупой. Погода стояла на редкость 
солнечная и безветренная. Лишь 20 июля 
паруса кораблей затрепетали от легкого 
ветра и суда смогли выйти из устья реки 
Камчатки. Впереди шел флагманский ко- 
рабль — галиот «Св. Екатерина» 1 под коман- 
дованием Креницына, а за ним гукор «Св. 
Павел», которым командовал Левашев. 

На двадцать первый день плавания попа- 
ли в густой туман. Корабли разлучились, 
плавание пришлось продолжать врозь. 
13 августа с галиота заметили птиц, кото- 
рые указывали на близость земли. И дей- 
ствительно, на следующий день увидели 
острова Алеутской цепи и начали их пелен- 
говать. Когда вошли в пролив между ост- 
ровами Умнак и Уналашка, впервые встре- 

1 На этом же корабле лейтенант Синдт 
ходил к берегам Северной Америки. 
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Алеутка, жительница острова Уналашка. 
В — ручка, которой выкапывают из земли 
разные коренья для пищи; С — корзинка 
травяная; О — укрель травяной (подобие 
циновки), который употребляют вместо по- 
стели; Е — пояс, употребляемый во время 
пляски; Р — ложки костяные; С — ножи 
железные; Н — посуда деревянная. 


тились с алеутами. Один из них приблизился 
к галиоту и спросил, зачем пришли к остро- 
вам и будут ли мирно с ними жить. Крени- 
цын велел ответить, что не только жить бу- 
дем мирно, «но еще и дарить будем». 

Левашев, разлучившись с Креницыным, то- 
же вскоре достиг Алеутских островов. Он 
прошел южной полосой Берингова моря 
и нанес на карту пятнадцать островов, а ког- 
да подошел к острову Уналашка, увидел ко- 
рабль Креницына. Вскоре к гукору подошли 
на байдарках четверо алеутов и подарили 
команде два травяных мешочка, наполнен- 
ных ягодой шикшой. Левашев пригласил их 
в каюту, угостил сахаром и китовым жиром 
с сухарями. 

Три дня оба судна лавировали около ост- 
ровов Умнак, Уналашка и архипелага более 
мелких островов, названных впоследствии 
«островами Креницына», делали их опись и 
рисунки берегов. Продвигаясь на северо- 
восток, открыли Унимак — самый дальний 
и самый большой остров Алеутской гряды. 
Когда обогнули остров с юга, увидели не- 
известную землю. Промышленники, состо- 
явшие в команде экспедиции, признали в 
ней «остров Аляска», как тогда ошибочно 
называли полуостров Аляска. Вскоре обна- 
ружили узкий Исаноцкий пролив, отделяю- 
щий Унимак от Аляски, вошли в него, стали 
на якорь и послали байдары искать удоб- 
ное для зимовки место. Такого места не 
нашли, решили идти обратно, в район Ум- 
нака и Уналашки. В пути во время шторма 


суда разлучились и не встречались уже до 
лета следующего года. Это обстоятельство 
сильно осложнило положение экипажей 
обоих судов. 

Надвигалось осеннее время, часто шел 
дождь, опускались густые туманы, идти в 
поиски других земель уже было опасно. На 
корабельном совете галиота «Св. Екатери- 
на» решили зимовать в гавани восточной 
части острова Унимак, в Исаноцком проли- 
ве, напротив Аляски. На берегу построили 
юрты из выкидного леса-плавника. Исследо- 
вательские работы продолжались. Креницын 
начал посылать партии по тридцать — три- 
дцать пять человек для обследования Уни- 
мака и полуострова Аляска. Командир такой 
партии имел письменную инструкцию, где 
особо указывалось: «в бытность на берегу 
обид никому не чинить и силою ничего не 
брать». Ходили на байдарках вдоль южной 
и северной стороны полуострова Аляска 
на расстояния до ста пятидесяти верст. Ви- 
дели много юрт, но жителей в них не было, 
так как туземцы покидали свои жилища, 
узнав о приближении иноземцев. В некото- 
рых пустых юртах брали юколу (сушеную 
рыбу), но взамен всегда оставляли иглы, 
сукна, запонки, бисер и прочее. 

Одна из поездок омрачилась таким собы- 
тием: осматривали северные берега Аляски, 
увидели алеутов, но они все время уходили 
и в переговоры не вступали, а потом вдруг 
один алеут выскочил из зарослей и двумя 
стрелами ранил казака Хаховского. 

В октябре 1768 года к месту зимовки га- 
лиота первый раз приплыли на байдарках 
«американцы». Приблизились саженей на 
пятьдесят, просили дать им подарки. К ним 
послали на переговоры группу моряков, но 
туземцы встретили их стрелами. 

Дружественных отношений с туземцами 
Аляски и острова Унимак никак не удава- 
лось наладить. А тем временем затруднения 
с продовольствием возрастали, не было све- 
жей пищи, и многие члены экспедиции нача- 
ли болеть. Все чаще и чаще слышалось 
страшное слово «цинга». Наконец, в февра- 
ле с дальних островов приплыла группа 
алеутов. В обмен на ножи и корольки они 
дали зимовщикам несколько кусков китово- 
го мяса. Пообещали приезжать часто, но 
приехали еще только один раз, так как бо- 
ялись встречи с враждебными им алеутами 
Аляски. 

Пришла долгожданная весна, но положе- 
ние больных не улучшилось, спасительных 
от цинги трав на каменистом острове не 
было. В судовом журнале все чаш,е и 
чаще делались записи об умерших. 

В начале мая в журнале записано: «слу- 
жителей, которые могут ходить, всего три- 
надцать человек». Положение зимовщиков 
становилось трагическим, некому было го- 
товить судно к походу. 

10 мая 1769 года принесло большую ра- 
дость и надежду на возвращение домой. К 
«Св. Екатерине» подошли две байдарки, с 
которых кричали: «Капитан Левашев! Капи- 
тан Левашев!» Оказалось, что алеуты при- 
везли письмо от Левашева. Прибывших 
послов щедро одарили, потом с ними же 
отправили ответное письмо. 
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Наружный и внутренний вид юрты, в кото- 
рой на острове Уналашка зимовал капитан 
Левашов и вен команда «Св. Павла». 


Гукор «Св Павел» зимовал в заливе Игу- 
нок острова Уналашка. Левашеву удалось 
сразу же установить хорошие отношения с 
местными жителями, С необыкновенным 
вниманием он относился к их обычаям, 
нравам, привычкам. Вел интересные этно- 
графические записки, делал зарисовки. Але- 
уты поверили в добрые намерения русских 
и без всякой боязни приходили на борт ко- 
рабля, охотно брали подарки, а в благодар- 


ность несли свои продукты охоты и рыб- 
ной ловли. 

В записках Левашева отмечено, что 21 и 
24 сентября приезжало по двадцать байда- 
рок, алеуты привезли пять пудов китового 
мяса и свежей рыбы, а «за оное им подаре- 
ны котлы медные, бисер и иглы». В конце 
сентября с острова Акутан приехали четы- 
ре тойона (старейшины), они добровольно 
привезли своих четверых детей в аманаты 
(заложники). Этим они как бы хотели выра- 
зить большое доверие к морякам. Левашев 
принял тойонов с особым вниманием, по- 
дарил им много бисера, корольков, сукна и 
ножей, Через некоторое врёмя приехали 
алеуты с других островов и тоже привезли 
аманатов. 

Несмотря на все это, -зимовка экипажа 
«Св. Павла» тоже была очень нелегкой. 
Команде пришлось претерпеть много бед- 
ствий. Юрты, построенные из выкидного ле- 
са, оказались непрочными, протекали, в них 
было тесно и сыро, крыши много раз сры- 
вало ветром. Продукты подмокли, стали 
портиться, пришлось уменьшить суточную 
норму. Все это сильно изнуряло людей, на- 
чались болезни. В декабре больны.х было 
уже десять человек, и в их числе Левашев. 

Однажды зимовщики нашли в зализе 
мертвого, выкинутого на берег кита, обра- 
довались даже такой пище. 

Левашев всячески старался разузнать о 
судьбе галиота «Св. Екатерина». Расспраши- 
вал всех алеутов, приезжающих из дальних 
мест, не видели ли они судно капитана Кре- 
ницына. Но никто ничего не знал. Как-то 
Левашеву удалось уговорить уже знакомых 
тойонов съездить на остров Унимак и на 
Аляску «для п.рсгзедывания, не зимует ли 
какое там российское судно, и перевезти ог 
нас письмо». Алеуты собрали сто байдарок: 
малым числом пойти к Аляске они опаса- 
лись, потому что враждовали с теми пле- 
менами. Одаря тойонов большими подар- 
ками, Левашев передал им в разные руки 
четыре конверта, рассчитывая, что «хоть 
один конверт к надлежащему месту может 
дойти». Спустя месяц тойон, который пер- 
вым согласился совершить поход к Аляске, 
вернулся и рассказал неутешительную исто- 
рию: когда пришли к острову Кугалга, лежа- 
щему вблизи Унимака, услышали от жите- 
лей, что унимакские алеуты намерены 
убить всех, кто пойдет к российскому судну. 
После этого большинство посланцев Лева- 
шева разъехалось по домам, и только он 
на тридцати байдарках сумел подойти к 
острову Унимак, но жители острова задер- 
жали его, отняли все и дальше не пустили. 

Из всего этого для Левашева утешитель- 
ным было лишь то, что он хотя бы прибли- 
зительно узнал, где зимует Креницын. 

Левашев не прекращал попытки связаться 
с Креницыным. Когда один из алеутов ост- 
рова Акутан сказал, что слышал от жителей 
Унимака, что у них есть зимующее русское 
судно, Левашев уговорил его отвезти туда 
письмо. 

В конце мая 1769 года посланный с ост- 
рова Акутан алеут привез ответное письмо 
от Креницынэ, где сообщалось, что на «Св 
Екатерине» уже умерло от цинги тридцать 
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один человек, поэтому они не могут снять- 
ся с места. Креницын рекомендовал Лева- 
шеву взять проводника и идти на судне к 
нему. 

Левашев тотчас же отдал приказ выхо- 
дить в море. О составе команды «Св. Пав- 
ла» в журнале в эти дни была сделана та- 
кая запись: «Всех служителей шестьдесят 
человек и трое сирот алеутов. Больных 
двадцать восемь человек. За время зимоз- 
ки трое умерло и двое пропали без ве- 
сти». 

6 июня 1769 года корабли снова встрети- 
лись. На офицерском совете эскадры при- 
няли решение: ввиду малочисленности ко- 
манд, слабости людей «далее к востоку 
путь свой продолжать не можно», при пер- 
вом попутном ветре следовать на Камчат- 
ку, не упуская времени. 

Под пушечный салют и дробь барабанов 
команда почтила память своих умерших то- 
вариш,ей, установив крест на горе, где бы- 
ло похоронено тридцать пять участников 
экспедиции с галиота «Св. Екатерина». На- 


Виды берегов острова Уналашка. 
Виды берегов полуострова Аляска. 


вечно остались лежать там штурманы Ду- 
дин-больший, Крашенинников, Чиненоз, 
подштурман Ларионов, знаменитый море- 
ход Глотов, промышленники: Нозоселов, 
Лебедев, Дружинин и другие. 

22 июня 1769 года эскадра вышла из про- 
лива и двинулась вдоль южной стороны 
Лисьих островоз. Вскоре из-за непогоды ко- 
рабли снова разлучились. В устье реки Кам- 
чатки Креницын прибыл 30 июля 1769 года, 
а Левашев из-за встречных ветров лишь 24 
августа. Больные и изнуренные моряки нуж- 
дались в отдыхе, и поэтому Креницын ре- 
шил в Охотск не идти, а зимовать в Нижне- 
Камчатском остроге. 

Всю зиму Левашев и штурман Шабанов 
занимались обработкой путевых журналов, 
вычисляя и уточняя пеленги привязки ост- 
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ла адмиралу Нагаеву для проверки и со- 
ставления генеральной карты. Нагаев, изу- 
чив весь материал экспедиции, остался 
вполне доволен ее основными результата- 
ми. Она завершила открытие гигантской Але- 
утской цепи протяженностью почти в тыся- 
чу восемьсот километров. Особенно цен- 
ным было исследование восточной части 
Лисьих островов и открытие самого крупно- 
го острова Унимак и небольших групп ост- 
ровов — Креницына и Четырехсопочные. Бы- 
ло научно описано и нанесено на карту свы- 
ше тридцати островов. Такой картой с гра- 
дусной сеткой и масштабом могли уже 
пользоваться мореходы и географы. За- 
писки и рисунки Левашева представляют 
собой историко-этнографический материал. 
Это — разностороннее, правдивое и яркое 
описание быта и культуры алеутов, еще не 
подвергшихся европейскому влиянию. 

На заседании Адмиралтейств-Коллегии 
Нагаев доложил о результатах секретной 
экспедиции и просил наградить весь офи- 
церский состав экспедиции. Из отправлен- 
ных шести человек офицерского ранга в 
живых осталось только двое, их и отметила 
Коллегия, записав в протокол: капитану 
2-го ранга Левашеву 1 «объязить чин флота 
капитана 1-го ранга, а штурману Дудину 
подпоруческий... им же обоим производить 
вечный пенсион...». 


Кожаная лодна алеутов. Справа весло 
для этой лодки. 


ровов для их наложения на генеральную 
карту. 

Наступило лето 1770 года, оба корабля 
были готовы к отплытию в Охотск, лишь 
ждали попутного ветра. Неожиданно экспе- 
дицию постигло большое несчастье. 5 июля, 
переезжая в лодке реку Камчатку, утонул 
П. К. Креницын. 

Команду над экспедицией принял Лева- 
шев. Командиром галиота «Св, Екатерина» 
он назначил штурмана Дудина-меньшего. 

В начале августа при хорошей, солнечной 
погоде корабли благополучно пришли в 
Охотский порт. Отсюда Левашев с частью 
команды экспедиции выехал в Петербург, 
куда прибыл 22 октября 1771 года, то есть 
через семь лет и четыре месяца со дня вы- 
езда. 

Левашев представил Адмиралтейств- 
Коллегии весь экспедиционный материал: 
инструкции, карты, судовые журналы, пе- 
реписку и рисунки. Передал составленный 
им «Экстракт из журналов морской секрет- 
ной экспедиции», где коротко изложил ис- 
торию плавания экспедиции, и приложил 
копии своих записок: «Описание острова 
Уналашки», «О ясаке», «О промысле рос- 
сийских людей на острове Уналашке раз- 
ных родов лисиц», «О жителях того ост- 
рова». 

Коллегия ознакомилась только с «Экст- 
рактом», а весь остальной материал переда- 


Разрез и общий вид лодки. 


1 Звание капитана 2-го ранга было при- 
своено Левашеву 12 марта 1771 года, а Кре- 
ницын еще с 4 июня 1769 года, когда нахо- 
дился на острове Унимак, получил звание 
капитана 1-го ранга, о чем он так и не 
узнал. 
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Особый интерес представляет историко- 
этнографический материал, собранный Ле- 
вашевым, — его записки и зарисовки. Это — 
разностороннее, правдивое и яркое описа- 
ние быта и культуры алеутов. 

В записках «Описание острова Уналашки» 
и «О жителях того острова» Левашев рас- 
сказывает о природе Алеутских островов, 
о хозяйственном быте алеутов. Для зимов- 
ки судов, говорится в описании, годна 
бухта Игунок На острове имеется огнеды- 
шащая гора, называемая Аягиш, которая 
горит временами, и около нее жители бе- 
рут горячую серу. Рассказывая о животном 
мире, автор указывает, что около острова 
водится много сивучей, которых алеуты 
промышляют весной и осенью. 

О жителях Левашев рассказывает: «оный 
народ не имеет никакого закона, бога не 
исповедует, да никакого к тому понятия не 
имеет». Во время веселья, которое начина- 
ется после промысла морских котиков, все 
собираются вместе и пляшут в масках, сде- 
ланных из дерева и раскрашенных разными 
красками. Мужчины носят одежду длиною 
до пят, сшитую из разных птичьих кож с 
перьями, называемую парка. У женщин пла- 
тья такой же длины, как и у мужчин, но 
сшитые из котиковых кож. «Оный народ, — 
отмечает автор, — росту среднего, волосы на 
голове черные, жесткие, лицо смуглое». 
Живут алеуты в земляных юртах, сделанных 
из выкидного леса. Пищу варят редко, чаще 
едят сырую рыбу, ракушки и морскую ка- 
пусту. Байдарки делают наподобие челно- 
ка, обтягивают их котиковой или нерпичьей 
кожей. Шьют костяными иглами, а нитки 
делают из китовых жил. Рыбу промышляют 
костяными крючками, зверей и птиц бьют 
костяными стрелами. 

В записке «О ясаке» Левашев указывает, 
что, пока на островах будут лишь периоди- 
чески появляться небольшие группы русских 
людей, сбор ясака наладить невозможно. 
Алеуты считают, что если они убьют всех 
приезжих, которые берут с них ясак, то 
больше к ним никто не придет, так как, по 
их понятию, в мире, кроме них да прибыв- 
ших русских, людей больше нет. 

Левашев узнал, что название «алеут» 
впервые вошло в обиход от Новодчикова, 
исследователя Ближних островов. Это наз- 
вание русские промышленники завезли на 
все острова, «до российских промышленных 
людей они не знали, что есть алеут, а ныне 
и сами себя так называют». А раньше они 
все назывались по-разному: жители острова 
Уналашки называли себя «коголаги», остро- 
ва Акутан и далее к востоку до острова 
Унимак — «кигигусы», а острова Унимака и 
Алякса назывались «катагаегуки». Разгова- 
ривая с жителями разных островов, сравни- 
вая их нравы, обряды, язык, Левашев сде- 
лал предположение, что эти народы при- 
шли «с аляскиной земли и далее с оста». 


' Современное название Капитанский за 
лив — в честь капитана Левашева. В на- 
стоящее время является главной гаванью 
Уналашки. 



Карта губы Игунок острова Уналашка, где 
зимовал гукор «Св. Павел» под командова- 
нием Левашева. 


В записке «О промысле...» рассказывает- 
ся о русских промышленниках, которые при- 
езжают на Алеутские острова, о способах 
промысла лисиц. Сами промышленники, 
замечает автор, имеют старание к про- 
мыслу, ко им трудно добыть много пушни- 
ны, хорошо было бы привлечь жителей ост- 
ровов к этому промыслу, но они на лисиц 
обычно не охотятся и шкурки их никуда не 
употребляют. 

3 

Сегодня, когда маленький алеутский на- 
род поставлен в условия трагически выми- 
рающего населения, научные материалы 
экспедиции Креницына — Левашева по ис- 
следованию этих островов и изучению 
жизни алеутов представляют несомненный 
интерес для современной географической 
и исторической науки. 

Исследователь Т. Бенк из Мичиганского 
университета, побывавший в 1948 — 1949 го- 
дах на Алеутских островах, в своей книге 
«Колыбель ветров» рассказал о невыносимо 
тяжелом современном положении алеутов. 
Если в первой половине XVIII века их на- 
считывалось около 20 тысяч, то сейчас, по 
сведению Бенка, их оставалось около тыся- 
чи человек. «К сожалению, — пишет Бенк, — 
история человечества изобилует главами, 
подобными этой, повествующей о вымира- 
нии алеутов — народа, в прошлом сильного 
и многочисленного, великолепно приспосо- 
бившегося физически и духовно к окру- 
жающей суровой среде, ныне же 
обнищавшего, пораженного болезнями 
и ослабленного морально». 
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РЕГОЛИТ ИЗ МОРЯ 


Кандидат геолого минералогических наук 

А, ИВАНОВ, 

кандидат химических наук Ю, СТАХЕЕВ 
и научный сотрудник Л. ТАРАСОВ. 


Мы уже привыкли к бурному развитию 
самых различных отраслей знания. И тем 
не менее... 

Немногим более 10 лет прошло с того 
момента, как 2 января 1959 года в сторону 
Луны впервые в истории человечества стар- 
товала автоматическая межпланетная стан- 
ция «Луна-1», положив начало обширной 
программе исследований естественного 


спутника Земли автоматическими станция- 
ми. Первые фотографии обратной стороны 
Луны, первая панорама лунной поверхнос- 
ти с близкого расстояния, первые данные 
о составе лунных пород — таковы основные 
этапы выполнения этой программы. Про- 
цесс преодоления геоцентризма в научных 
представлениях, начавшийся первоначально 
в астрономии, теперь захватывает область 
геохимии, смыкающейся все больше и 
больше с космохимией. Первоначально 
объектом изучения последней были хими- 
ческие составы метеоритов, звезд, меж- 
звездного газа и пыли. На наших глазах 
стало возможным исследование химическо- 
го состава и химических реакций на Луне, 
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Подготовка к извлечению бура из ампулы 
внутри приемной вакуумной камеры. 


сопоставление составов различных участков 
лунной поверхности. 

Качественно новой ступенью в этом от- 
ношении явился полет станции «Луна-16». 

Место посадки автоматической станции 
«Луна-16» расположено в восточной части 
видимого полушария Луны в точке с коор- 
динатами 0 41' южной широты и 
56 18' восточной долготы, находящейся в 
Море Изобилия. На начальных этапах ис- 
следования Луны посадка автоматических 
станций в морских районах — обширных 
равнинах, покрытых мощными и протяжен- 
ными лавовыми излияниями, поверхность 
которых усеяна множеством кратеров, — 
значительно легче и безопаснее, чем на 
«материках» — горных областях с сильно 
изрезанным рельефом. Именно поэтому 
места посадок космических станций и ко- 
раблей расположены в морском экватори- 
альном поясе Луны: Океане Бурь, Море 
Спокойствия, Заливе Центральном, Море 
Дождей. 

Море Изобилия, поперечником около 
600 км, расположено в восточной части это- 
го пояса и отделяется от остальных морей 
горными сооружениями. Как и большинст- 
во других лунных морей, Море Изобилия 
прошло сложный путь формирования: об- 
разование мощной депрессии — морского 
дна, затопление моря лавовыми излияния- 
ми и образование на поверхности моря 
кратеров различного размера, определяю- 
щих сегодняшний облик поверхности. Сре- 
ди этих кратеров встречаются как эндоген- 
ные, вулканические кратеры, отражающие 
процессы, протекавшие, а возможно, и про- 
текающие в настоящее время в недрах Лу- 
ны,, так и экзогенные метеоритные кратеры, 
возникшие в результате бомбардировки по- 
верхности Луны космическими телами раз- 
личных размеров. 

Бур «Луны-16» проник в рыхлый поверх- 
ностный покрое — реголит — на глубину 


ИЗОБИЛИЯ 


35 см и взял пробу лунного грунта весом 
несколько более 100 г. После благополуч- 
ного возвращения на Землю «Луны-16» ам- 
пула с лунным веществом была доставле- 
на в Приемную лабораторию АН СССР, где 
был проведен дозиметрический, биологиче- 
ский и токсикологический контроль веще- 
ства, подтвердивший безопасность работы 
с ним. 

Вещество, перенесенное из бура на ло- 
ток, в целом представляло собой темно-се- 
рый порошок, внешне однородный по всей 
глубине. Только в самой глубинной части ко- 
лонки грунта отмечено преобладание бо- 
лее крупнозернистого материала. Прове- 
денное детальное изучение распределения 


размеров частиц лунного вещества по глу- 
бине показало, что зернистость его за- 
метно меняется е глубиной, примерно на 
середине колонки появляются кусочки по- 
род с размерами более 3 мм, отсутствую- 
щие в поверхностной зоне. Средний < (ме- 
дианный) размер частиц с величиной менее 

1 мм меняется от 70 микрон в поверхност- 
ной части грунта до 120 микрон на глубине. 

Средний объемный вес грунта составляет 
около 1,2 г/см 3 , а после уплотнения (ут- 
ряски) возрастает до величины 1,8 г/см 3 . 
Это указывает на высокую пористость лун- 
ного грунта, составляющую 50 — 60%. 

Интересным свойством лунного . реголита 
является его высокая слипаемость. Когда 
грунт был высыпан горкой высотой около 

2 см у вертикально поставленной- стеклян- 
ной пластинки, он сохранил ее отпечаток, 
не рассыпаясь и после того, как пластинка 
была убрана. Несмотря на его абсолютную 
сухость, по этому свойству лунный грунт 
оказался близок к мокрому песку. В то 
же время грунт легко просеивается через 
сита, что, казалось бы, противоречит его 
высокой слипаемости. 

В общем, нейтральный серый цвет лун- 
ного грунта в зависимости от интенсивности 
источника света и его ориентации относи- 
тельно поверхности грунта и. ориентации 
глаза наблюдателя приобретает едва за- 
метные оттенки от зеленоватого до бурова- 
того. Это подтверждается и инструменталь- 
но при регистрации индикатрисе рассеяния 
света различных длин волн. Вероятно, эти 
свойства связаны как со структурой поверх- 
ности, так и с присутствием в грунте харак- 
терных остеклованных частиц. Обнаружен- 
ные особенности оптических характеристик 
лунного реголита могут иметь большое 
значение для «привязки» составленных на 
основании многолетних наблюдений цвето- 
вых карт Луны. 

Материал поверхности Луны, несет на, се- 
бе отпечаток как первичных процессов, 
приведших к образованию материнских 
горных пород, так и последующих воздей- 
ствий, многие из которых отсутствуют на 
поверхности Земли. Поэтому интерпрета- 
ция результатов его исследования пред- 
ставляет собой весьма сложную задачу. 
Луна — ближайшее к нам небесное тело, и 
поэтому окружающая обстановка Луны и 
Земли во многом идентична. Том не менее 
во многих отношениях Луна — это совер- 
шенно иной, непривычный для нас мир. 
Исследуя ее, мы сможем узнать много но- 
вого как об условиях, окружающих Землю 
и Луну, так и о самой Земле. 

Меньшие размеры и масса Луны по 
сравнению с земными привели к шести- 
кратному уменьшению на ней силы тяжести. 
Эго, в свою очередь, вызвало уход с ее по- 
верхности газов и водяных паров. Меньшее 
значение силы тяжести могло повлиять и на 
весь характер первичной переплавки веще- 
ства Луны. С другой стороны, из-за от- 
сутствия атмосферы на Луне не действуют 
силы, приводящие на Земле к выветрива- 
нию и водной эрозии поверхности. Вместо 
этого поверхность Луны уязвима для уда- 
ров метеоритов на космических скоростях 



Бур с лунным грунтом в руках исследо- 
вателя. 


воздействий солнечного ветра, представля- 
ющего собой в основном поток протонов, 
разогнанных до энергий в тысячи электрон- 
вольт, жесткого ультрафиолета, перепадов 
температур, превышающих 200°С при смене 
дня и ночи, и т. д. Все это приводит к необ- 
ходимости выявления закономерностей и 
процессов, носящих общий характер как 
для Земли, так и для Луны, и в то же время 
выделять типично лунные процессы и яв- 
ления, отнюдь не тождественные земным. 

Микроскопическое изучение более круп- 
ных фракций лунного реголита, доставлен- 
ного «Луной-16», позволило подразделить 
частицы на две основные категории. Во- 
первых, это частицы первичных магматиче- 
ских пород типа базальтов, возникших при 


остывании расплавленной лунной магмы. 
Для них характерны угловатая форма и 
очень свежий облик, отсутствующий у вы- 
ветрелых земных поверхностных горных 
пород из-за разрушающего действия зем- 
ной атмосферы. 

Лунные базальты — мелкозернистые по- 
роды темно-серого цвета. Более крупно- 
зернистые их разновидности, которые от- 
носятся уже к породам типа габбро, имеют 
размер зерен до 1 мм. Базальтовые по- 
роды состоят в основном из полевых шпа- 
тов, пироксенов, ильменита и оливина, при- 
чем относительные содержания этих мине- 
ралов в разных частицах заметно меняют- 
ся. К первичным же породам относятся 
анортозиты — породы, сложенные практи- 
чески целиком из полевого шпата. Некото- 
рые исследователи считают анортозиты 
представителями материковых пород Луны. 

И базальты и анортозиты встречаются на 
Земле. Однако, если образование земных 
базальтов в принципе ясно, то в происхож- 
дении земных анортозитов сейчас еще мно- 
го непонятного. Возможно, что именно изу- 
чение лунных анортозитов прольет свет на 
образование пород этого типа на Земле. 

Вторая категория частиц лунного реголи- 
та слагается образованиями, возникшими в 
результате воздействия на поверхностный 
слой Луны солнечного ветра, космического 
излучения, температурных колебаний и не- 
прерывной метеоритной и микрометеорит- 
ной бомбардировки. Эти процессы приво- 
дят к своеобразному «лунному выветрива- 


МОДЕЛИРУЕТСЯ ДЕГУСТАТОР 


Виноделы не назовуг ви- 
но просто вкусным или не- 
вкусным. Вместо этой одно- 
значной оценки вам пред- 
ложат целый набор неожи- 
данных терминов: перебро- 
дивший виноградный сок 
может иметь вкус «бархати- 
стый» и «гладкий», «мягкий» 
и «маслянистый», даже 
«круглый». Выдержанные 
зина имеют «тело» и могут 
быть лучше или хуже «сло- 
женными». В винных подва- 
лах хранятся напитки «пол- 
ные» и «вялые», «плоские», 
«разбитые» и... «тупые». В 
«Каберне» дегустатор улав- 
ливает слабый запах пасле- 
на, в «Саперави» — молочных 


СЛИВОК. 

Каждое 

ВИНО 

имеет 

г 

1 

ЛАПКИ 0 

\жтт»| 

1 

МУКЕ И 

[сити 


свой букет. Да, не просто 
запах, а сложное сочетание 
ароматов, образующее гар- 
моничное целое, как цветы 
со вкусом подобранного бу- 
кета. 

Дегустаторы оценивают 
качество вина. Но и этим 
людям с изощренным вку- 
сом не всегда доверяют. 
Недаром дегустацию часто 
проводят «втемную», когда 
пробующие даже не знают, 
что они пьют. Окончатель- 
ную оценку выносит дегу- 
стационный совет. 

В шестидесятых годах 
американские виноделы ре- 
шили «поверить алгеброй 
гармонию» винных арома- 
тов. 

За прошедшие несколько 
лет возможности измери- 
тельной техники значитель- 
но возросли. В последнее 
время разработку методики 
продолжил советский уче- 
ный С. П. Авакянц. В очень 


чувствительный хромато- 
граф — прибор для разде- 
ления сложных газов и жид- 
костей на слагающие их 
компоненты — вводили газы, 
отобранные в «надвинном 
пространстве». Пробы па- 
ров, взятых из сосудов с 
французским коньяком и 
испанским хересом, порту- 
гальской мадерой и совет- 
ским шампанским, вводи- 
лись в прибор, и каждый 
раз перо самописца рисова- 
ло на бумаге новую кри- 
вую — аромограмму. С 
аромограммами известных 
по качеству вин можно 
сравнивать аромограммы 
изучаемых вин, и исследуе- 
мый букет будет объектив- 
но оценен без участия дегу. 
статора. 

Ароматы самых несход- 
ных напитков состоят почти 
из одних и тех же газов, но 
в различной концентрации. 
Наслаждаясь бокалом доб- 
рого вина, истинный гурман 
и не помышляет о химии. А 
ведь его обоняние раздра- 
жается смесью таких ве- 
ществ, как этилацетат, ме- 
танол, этилформиат, и еще 
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нига» пород: дроблению, расплавлению, 
спеканию, — а также уплотнению отдельных 
частиц и фрагментов лунного грунта. К 
этой категории относятся брекчии, спек- 
шиеся частицы, шарики и шлаки. 

Брекчии — наиболее распространенный 
компонент лунного реголита — представля- 
ют собой обломки различных пород и ми- 
нералов, сцементированные очень тонко- 
зернистым, почти непрозрачным материа- 
лом. В отличие от кусочков базальтовых 
пород частицы брекчий часто имеют ока- 
танную форму, слабо уплотнены и легко 
разрушаются. Среди крупных фракций грун- 
та характерным компонентом являются 
спекшиеся агрегаты сложной, причудливой 
формы. 

Среди всех типов частиц лунных пород 
очень многие в разной степени оплавлены 
или ошлакованы с одной или нескольких 
сторон. Цвет стекла зависит от состава оп- 
лавленных частиц, но преобладают темно- 
бурые и черные стекла. Характер образо- 
ванного стекла свидетельствует о сильном, 
но кратковременном нагреве холодных в 
целом частиц, что резко отличает такое ос- 
теклование от нацело проплавленных вул- 
канических частиц. 

Характерным типом вторичных лунных 
частиц являются сферические оплавленные 
образования — шарики и сходные с ними 
типы частиц, представляющие собой за- 
стывшие капли. Такие частицы образуются 
при температурах, значительно превышаю- 
щих температуру плавления лунных пород 


Химический состав горных пород Луны 


Окисел 

Базальтовая 

порода 

«Луна-16» 

Тонкая 

фракция 

«Луна-16» 

Базальтовая 

порода 

«Аполлон- 12» 

Тонкая 

фракция 

«Аполлон-12» 

3і0 2 

43,8 

41,7 

40 

42 

ТЮ 2 

4,9 

3,39 

3,7 

3,1 

АІ2О3 

13,65 

15,32 

11,2 

14 

РеО 

19,35 

16,8 

21,3 

17 

МвО 

7,05 

8,73 

11,7 

12 

СаО 

10,4 

12,2 

10,7 

10 

Ыа 2 0 

0,33 

0,37 

0,45 

0,40 

К 2 0 

0,15 

0,10 

0,065 

0,18 

МпО 

0,2 

0,21 

0,26 

0,25 

Сг 2 0 3 

0,28 

0,31 

0,55 

0,41 

2г0 2 

0,04 

0,015 

0,023 

0,09 


и метеоритов, возможно, при разбрызгива- 
нии расплава. Встречаются как правильные 
стеклянные шарики, так и грушевидные и 
гантелевидные частицы разного цвета: про- 
зрачные, белые, зеленые и желто-бурые, 
различных оттенков, непрозрачные до чер- 
ных. Количество шариков заметно увеличи- 
вается в более мелких фракциях лунного 
грунта. Наряду со стеклянными шариками 
иногда попадаются металловидные образо- 
вания такого же типа. 

В реголите, помимо различных типов лун- 


многих других со столь же 
«невкусными» названиями. 
Те же вещества, но в жид- 


Важкейшее свойство нерв- 
ной ткани — способность 
проводить импульсы воз- 
буждения. В самом начале 
нашего века великий рус- 
ский физиолог Н. Е. Вве- 
денский поставил неслож- 
ный опыт. На оба конца се- 
далищного нерва лягушки 
наложили по паре электро- 
дов. К одной паре присое- 
динили электрический гене- 
ратор импульсов, к дру- 
гой — телефон. Живая 
линия связи работала: 
импульсы генератора вы- 
зывали в телефоне звук. И 
все же проводник был 
необычным. Стоило смочить 
средний участок- нерва нар- 
котическим веществом, и 
звук слабел, а через неко- 
торое время телефон 
умолкал. 


ком состоянии и в других 
количествах входят и в само 
вино. 


Итак, сильное раздраже- 
ние приводило к потере 
проводимости и возбудимо- 
сти ткани. Такое состояние 
Введенский назвал параби- 
озом. 

В последнее время этим 
давно известным фактом 
заинтересовались химики. 
Опыт Введенского сотрудни- 
ки Горьковского универси- 
тета и Научно-исследова- 
тельского института химии 
повторили на современном 
техническом уровне. Индук- 
ционную катушку сменил 
современный электронный 
генератор импульсов; уси- 
литель и электроннолучеч 
вой осциллограф заменили 
примитивный телефон. Но- 
вая аппаратура позволила 
увидеть в явлении и новую 
количественную сторону — 


выявилась возможность оп- 
ределять концентрацию ра- 
створов, которыми смачива- 
ли нерв. 

Тампон, пропитанный сла- 
бым раствором соляной кис- 
лоты, хлористой ртути или 
другого соединения, накла- 
дывался на участок нерва 
между двумя парами элект- 
родов. Импульсы от генера- 
тора проходили по нерву, 
вызывая всплески на экране 
электроннолучевой трубки. 
Чем дольше тампон оставал- 
ся на нервном препарате, 
тем меньше становился из- 
меряемый осциллографом 
биопотенциал, хотя величина 
раздражающего импульса 
по-прежнему оставалась не- 
изменной. Через определен- 
ное время наступал пара- 
биоз, и импульсы на экране 
исчезали. Величина этого от- 
резка времени строго зави- 
села от концентрации раст- 
вора. Чем насыщеннее он 
был, тем быстрее наступало 
полное торможение. 

Отмечая момент исчезно- 
вения биопотенциала под 
действием растворов с из- 
вестной концентрацией како- 
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ных пород, найдены Также частицы метал- 
лического железа, предстасляющие собой, 
по-видимому, осколки железных метеори- 
тов. Они встречаются как в виде отдель- 
ных кусочков, так и в виде включений во 
вторичные лунные породы — брекчии и 
спекшиеся частицы, а также в виде мель- 
чайших частиц в пылевой фракции. Общая 
оценка количестве железа метеоритного 
происхождения очень важна, так как ясно, 
что метеориты во многом определяют осо- 
бенности состава и свойств лунной поверх- 
ности, однако степень этих влияний нужда- 
ется в уточнениях. Такие оценки весьма за- 
труднительны из-за сложности идентифика- 
ции. 

Результаты химических анализов лунного 
реголита с места посадки станции «Луна-16» 
по сравнению с данными для образцов 
«Аполлона-1 2» приводятся в таблице. Если 
первые анализы лунных пород, доставлен- 
ных «Аполлоном-11», удивили высоким со- 
держанием в них таких труднолетучих 
элементов, как титан и цирконий, то уже в 
пробах «Аполлона-12» содержания этих 
элементов оказались ближе к обычным для 
земных базальтов. Анализы проб «Луны-16» 
дают еще большее приближение к прими- 
тивным земным базальтам, подчеркивая 
тем самым недостаточность данных, полу- 
ченных на основании анализов проб, отоб- 
ранных с одного ограниченного участка для 
выводов о химическом составе планеты в 
целом. Луна оказалась значительно разно- 
образнее, чем мы думали совсем недавно. 


Во всех случаях для поверхностного слоя 
Луны характерно наличие очень большого 
количества инертных газов, привнесенных 
«солнечным ветром». 

Тщательное исследование свойств и осо- 
бенностей лунного реголита, проводящееся 
в настоящее время, возможно, даст ответ 
на ряд вопросов, определяющих своеоб- 
разие состаеа и свойств лунного вещества, 
а также относительно самой Земли. 

Луна во многих отношениях осталась «за- 
консервированной» в течение длительного 
даже с геологической точки зрения вре- 
мени. Так, древние кратеры, образовавшие- 
ся не один миллиард лет тому назад, по- 
прежнему определяют внешний вид Луны. 
В то же время на Земле подобные обра- 
зования стали обнаруживать в результате 
поиска аналогий с Луной и Марсом. Такие 
находки, участившиеся в последнее время, 
удается делать тем не менее с большим 
трудом из-за продолжительного воздейст- 
вия на них воды, ветра, бурь и ураганов, 
почти стерших их с лица Земли. 

Мы можем ожидать, что на Луне найдут 
отражение процессы, сходные с происхо- 
дившими на ранних этапах формирования 
Земли. Именно о*них науке известно очень 
мало. Поэтому изучение Луны поможет 
прочитать прежде всего раннюю историю 
Земли, наметить линии связи между косми- 
ческим веществом и веществом планет. 
Сведения о составе и свойствах грунта необ- 
ходимы для Планирования будущих лунных 
экспедиций и полетов на другие планеты. 


го-либо соединения, горь- 
ковские ученые получили 
градуировочные кривые — 
зависимости времени на- 
ступления парабиоза от 
концентрации вещества. По 
этим графикам легко опре- 
делить количество раство- 
ренного соединения. Для 
этого нужно только изме- 
рить время от начала опыта 
до полной потери проводи- 
мости нерва. 

Способными к аналитиче- 
ской деятельности оказались 
не только высокоорганизо- 
ванные нервные волокна, но 
и небольшие колонии клеток 
различных тканей. Лишен- 
ные охранного регулятора — 


организма, клетки очень 
чутко реагировали на ма- 
лейшее изменение в окру- 
жающей их обстановке. 
Микроскопические количе- 
ства солей серебра, ртути, 
кадмия вызывали или ча- 
стичное разрушение коло- 
нии, или полное ее выми- 
рание. Вот эксперимент. 

В нескольких пробирках 
с клетками почек морской 
свинки питательную среду 
заменили слабыми раство- 
рами исследуемого вещест- 
ва. В каждом сосуде раст- 
вор был своей определен- 
ной концентрации. Эту 
группу пробирок назвали 
стандартной серией (это 


1 — раздражающие электроды; 2 — камера; 
3 — отводящие электроды; 4 — нервный 
препарат; 5 — участок нерва, на который 
накладывается тампон, смоченный исследу- 
емым раствором. 



своего рода мерная шкала: 
сравнивая степень пораже- 
ния тканевых культур в 
стандартных и исследуемом 
растворах, ученые могут 
определить неизвестную им 
концентрацию). Через сут- 
ки под микроскопом стали 
отчетливо видны погибшие 
клетки. Чем больше вредно- 
го для жизни элемента со- 
держалось в растворе, тем 
сильнее была поражена 
колония. Чувствительность 
биологического индикато- 
ра сказалась поразитель- 
ной. Концентрация в мил- 
лионные доли грамма на 
литр воды уже вызывала 
у клеток заметную реак- 
цию. 

Этим методом можно вы- 
являть в растворах не толь- 
ко содержание химических 
соединений, но и вирусов и 
бактерий, — они также раз- 
рушающе действуют на 
культуры тканей. Этот ме- 
тод многое может дать и 
фармакологии. Отдельные 
клетки значительно быстрее 
отреагируют на вредную 
для них дозу нового лекар- 
ства, чем целый организм,. 
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Прозрачный шлиф горной породы Луны (брекчия) под микроскопом. Снято в поляри- 
зованном свете. 


Основные типы частиц лунного реголита. 
Снято с увеличением. Размер частиц 
0,5 — 1 мм. 


Частицы разных горных пород в составе 
лунного реголита. Увеличено. 


• /"* «• 

• «1Ѵ« в 






Наибольшая длина, м 

Ширина по верхней палубе, м 

Высота борта на миделе, м 

Водоизмещение, т: 

порожнем 

полное 

Осадка, м: 

порожнем ... 

с полными запасами 

Скорость хода, узлы 

Тяга на гаке [при скорости хода 3 узла), тс 


На рисунке: I — верхний мо- 
стик; II — ходовая рубка; III — 
бытовые помещения; IV — акку- 
муляторная; V — кап машинно- 
го отделения; VI — машин- 
ное отделение; VII — кладовая 
троса; VIII — помещение ру- 
левых машин; IX и XV — топ- 
ливные отсеки; X — противо- 
пожарная система; XI — бу- 
фетная; XII — вспомогатель- 


ный котел; XIII — кладовая 
одежды; XIV — служебная каю- 
та; XVI — каюта отдыха; 
XVII — шкиперская; XVIII — хо- 
довой мостик; 1 и 2 — главные 
дизели правого борта и левого 
борта; 3 — валогенератор; 4 — 
цистерна пресной воды; 5 — 
кнехты; 6 — топливная цистер- 
на; 7 — запасной трос; 8 и 
12 — гребные валы; 9 — крон- 


штейн гребного вала; 10 и 
13 — винты регулируемого 
шага; 11 и 14 — поворотные 
направляющие насадки; 15 — 
преобразователи рулевых ма- 
шин; 16 и 61 — кранцы; 17 и 
23 — баллеры; 18 — буксирный 
трос; 19 и 22 — горловины под- 
шипников баллеров; 20 — ис- 
полнительный электродвига- 
тель рулевой машины; 21 — 
рыбины; 24 — рулевая маши- 




на; 25 — люк помещения руле- 
вых машин; 26 и 55 — вьюш- 
ки швартовых тросов; 27 — 
люк кладовой буксирного тро- 
са; 28 — цистерна запасного 
масла; 29 — буксирная арка; 
30 — пневмоцистерны прес- 
ной и забортной воды; 31 — 
буксирный гак; 32 — погон 
буксирного гака; 33 — спаса- 
тельный плотик; 34 — малый 
кормовой огонь; 35 — большой 


кормовой огонь; 36 — заборт- 
ный светильник; 37— дымовые 
трубы; 38 — дверь ходовой 
рубки; 39 — пожарный лафет; 

40 — сигнальный прожектор; 

41 — складывающаяся мачта; 

42 и 43 — клотиковые огни; 
44 и 45 — топовые огни; 46 
и 48 — огни «не могу управ- 
ляться*; 47, 50 и 51 — буксир- 
ные огни; 49 — антенна радио- 
локатора; 52 — правый борто- 


вой огбнь; 53 — вход в над- 
стройку; 54 — светлый люк 
каюты отдыха; 56 — брашпиль; 
57 — люк в шкиперскую; 58 — 
якорный огонь; 59 — буксир- 
ный битенг; 60 — якорь; 62 — 
швартовые битенги; 63 и 67 — 
вентиляционные отверстия; 
64 — главный распределитель- 
ный щит; 65 — глушитель; 66 — 
стол-верстак; 68 — дизель-гене- 
ратор; 69 — скуловой киль. 



Ручной заяц 

В минуту опасности заяц прибежал к людям искать защиты. Заяц остался 
жить в избушке, выстроенной среди камчатского леса. Первое время таежного 
зверя держали на поводке, но потом он освоился, подружился і людьми и пере- 
стал бояться собак. 

(г. Петропавловс к-К а м ч а т с к и й). Ф. ЧЕЛНОКОВ 




МНЕМОТЕХНИКА- 
ИСКУССТВО ЗАПОМИНАНИЯ 


Эффективность запоминания и сохранения в памяти какого-либо пред- 
мета, текста или явления зависит от особенностей их построения или 
организации, которые обычно выявляет человек в процессе запомина- 
ния. Именно организующая мыслительная деятельность и эмоциональ- 
ные проявления, сопровождающие восприятие, лежат в основе запо- 
минания материала и его последующего воспроизведения. 


В. ХРОМОВ. 


Однажды на лекции известный советский 
психолог А. В. Петровский предложил 
студентам запомнить ряд из 24 цифр: 

144121 1С08164493625 16941 

Вздох безнадежности пробежал по ауди- 
тории. Никто не решался воспроизвести 
этот ряд Пытались делить его на отдель- 
ные группы. Например, сразу можно обо- 
собить первые четыре цифры — 1441, 
дальше после двойки следуют две едини- 
цы и два нуля, а затем всякая группировка 
осложняется, запутывается. Кажется, ниче- 
го не остаеалось, кроме надоедливой зуб- 
режки. Однако когда студенты узнали, 
что в ряду перечислены квадраты чисел 
от 12 до 1, он запомнился мгновенно, а 
вернее, само запоминание оказалось как 
бы излишним. Оно практически уже не за- 
висело от способностей запоминающего. 

Современная наука не рассматривает 
запоминание как запечатление. Сократ, 
живший в V веке до н. э., предполагал, что 
в мозгу человека существует некая воско- 
вая табличка, на которой при запоминании 
возникает след, как от перстня с печатью. 
Такое представление явно противоречит 
активной деятельности запоминающего, то 
есть той деятельности, которая определяет 
эффективность собственно мнемонического 
действия. 

Всем известно, как трудно пересчитать 
секции калорифера, ступеньки лестницы, 
этажи многоэтажного здания, лишенного 
карнизов. Если на калорифере окажется 
пятно, на лестнице — оброненная бумажка, 
а в окне одного из этажей — яркая зана- 
веска, то задача будет существенно об- 
легчена. 

Рассмотрим два ряда параллелограммов. 
Сосчитать количество элементов в первом 
ряду гораздо сложней, чем во втором. 


Если при счете мы собьемся, придется 
начинать с самого начала. Но стоит зату- 
шевать лишь два элемента ряда, глаз сра- 
зу определяет их общее количество. При 
этом в сознании как бы пробегает фраг- 
мент таблицы умножения (4X3=12), а 
сложение (12-}-2=14) осуществляется вооб- 
ще мгновенно, словно быстрее мысли. Эф- 
фективность подсчета повысилась, но 
характер действия изменился, в нем по- 
явились новые моменты. 

В курсе лекций по общей психологии, 
прочитанном в МГУ профессором А. Р. Лу- 
рия, рассматривается процесс запомина- 
ния ряда из 16 цифр (10 единиц и 6 нулей): 

1С01 1 10101 1001 11. 

Запоминание этого ряда несколько облег- 
чается, если цифры разбить на группы по 
две или по три: 

10 01 11 01 01 10 01 11, 

100 111 010 110 и 0111, 

и еще более упрощается при делении ря- 
да на четыре группы: 

1001 1101 0110 0111. 

Здесь мы имеем дело словно с меньшим 
количеством предметов. А. Р. Лурия 
делает следующий вывод: уменьшая путем 
укрупнения количество тех элементов, ко- 
торые необходимо запомнить, мы умень- 
шаем общее количество элементов, кото- 
рые оказывают тормозящее влияние на 
нашу память. Можно добавить, что при 
подобных членениях ряда появляется воз- 
можность сравнивать его элементы. Иначе 
говоря, в действие вводится определен- 
ный мыслительный компонент. 


5. «Наука и жизнь» № 1. 
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Итак, в основе всякого запоминания, ес- 
ли это не механическое повторение или 
зубрежка, лежит активная деятельность 
по организации материала. 

Но различные ряды, перечни, наборы 
элементов по-разному поддаются органи- 
зации. В очерке «О памяти» немецкого 
ученого Германа Эббингауза, написанном 
еще в конце прошлого века и ставшем 
классическим, приводится таблица, кото- 
рая говорит о том, как запоминаются эле- 
менты в 48 рядах, каждый из которых со- 
стоит из десяти членов. Запоминающими 
было сделано следующее количество оши- 
бок при назывании элементов: 


Порядковое 

-! И С .Л О 

элементов 

ряда 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Число 
ошибок 
при ответах 

0 

3 

6 

9 

23 

24 

31 

25 

23 

5 

Число 

правильных 

ответов 

48 

45 

42 

39 

25 

24 

17 

23 

25 

43 


Как еидно из таблицы, лучше других 
запоминаются 1, 2 и 10-й элементы, хуже — 
6, 7 и 8-й. И, как это ни удивительно на пер- 
вый взгляд, именно такое распределение 
правильных ответов и ошибок является 
обычным для любого ряда^ или списка од- 
нозначных предметов. Оно может иметь 
два объяснения. 

Первое: причиной забывания является 
торможение со стороны предшествующих 
и последующих элементов ряда. 


Второе: крайние в ряду элементы играют 
роль обрамления, то есть имеют большее 
конструктивное значение, и, следовательно, 
обладают определенными отличительными 
свойствами. Естественно, на них меньше 
воздействуют помехи или «шумы» от за- 
поминания других элементов. Чтобы огра- 
ничить такие помехи, необходимо обосо- 
бить элементы списка, наделить их каки- 
ми-либо отличными от других признаками 
или свойствами. 

Описанная Эббингаузом закономерность 
запоминания ряда из однотипных элемен- 
тов не распространяется на следующий ряд 
из десяти флажков (см. рис. внизу). 

Самые трудные для запоминания пятый, 
шестой, седьмой и восьмой элементы об- 
лагают здесь принципиальными особенно- 
стями. Они вызывают конкретные ассоциа- 
ции у большинства людей. 

Если перечень состоит из четырех эле- 
ментов, то в первую очередь запоминают- 
ся первый, второй и четвертый. Хуже за- 
поминается третий. Это также объясняется 
конструктивным значением рамки или кон- 
тура. Своего рода рамками в рамке яв- 
ляются, например, четверостишия или 
строфы стихотворения. Объединение строк 
стихотворения в четверостишия — самый 
распространенный прием в русской поэзии. 
Поэтому в четверостишиях следует обра- 
тить внимание на третью строку — «ахилле- 
сову пяту» конструкции. Характерно, что 
именно в третьих строках четверостиший 
авторы наиболее часто допускают наруше- 
ние размера. Вот как звучит, например, 
первое четверостишие стихотворения Н. М. 
Языкова «Муза»: 

Богиня струн пережила 

Богов и грома и булата. 

Она прекрасных рук в оковы не дала 

Векам тиранстЕа и разврата. 

Очень трудно запомнить перечень из 
18 однотипных предметов. Но перечисле- 
ние покупок, которое обычно приводят для 
характеристики образа Ноздрева, героя 
«Мертвых душ», не оказывается слишком 
сложным для запоминания. В этом нам по- 
могает сам автор, он словно за нас провел 
необходимую организацию перечня. Обра- 
тимся к тексту Н. В. Гоголя: «Если ему 
(Ноздреву) на ярмарке посчастливилось 
напасть на простака и обыграть его, он на- 
купал кучу всего, что прежде попадалось 
на глаза в лавках: хомутов, курительных 
смолок, ситцев, свечей, платкоз для нянь- 
ки, жеребца, изюму, серебряный рукомой- 
ник, голландского холста, крупитчатой му- 
ки, табаку, пистолетов, селедок, картин, то- 
чильный инструмент, горшков, сапогов, 
фаянсовую посуду — насколько хватало де- 
нег». 
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Покупки здесь перечислены так, что 
каждая следующая сказывается для чита- 
теля неожиданной. Жеребец оказался ря- 
дом с изюмом, пистолет с селедками, са- 
поги с фаянсовой посудой. Перечисление 
построено здесь на принципе неожидан- 
ности или противопоставления, который, 
являясь определенным организующим мо- 
ментом, облегчает запоминание. 

Вспомним знаменитую строку из Г. Р. 
Державина' «Я царь — я раб; я червь — 
я бог». По-видимому, основным инстру- 
ментом ее построения является смысло- 
вая контрастность, а вспомогательными 
звукопись — повторение личного местоиме- 
ния, звука «Р» и стихотворный размер. 
Вряд ли будет долговечным в памяти чита- 
теля такое шутливо-восторженное воскли- 
цание: «Цезар(ь)! Бог! Образец!», — если мы 
не укажем, что приведенная группа слов 
является перевертнем, то есть читается 
одинаково слева направо и наоборот. Роль 
построения для запоминания и в данном 
случае оказывается, возможно, самой глав- 
ной. 

Запоминание перечня однотипных пред- 
метов оказывается трудным, когда за каж- 
дым из предметов не скрывается множе- 
ство ассоциаций — результат индивидуаль- 
ного опыта запоминающего. Ассоциации 
увеличивают многоплановость предмета, 
делают его объемным и выпуклым. В ре- 
зультате у данного предмета находятся 
стороны или грани, которые легко сопря- 
гаются с определенными сторонами или 
признаками других предметов. Эти объ- 
единяющие признаки можно назвать сис- 
темообразующими. Искусство запоминать 
заключается в 'умении системно видеть и 
системно мыслить. Мастер запоминания — 
мнемонист — умеет как бы накидывать сет- 
ку на предметы и явления, которая позво- 
ляет воспроизводить их в совокупности. 
Известно, насколько облегчает копирова- 
ние изображения деление его на клетки. 
Это совершенно произвольное членение. 
Мнемонист умеет находить системообразу- 
ющие признаки, по которым можно 
строить систему, то есть умеет идти как 
от целого к части, так и от части к целому. 

Особенности запоминания у мнемонм- 
стов, имеющие определенные негативные 
стороны, станут понятнее при рассмотре- 
нии буквенного квадрата — криптограммы: 
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Представьте себе следующую ситуацию. 
Необходимо быстро и надолго запомнить 
вес буквы, включенные в квадрат. Мнемо- 


нист бросает беглый взгляд на таблицу, и 
он уже готов ее воспроизвести сразу, че- 
рез несколько месяцев, а иногда и через 
много лет. В каком Биде он так быстро за- 
печатлел все 15 букв на своих местах 
(сейчас мы убедимся, что о запечатлении 
здесь не может быть речи)? Скорее всего 
он хранит в памяти четыре непонятных 
слова — «алк», «рсаш», «дкну» и «неип», 
но за каждым из них кроется круг ассо- 
циаций, а за всеми четырьмя — небольшой 
сюжет. Допустим, это будет момент из иг- 
ры известных феномену детей, смешно ис- 
кажающих слова или использующих в игре 
свои лепетные «неологизмы». Мнемонист 
как бы заранее имеет под рукой гладкие 
рельсы с любой шириной колеи, по кото- 
рым легко скользит состав из любого 
числа вагонов с ясно видимыми (пусть пе- 
репутанными) номерами. 

Большинству людей приведенный квад- 
рат покажется неудобным для запомина- 
ния. Но передвинем точку на другое ме- 
сто и заменим две строчные буквы заглав- 
ными. Лучше, если к решению криптограм- 
мы вы теперь придете самостоятельно. 
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Да, квадрат читается с конца, и строки 
идут снизу вверх. Если запоминание про- 
ходит параллельно с догадкой, оно стано- 
вится более прочным. (Заметьте, кстати, 
для мнемониста догадка может быть без- 
различной, но он гораздо быстрей отве- 
тит на вопрос, где стоит та или иная 
буква.) 

Удобные варианты прочтения, которые 
делают запоминание материала мгновен- 
ным, не уменьшают количества содержа- 
щейся в нем информации. Вариабельность 
прочтения увеличивает емкость канала 
связи, каким является любой текст. Ин- 
формация содержится и в самом построе- 
нии текста. 

Системное видение присуще каждому 
человеку, поскольку сам человек не что 
иное, как живая система, однако развито 
оно у всех по-разному. Стихи плохо за- 
поминает тот, кто плохо ощущает хотя бы 
некоторые из огромного количества внут- 
ренних связей (смыслозых, звуковых, рит- 
мических), в них содержащихся. Отсюда 
подмены слов, изменение их порядка, на- 
рушающие твердо зафиксированную сти- 
хотворную структуру. И зубрежка — это 
не что иное, как следствие читательской 
«глухоты», когда механические повторения 
текста должны компенсировать, в частно- 
сти, повторения сходных признаков, содер- 
жащихся в структуре стиха, но, к сожале- 
нию, не замеченных запоминающим. 


ы 


Звуковые флуктуации или явно выра- 
женные отклонения от среднего распреде- 
ления звуков в тексте обычно называют 
звукописью или аллитерациями и рассмат- 
ривают как изобразительное средство или 
средство художественной выразительности. 
Изобразительной звукописью начинается, 
например, поэма А. С. Пушкина «Граф 
Нулин»: «Пора, пора — рога трубят». В этих 
словах явственно слышится игра охотничь- 
их рогов. Но вот «незаметная», неброская 
фраза из «Евгения Онегина»: «Латынь из 
моды вышла ныне». Она не отличается 
богатством смысловой информации, не- 
ожиданностью сообщения, грубо говоря, 
это неярко окрашенная констатация. Одна- 
ко просто невозможно изменить эту фра- 
зу даже в отрыве от стихотворного разме- 
ра и рифмы. Нам «препятствует» характер 
звукового построения (четыре «Ы» в одной 
строке при меньшем количестве этих зву- 
ков в некоторых четырнадцатистрочных 
строфах поэмы). Очевидно, количество 
смысловой и структурной информации 
балансируется. Автор в данном случае 
скорее всего подсознательно управляет 
восприятием, а точнее, запоминанием чи- 
тателя. 

Таким же образом на звуке «А» «дер- 
жится» пословица «Не красна изба углами, 
а красна пирогами». Каждое последующее 
повторение одного и того же звука яв- 
ляется как бы материализованной обрат- 
ной связью или материализованным отра- 
жением предыдущего звука-близнеца. 
А ведь обратная связь, лежащая в основе 
всякого регулируемого действия, опреде- 
ляет запоминаемость этого действия. 

Уже давно говорят об управлении 
художника восприятием зрителя. Замеча- 
тельный художник В. А. Фаворский, анали- 
зируя обратную перспективу в древнерус- 
ской живописи, подчеркивал, что она 
служит временной последовательности вос- 
приятия зрителем сюжета, конкретно 
руководит движениями глаз от одного эле- 
мента к другому. В живописи такое управ- 
ление осуществляется главным образом 
подсознательно, зрителю остается значи- 
тельный простор в выборе последователь- 
ности рассмотрения при нормальном вос- 
приятии. Этот простор суживается в плака- 
те и рекламе ввиду особых акцентов. В 
инженерной психологии при создании пуль- 
тов управления и мнемосхем добиваются 
однозначного управления восприятием опе- 
ратора. 



Стихи запомнить легче, чем прозу. Мно- 
гие любители поэзии запоминают большие 
произведения с первого прочтения. Одна- 
ко процесс заучивания без понимания 
структуры стихотворения всегда сводится к 
механическим повторениям текста, попро- 
сту к зубрежке. При зубрежке мозг как 
бы отказывается от работы и доверяет за- 
поминание органам речеобразован и я. 
С другой стороны, нельзя запоминать сти- 
хи только по смыслу. 

Что значит понимать структуру произве- 
дения? Почему такое понимание ускоряет 
запоминание? Понимать структуру — это 
значит замечать сознательно или подсо- 
знательно те «вехи», те «дорожные знаки», 
по которым автор руководит восприятием 
и запоминанием читателя. В стихах такими 
вехами являются повторения звуков, рит- 
ма, рифм и строф. 

Запомнить — часто значит найти законо- 
мерность, понять принцип организации ма- 
териала. Довольно трудно по памяти вос- 
произвести на бумаге какую-либо табли- 
цу, например, «магический квадрат». Один 
из таких квадратов увековечил немецкий 
художник XVI века Альбрехт Дюрер на 
знаменитой гравюре «Меланхолия». 

В каждом ряду и по диагоналям сумма 
цифр равна здесь 34. Однако запоминанию 
квадрата в целом мало помогает даже 
указание на год изготовления гравюры 
(1514), заключенный в двух средних чис- 
лах нижней строки. Ключом к запомина- 
нию может стать графическая схема по- 
строения этого цифрового квадрата. 


Пользуясь этим пучком линий, можно 
подобрать подходящие числа и воспроиз- 
вести дюреровский квадрат. 

Человеку, незнакомому с китайским 
языком, трудно запомнить какой-либо 
иероглиф, даже относительно простой, та- 
кой, например, как «мо» — верхушка де- 
рева, вершина. Но можно очень быстро 
научить любого читателя не только этому 
иероглифу, но и целому ряду родствен- 
ных ему идеограмм, если правильно рас- 
положить (организовать) материал для за- 
поминания. 


Наиболее ответственные участки пульта 
размещаются и выделяются таким образом, 
чтобы глаз оператора без усилий в первую 
очередь останавливался именно на них. 
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служить не иллюстрацией текста, они ор- 
ганически вытекают из заключенной в тек- 
сте эмоциональной информации. 

В работе «Память и чувство» замеча- 
тельный психслсг П. П. Блонский рассказал 
об интересном опыте. «Я предлагал сту- 
дентам в аудиторной обстановке написать 
«перзые пришедшие им в голову воспоми- 
нания» из текущего года и, когда они уже 
написали, предлагал еще раз сделать то 
же, но уже из жизни до института». Так 
было собрано 224 воспоминания. В про- 
центах воспоминания текущего года рас- 
пределились так: 

неприятные — 23, приятные — 19, 
новые — 24, прочие — 19. 
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Как видите, мы организуем материал по 
двум элементам' «му» — дерево и «жы» — 
Солнце — и к зрительному восприятию при- 
бавляем понимание смысла иероглифов- 
идеограмм. Благодаря этому запомнить во- 
семь иероглифов оказывается легче, чем 
запомнить один. 

Из приведенных примеров можно сде- 
лать вывод, что эффективность запомина- 
ния зависит от того, насколько одни вос- 
принимающие органы успевают заполнить 
«вакансию», оставленную другими органа- 
ми, деятельность которых не приводит к 
требуемому результату. Образно говоря, 
все воспринимающие органы должны 
быть сыты. 

Способность к комплексному чувствен- 
ному восприятию называется синестезией. 
«Предусмотрение» синестезии восприятия 
автором произведения делает это произ- 
ведение как бы «безызносным». Одни, на- 
пример, запоминают фразу по смыслу, 
другие большее внимание обращают на 
ее звуковое содержание. Трудно сказать, 
что именно превалирует для запоминающе- 
го в словах В. В. Маяковского «Лет до ста 
расти нам без старости». Ярким примером 
запрограммированной синестезии является 
четверостишие Л. И. Мартынова, написан- 
ное в 1949 году: 

И вскользь мне бросила змея: 

У каждого судьба своя! 

Но я-то знал, что так нельзя — 

Жить иззиваясь и скользя. 

Здесь звукопись не только передает дви- 
жение ползущего пресмыкающегося, она 
поразительно подходит для выражения 
презрения и справедливой злости. Кажет- 
ся даже, что звуки воздействуют на ми- 
мику нашего лица. Такое эмоциональное 
наполнение текста, безусловно, облегчает 
его запоминание. 

Эмоциональное пережизание проявляет 
себя различно. Эмоции выражаются, напри- 
мер, в жестах, з позе, в мимике, в сиянии 
глаз, в слезах и т. п. Такое представитель- 
ное участие делает эмоциональное пере- 
живание хорошо запоминающимся. Можно 
отметить, что поза и жест чтеца должны 


Характерно, что 81 % воспоминаний отно- 
сился к эмоционально пережитым случаям. 
Воспоминания из лет до института оказа- 
лись еще более показательными: 

неприятные — 64, новые — 9, 

приятные — 19, прочие — 8. 

Всего 8% воспоминаний относились к со- 
бытиям без эмоциональной окрашенности. 
Но кто знает, как они воспринимались тем 
или иным студентом? 

Поистине прав был К. Н. Батюшков, ко- 
гда писал: 

О память сердца, ты сильней 
Рассудка памяти печальной. 

Очевидно, что в душевных пережива- 
ниях, независимо от того, как они выража- 
ются, способность человека к синестезии, 
к комплексному восприятию проявляется 
особенно сильно. А по многим составляю- 
щим признакам, естественно, всегда легче 
воспроизвести картину прошлого. Мнемо- 
техника — это способность найти в запоми- 
наемом материале пищу для деятельности 
различных органов восприятия. Иногда эта 
способность связана с гипертрофирован- 
ным развитием образного мышления, с 
необычной ассоциативной деятельностью, 
которая позволяет объединять самые раз- 
личные явления в последовательности, 
удобной для запоминания. Однако сущест- 
вуют люди с заурядной памятью, но уме- 
ющие хорошо запоминать. Они умеют по- 
смотреть на один и тот же материал с раз- 
ных точек зрения и в конечном счете най- 
ти возможность его организации. Такие 
люди должны обладать широким кругозо- 
ром. 

Конечно, речь здесь не идет о замеча- 
тельных произведениях поэзии, которые 
должны быстро запоминаться каждым нор- 
мальным человеком. В поэтическом тек- 
сте всегда заложены основы для эмоцио- 
нального восприятия. Читатель не просто 
восхищается выдающимися произведения- 
ми поэзии, он «вживается» в текст, делает 
его постоянным спутником жизни. Искус- 
ство запоминать неотрывно от искусства 
чувствовать, переживать и сопереживать. 
Исследование процесса запоминания произ- 
ведений показывает, что автор всегда тво- 
рит для людей и подсознательно «заботит- 
ся» об их восприятии. 
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МОСТ ЧЕРЕЗ ДУНАЙ 

Когда Братиславе пона- 
добился новый мост, кото- 
рый бы соединил историче- 
ский центр города с парко- 
вой зоной отдыха на пра- 
вом берегу Дуная, был 
объявлен конкурс на луч- 
ший проект. Победа доста- 
лась проекту профессора, 
доктора технических наук 
Тесара, профессора, инже- 
нера-архитектора Лацко и 
коллектива Словацкой выс- 
шей технической школы. 
Их проект содержал наибо- 
лее интересное решение 
проблемы — несимметрич- 
ный подвесной мост. 

Если посмотреть на сило- 
вую схему моста, то обна- 
ружится, что мост имеет 
всего одну опору на пра- 
вом берегу. Там же постав- 
лен мощный стальной пи- 
лон, — он имеет форму 
буквы «А». Основной про- 
лет моста, лежащий над 
рекой (длина его 303 мет- 
ра), подвешен на трех ван- 
тах — стальных тросах, ко- 
торые пучком сходятся к 
вершине пилона и заякоре- 
ны на правом берегу. Ины- 
ми словами, мост похож на 
человека, который зажал 
ллежду ступнями ног длин- 
ную доску и, откинувшись 
немного назад, подтягивает 
ее середину тремя верев- 
ками. 

Действительно, только 
маленький участок моста 
(54 метра) от «ног» пилона 


до конца на правом бере- 
гу будет неподвижным. 
Второй же конец несущей 
балки будет положен на ле- 
вый берег совершенно сво- 
бодно. 

Общий вес стальных кон- 
струкций моста — 7 600 
тонн, из них на тросы при- 
ходится 640 тонн. Вес пило- 
на, этого уникального свар- 
ного сооружения, 1 200 
тонн, высота — 80 метров. 
На его вершине проекти- 
руется устроить кафе и 
смотровую площадку. 

Мост уже строится и дол- 
жен быть готов в 1971 
году. 

РАЗГОВОР 
ПОД ВОДОЙ 

При погружении под во- 
ду на глубину более 100 
метров у человека, если он 
дышит обычным воздухом, 
наблюдается явление эйфо- 
рии — глубинного опьяне- 
ния. Чтобы избежать этого, 
азот заменяют гелие/л. Но, 
поскольку в такой смеси 
скорость распространения 
звука почти вдвое больше, 
чем в воздухе, резонансные 
полости речевого аппара- 
та — гортани, рта, носа — 
не могут резонировать на 
нормальных частотах. Речь 
становится неразборчивой. 
Жак Кусто, впервые столк- 
нувшийся с этим явлением в 
своем «подводном доме», 


дал ему меткое название 
«утиный язык». Над проб- 
лемой создания нормаль- 
ной связи людей, находя- 
щихся глубоко под водой 
между собой и с поверхно- 
стью работают многие ла- 
боратории мира. 

Американские исследова- 
тели проанализировали ча 
стотный спектр речи в воз- 
духе и в гелиоксе — смеси 
с гелием. Так как в смеси 
условия резонанса наруша- 
ются, то распределение 
энергии для разных частот 
изменяется. Было установ- 
лено соотношение между 
двумя спектрами речи — в 
воздухе и в гелиоксе. Даль- 
нейшая задача — исправить 
искажения для каждой ча- 
стоты (практически исправ- 
ляется каждый небольшой 
интервал частот). 

Созданный прибор — 
«Батифон» — позволяет по- 
лучать почти синхронный 
перевод «утиной речи». С 
точки зрения электроники 
дело осложняется тем, что 
соотношения между спек- 
трами речи в воздухе и ге- 
лиоксе не являются уста- 
новленными раз навсегда. 
Само количество гелия в 
смеси увеличивается с глу 
биной погружения, а зна- 
чит, меняется скорость рас- 
пространения звука. Таким 
образом, необходимо каж- 
дый раз подстраивать ап- 
паратуру для новых усло- 
вий. 

Другой способ ((дешиф- 
ровки» речи в подводных 
глубинах предложили анг- 
лийские инженеры. Он то- 
же базируется на электрон- 
ном преобразовании рече- 
вого спектра. Сначала с не- 
обходимой бьіетротой ана- 
лизируется искаженная 
речь по спектру частот. На 
выходе анализатора — два 
сигнала: первый содержит 
ту частоту, с которой колеб- 
лются голосовые связки че^ 
ловека под водой, во вто- 
ром сигнале — результаты 
анализа резонансного 

спектра, то есть того эле- 
мента, который вносит ис- 
кажение. После преобразо- 
ваний комбинированный 
синтез обоих сигналов вос- 
станавливает речь. Создан- 
ное экспериментальное* 
оборудо зание позволяет 
узнать человека по тембру 
речи на глубине до 200 мет- 
ров. 




«ЦИКЛОП Л АН» 

Над этим летательным ап- 
паратом группа английских 
конструкторов трудилась 
три года. Сейчас работа над 
ним находится в стадии за- 
вершения. 

Предполагается, что на 
«Циклоплане» человек с по- 
мощью одних лишь мус- 
кульных усилий сможет 
взлететь и пролететь над 
землей по замкнутой траек- 
тории расстояние почти в 
2 километра на высоте око- 
ло 3 метров. Размах крыль- 
ев «Циклоплана» — 36 мет- 
ров, общий вес его без пи- 
лота — 56 килограммов. 

При постройке «Цикло- 
плана» использовались но- 
вейшие материалы: пласти- 
ковые пленки, легкие спла- 
вы, а также экзотическая 
бальза. Из бальзы, в част- 
ности, сделан расположен- 
ный сзади винт, который 
приводится в действие си- 
стемой педалей. Крыло 
«Циклоплана» — это ма- 
ленький аэродинамический 
шедевр. Оно должно было 
иметь возможно большую 
длину, чтобы использовать 
при посадке «эффект зем- 
ли», знакомый планеристам 
и летчикам. Он проявляется 


в том, что самолет у самой 
поверхности земли «проти- 
водействует» посадке, ста- 
рается продлить полет. В то 
же время крыло «Цикло- 
плана» должно было быть 
легким и противостоять 
скручиванию. Отсюда его 
строение (фото вверху). 
На земле это крыло из-за 
своей кружевной структуры 
не выдерживает собствен- 
ного веса, нужны под- 
порки. 

Для взлета достаточно 
будет развить скорость око- 
ло 25 километроз в час. 
Конструкторы надеются на 
успех, но не намерены 
оставлять работу в случае 
неудачи. Возможно, счита- 
ют они, придется создавать 
машины с еще большим 
размахом крыльев — 40 или 
50 метров и использовать 
сверхновые материалы. 

ОСТРОВ ХОНСЮ 
МЕНЯЕТ ФОРМУ 

Измерения, проведенные 
с помощью точных геодези- 
ческих приборов, показали, 
что самый большой япон- 
ский остров Хонсю каждый 
год суживается в попереч- 
нике на несколько санти- 
метров. В то же время з 


длину (в направлении с се- 
вера на юг) он растет. 

Известный японский сейс- 
молог Цуней Рикитаке счи- 
тает, что это удивительное 
явление связано с тектони- 
ческими сдвигами в районе 
лежащих поблизости гео- 
синклинальных прогибов 
(подвижных областей зем- 
ной коры). Вся территория 
Японии, по мнению того же 
ученого, испытывает значи- 
тельное давление в направ- 
лении с востока на запад. 


ДВУХЭТАЖНЫЕ 

ПОЕЗДА 

Вагоностроительный за- 
вод в Герлице (ГДР) — 
единственное в Европе 
предприятие, изготовляю- 
щее двухэтажные железно- 
дорожные вагоны. За два- 
дцать лет завод поставил 
железным дорогам своей 
страны и братских социали- 
стических стран около двух 
тысяч таких вагонов,— -по- 
езд, составленный из них, 
протянулся бы на 40 кило- 
метров, вместив 430 тысяч 
пассажиров. 

В .пригородном сообще- 
нии двухэтажные вагоны 
имеют явные преимущест- 
ва перед традиционными 
одноэтажными. С точки 
зрения пассажира, эти пре- 
имущества определяются в 
первую очередь большой 
вместительностью вагонов 
и тем, что широкие двери 
позволяют быстро входить 
и выходить из вагонов. Что 
же касается характеристи- 
ки технической, то здесь 
прежде всего следует от- 
метить хорошие режимы 
ускорения и торможения. 





/ЛАШИНА УЧИТСЯ 
ПОНИМАТЬ ЧЕЛОВЕКА 

Задача создания машин, 
воспринимающих команду, 
чрезвычайно сложна, одна- 
ко в этой области уже до- 
стигнут некоторый успех. 
Один американский манипу- 
лятор распознает и исполня- 
ет 14 команд (фото ввер- 
ху). Наиболее «способные» 
машины могут различать до 
20 команд. Но это еще не 
предел. Ученые считают, 
что в принципе машину мо- 
жно научить исполнять до 
50 команд. 

Трудности создания таких 
машин вызваны, в частности, 
тем, что команды, произно- 
симые даже одним челове- 
ком, имеют различные зву- 
ковые характеристики, и 
машина просто не «призна- 
ет» их. Если же с машиной 
работают разные операто- 
ры, число ошибок, естест- 
венно, возрастает. Слова- 
команды представляют со- 
бой определенные спектро- 
графические изображения, 
получаемые электронной 
вычислительной машиной и 
фиксируемые в ее устрой- 
стве памяти. Поскольку 
звуковые характеристики 
команд сравнительно по- 
стоянны, они представляют 
собой штампы, соответству- 
ющие определенным тре- 
буемым действиям машин. 

На рисунке внизу показа- 
но, как выглядит «звуко- 
грамма» буквы «а», прочи- 
танной одним и тем же че- 
ловеком сто раз. Темные 
прямоугольники соответст- 
вуют точкам для каждого 
диапазона частот, где бы- 
ли получены большие амп- 
литуды. Хорошо заметно, 
что звукограммы одной 
буквы, произнесенной од- 
ним и тем же человеком, 
различны. Именно это за- 
трудняет усвоение машиной 
языка человека. 



МОТОЦИКЛ 
ДЛЯ ПРОГУЛОК 

Японская фирма «Хонда» 
выпустила недавно универ- 
сальный трехколесный мо- 
тоцикл, который обладает 
проходимостью автомоби- 
ля-вездехода и в то же вре- 
мя достаточно высокой ско- 
ростью. Благодаря шинам 
низкого давления его мож- 
но использовать в любое 
время года и практически 
на любой местности. Он 
легко передвигается по 
снегу, льду, грязи и песку. 
Вес мотоцикла всего 85 ки- 
лограммов, причем его мо- 
жно легко разобрать на 
шесть частей. Такой мото- 
цикл-вездеход особенно 
пригоден для спортсменов, 
охотников и просто любите- 
лей совершать мотопрогул- 
ку по пересеченной мест- 
ности. 



ПРЕЦИЗИОННЫЙ НАСОС 

Микродозирование жид 
костей относится к числу 
проблем, которые, несмот- 
ря на значительные успехи 
прецизионной техники и 
микроминиатюризации, по- 
ка не нашли вполне удов- 
летворительного решения. 
Все известные маленькие 
насосы, например, с сжи- 
маемыми рукавами, имеют 
весьма существенный недо- 
статок — они не могут да- 
вать сплошной поток жид- 
кости. В ряде случаев (как, 
например, в насосах для 
перекачивания крови) серь- 


езные трудности возника- 
ют и из-за того, что жид- 
кость весьма долго сопри- 
касается с механизмом на- 
соса. 

Недавно в исследователь- 
ской лаборатории фирмы 
«Филипс» в Эйндховене 
(Голландия) был создан 
насос для микродозирова - 
ния жидкостей, лишенный 
всех этих недостатков. На- 


сос состоит из маленького 
цилиндра, вращающегося в 
массивной цилиндрической 
обойме (схема на стр. 73 
вверху слева). При этом ее 
внутренний диаметр лишь 
немногим более наружного 
диаметра ротора (цилинд- 
ра). В теле обоймы имеется 
камера с впускным и вы- 
пускным отверстиями (схе- 
ма справа). Процесс нагне- 
тания основан на эффекте 
увлечения, затягивания жид- 
кости ротором. Это проис- 
ходит благодаря молеку- 
лярному трению, возникаю- 
щему между слоями самой 
жидкости. Этот эффект за- 
тягивания проявляется по 
всей окружности ротора. В 
камере втянутая жидкость 
тормозится на стенке выход- 
ного отверстия. В результа- 
те сложения сил, действую- 
щих на жидкость, у впуск- 
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ного отверстия происходит 
разрежение, а в выпускном 
отверстии создается избы- 
точное давление. Благодаря 
этому жидкость вытекает 
наружу. 

Одним из основных пре- 
имуществ этой конструкции 
является то, что жидкость 
транспортируется сплош- 
ным, непрерывным пото- 
ком, а необходиллое ее ко- 
личество непосредственно 
регулируется числом обо- 
ротов ротора. При этом 
вязкость никак не влияет на 
скорость вытекания жидко- 
сти. Существенно также, 
что насос, выпуская жид- 
кость непрерывным пото- 
ком, не оказывает на неё 
механического воздействия. 
Это, возможно, окажется 
важным обстоятельством 
для медицинской техники, 
в частности для аппара- 
тов искусственного крово- 
обращения «сердце — лег- 
кие». 


ПОКРЫТИЕ ИЗ СЛЮДЫ 

Требования, предъявля- 
емые промышленностью к 
надежности электрических 
машин и электроприборов, 
становятся все жестче и 
жестче. Одно из главных 
условий выполнения этих 
требований — улучшение 
изоляции проводниковых 
материалов. 

Фирма «Сименс» разра- 
ботала электрофорезный 
метод, позволяющий полу- 
чать непосредственно на 
деталях, которые нужно за - 
изолировать, тончайшее 
слюдяное покрытие, обла- 
дающее необходимой элек- 
трической прочностью. Изо- 
ляционное покрытие из 
слюды можно наносить 
практически на все метал- 
лы. «Ослюденение» оказа- 
лось особенно эффектив- 
ным в качестве изоляции 
лобовой части обмотки 
электромашин (фото внизу). 


«ТЕСЛА» 

ДЛЯ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПОЛЕТОБ 

Как известно, самое 
сложное в вождении само- 
лета — посадка. Особенно 
сложна она в тех случаях, 
когда аэропорт расположен 
в горах, среди леса, вблизи 
крупных городов или про- 
мышленных объектов, в зо- 
нах, где часто случается 
низкая облачность и выпа- 
дает большое количество 
осадков. Во всех этих слу- 
чаях летчику, как правило, 
необходима помощь назем- 
ной службы. Диспетчер 
пункта слепой посадки, 
ориентируясь по радиоло- 
катору, заводит самолет на 
посадочную полосу. 

Чехословацким специали- 
стам удалось создать осо- 
бенно удачную конструк- 
цию радиолокатора посад- 
ки — «ТЕСЛА». Он позво- 
ляет с большой точностью 
следить за положением са- 
молетов задолго до порога 
глиссады — траектории 
снижения самолета на по- 
садочную полосу. 

Диспетчер пункта слепой 
посадки на большом экра- 
не локатора с системой 
прямоугольных координат 
отчетливо видит не только 
снижающееся самолеты, их 
отклонения от глиссады по 
вертикали и горизонтали в 
метрах, но и действитель- 
ное изображение предме- 
тов, находящихся в секторе 
посадки и представляющих 
опасность. 

Получаемая от локатора 
информация дает возмож- 
ность диспетчеру оператив- 
но управлять посадкой са- 
молета по радиотелефону. 

Локатор не реагирует на 
сигналы, отраженные от 
дождя и снега: их подав- 
ляет специальная система. 
Иными словами, в самых 
плохих метеоусловиях на 
экране всегда будет ясно 
виден летящий самолет без 
каких-либо сигналов-помех, 
которые могли бы дезори- 
ентировать диспетчера сле- 
пой посадки. 

В настоящее время це- 
лый ряд аэродромов Со- 
ветского Союза и зарубеж- 
ных стран оборудован си- 
стемой радиолокаторов 
«ТЕСЛА», 
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Копенгаген. Перт. Знагленитая андерсеновская русалка. 



Д. ДАНИН. 


$ н и верситет 


У европейских столиц — громадных чело- 
веческих обиталищ с долгой историей — 
есть черта деревянной разъемной игрушки: 
века погружены в века, как яйцо в яйцо. 
Эта черта то проступает явно, то скрыва- 
ется за наслоениями перестроек, но всякий 
раз и всюду в еще живой сердцевине го- 
рода заключена его самая старая старина. 
Университетские кварталы Копенгагена 
в этой его сердцевине: он сделался столицей 
в 1443 году, а университет основался в 


Продолжение. Начало см. № 12. 

1970 г. 


1479-м. Исторически столица и универси- 
тет — ровесники. 

Улочки-закоулки, отдающие крепостным 
средневековьем... Замкнутые дворцы с бес- 
смертной травой, прорастающей сквозь 
камни... Серые ступени Фруе Кирке, истер- 
тые легионами ног... Вся эта старина в ста- 
рине была уже очень хорошо знакома во- 
семнадцатилетнему коренному копенгаген- 
цу — сыну университетского профессора, 
когда однажды осенью 1903 года он впер- 
вые пришел сюда по делу — не забрел, как 
то бывало в детстве, с праздной ватагой 
школьных приятелей одного любопытства 
ради, а пришел в сосредоточенном одиноче- 
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стве и по важной повинности, на которую 
обрекал себя добровольно п радостно. Этой 
лучшей из повинностей предстояло запол- 
нить шесть лет его жизни. Правда, тогда 
он не мог знать, что шесть. Заглядывая в 
будущее, думал, что студенческая пора от- 
нимет у него, как и у всех, четыре года. Ну, 
четыре с половиной. А получилось шесть... 
Но никогда не жалел он об этом впослед- 
ствии. (Оттого не жалел, что те годы обер- 
нулись для пего не только порой студенче- 
ства.) 


У ТИЛЕ 

Р «Трех заметках о Нильсе Борол его уни- 
“ верситетская приятельница Хельга Лунд 
посвятила несколько строк их знакомству 
на первой лекции по математике. Ей запом- 
нилось, как он вошел в аудиторию со слег- 
ка опущенной головой. И запомнилось, как 
держал он в руках что-то вроде школьной 
сумки. 

Опущенная голова... Это было от вечной 
его стеснительности- А в тот первый сту- 
денческий день — еще и от желания не вы- 
дать свою взволнованность. Подобие школь- 
ной сумки — это было от его длящегося 
мальчишества и естественности перехода 
из школы в университет. Впрочем, школь- 
ная сумка рассказывала и еще кое о чем. 
Она говорила о юноше, не озабоченном по- 
казной стороною жизни: ведь для перво- 
курсника важнее важного демонстрировать 
свою накснец-то наступившую взрослость, 
а тут — сумка из детства! И еще говорила 
эта подробность о юноше, хоть и взволно- 
ванном новизною своего положения, но с 
первого часа настроенном на буднично ра- 
бочий лад. 

Он молча пристроился на краю скамьи, 
уже занятой с другого конца, — -там сидела 
Хельга Лунд, с любопытством следившая 
за ним. Ей подумалось тогда, что этому 
юноше трудно будет даваться математика. 
Ее признание тем интересней, что она сама 
к тому времени уже давно перестала быть 
вчерашней школьницей: она пришла в уни- 
верситет после трех лет учительствованпя 
в провинциальном городке, и ей доскональ- 
но было известно, «как должны выглядеть» 
таланты и как — тупицы. По этим педаго- 
гическим нормам восемнадцатилетний Нильс 
Бор выглядел неважно. (Вспомним возглас 
в трамвае: «Бедная мать!») 

Он был не из тех, кому ничего не стоит 
познакомиться с девушкой. Но в тот раз 
это произошло невольно и сразу. Профессор 
Тиле, начиная курс теории вероятностей, 
предложил слушателям объединиться по- 
парно — для практических занятий по ис- 
числению функций. Сидящие на одной 
скамье, они получили одинаковые исходные 
данные и впредь должны были сверять свои 
результаты. Так завязалось их приятельст- 
во. И очень скоро его сокурсница-учитель- 
ница начала понимать, какой смешной про- 
мах дала ее профессиональная наблюдатель- 
ность г, первую минуту их знакомства. 

Лекции старого Тиле были нелегким ис- 


Ш КНИГИ В РАБОТЕ 


пытанием для студентов. Его отличала за- 
мысловатая манера высказывать свои суж- 
дения. Он не говорил: «Эти величины рав- 
ны». Он говорил: «Это величины, отношение 
которых равно единице». Его не удовлетво- 
ряли легкие доказательства. Ему больше 
нравились сложные. Иногда он безнадежно 
запутывался в них, но снизойти до простых 
решений было не в его силах. Не многим 
удавалось следить за ходом его рассужде- 
ний. Юноше Нильсу это удавалось неизмен- 
но. И вскоре Хельга Лунд заметила, что ее 
сосед мыслит совсем иначе, чем другие слу- 
шатели. Иначе, чем она сама. Она не умела 
объяснить, как именно «иначе», но впечат- 
ление от его превосходства было так силь- 
но, что заставило ее подумать с тревогой: 
«А что же будет с экзаменами? Как сдавать 
их, если для этого надо быть на уровне 
Нильса?» Но прошло еще немного времени, 
и тревога улеглась: стало ясно, что уровень 
и знаний и мышления у восемнадцатилет- 
него Бора просто существенно выше тре- 
буемых н равняться на него вовсе не обя- 
зательно. А прояснилось это очень нагляд- 
но: на лекциях все чаще стали возникать 
дискуссии — профессор Тиле и студент Бор 
пускались в математические споры. «Мы все 
с восхищением слушали их», — - засвидетель- 
ствовала Хельга Лунд. 

Еще она рассказала, как в свободные ча- 
сы однокурсники, бывало, отправлялись по- 
заниматься в Студентерсамфундет — Сту- 
денческое общество — напротив молчали- 
вой громады Фруе Кнрке. И когда им при- 
ходилось усаживаться там за учебник Тиле, 
это превращалось в такое же испытание, 
каким были лекции старика: «Его учебник 
оказывался для большинства довольно за- 
гадочной книгой». И снова: для большинст- 
ва, но не для студента Бора. 

В нем самом была некая загадочность. 

Ничего таинственного, однако, как и в 
школьные годы, что-то ускользающее из-под 
власти норм. 

Конечно, это был не стоящий внимания 
пустяк, что он на странный манер надевал 
пальто — влезал в него снизу. Но когда че- 
ловек на примете, всякая мелочь в его по- 
ведении возбуждает интерес. Хельга Лунд 
не могла не спросить его про пальто. Он 
охотно объяснил, что у него такая привыч- 
ка с детства — с тех пор, как он носил мат- 
росский воротник. Правда, он не прибавил, 
что его младший брат в детстве тоже носил 
матросский воротник и, однако, этой углова- 
той привычки не приобрел. Дело было, оче- 
видно, не в воротнике, но в чем-то другом... 

Была еще одна странность: отчего-то он 
в отличие от своих однокашников не наде- 
вал традиционной черной шапочки. Мысли- 
мо ли было представить, чтобы новичок по 
доброй воле пренебрегал такой великолеп- 
ной привилегией студентов младших кур- 
сов! Конечно, Хельга Лунд и об этом его 
спросила. И он снова не отмолчался. Объ- 
яснил: ему попросту хочется подождать 


75 



Нильс Бор и его друг Оле Кивиц перед по- 
ступлением е университет. 


своего младшего брата, вот как только Ха- 
ральд тоже станет студентом, так они оба 
и наденут черные шапочки... Снова все бы- 
ло ясно и все-таки удивительно. 

Но за ним числились необычности посу- 
щественней. Одна из них ярчайше выяви- 
лась как раз в связи с лекциями профессора 
Тиле. 

Много-много лет спустя, уже в собствен- 
ной глубокой старости, Бор рассказывал 
однажды о манере старого математика гро- 
моздить ненужные сложности. Был случай, 
когда упрямый старик безуспешно пытался 
вывести одну из формул сферической гео- 
метрии с помощью мнимых чисел. Полу- 
слепой, он битый час ползал вдоль испи- 
санной черной доски, тщетно пытаясь све- 
сти концы с концами, пока не сдался. «По- 
пробуйте доделать это сами, все должно 
выйти!» — сказал он студентам. Бор попро- 
бовал, но у него ничего не получилось. Ха- 
ральд уже был студентом-математихом, и 
Нильс показал ему выкладки старика. Хотя 
Харальд привлек к делу еще одного начи- 
нающего математика, своего друга, дело с 
места не сдвинулось. Обескураженные не- 
удачей Харальд и его приятель пустились 
на розыски записей прежних лекций Тиле, 
надеясь увидеть наконец заколдованный 
вывод. Записи они нашли, ко на нужной 
странице их встретила фраза: «В этом ме- 
сте Тиле хотел показать, что формулу мож- 
но получить с помощью мнимых чисел, но 
у него ничего не вышло». Юнцы с об- 
легчением расхохотались. Нильс вместе 
с ними. 

И почти шестьдесят лет спустя Бор сно- 
ва весело смеялся над той стародавней исто- 
рией — на этот раз в обществе физиков-кол- 
лег, отнюдь не юнцов. В стенограмме его 
рассказа ремарка: «Общий смех». Жаль, 
стенограммы не отмечают, кто как смеется. 
Тут это было бы на редкость кстати. 

В том-то вся и суть, что оба раза — и в 
юности и в старости — Бор смеялся над той 
историей без тени насмешливости. Он от 
души смеялся над самим комизмом проис- 
шествия, во вовсе не над слабостью Тиле — 
не над его упрямым усложнением простых 
вещей. Напротив, напротив! Как ни трудно 
поверить в это, ему нравились лекции Тиле 
именно тем, чем они отвращали других сту- 
дентов: чудовищной замудренностью. В юно- 


сти нравились, а в старости он объяснил, 

почему: 

— Понимаете ли, это было интересно 
юноше, которому хотелось вгрызаться в 
суть вещей. И его лекционный курс был 
одним из немногих, какие я слушал в уни- 
верситете... 

Потом, отсмеявшись старому воспомина- 
нию, Бор еще прибавил в свое оправдание: 

— Ах, да ведь он был в самом деле наи- 
более одаренным человеком в Копенгагене! 

По всем психологическим стандартам то 
его юношеское пристрастие выглядело не- 
натурально. Оно было антистуденческим. 
У другого это сочли бы позерством. Но в 
Боре все было подлинно. И Хельге Лунд 
оставалось лишь все пристальней вгляды- 
ваться в- своего соседа по скамье, дабы по- 
нять, что он такое. 

Они уже учились на втором курсе, когда 
однажды ее осенило: простое слово разом 
объясняло природу его мнимой загадочно- 
сти. Надо было только решиться это слово 
произнести, не заботясь о расшифровке его 
смысла. 1 декабря 1904 года она написала 
своему кузену Вернеру Кристи в Норве- 
гию: 

«Кстати, о гении. Занятно быть зна- 
комой с гением. Я вижусь ежеднев- 
но с одним из них. Это Нильс Бор... 
В нем все больше проявляется что-то 
необычное,.. Это самый лучший че- 
ловек на свете и самый скромный, ка- 
кого ты можешь себе вообразить...» 


У ХЕФФДИНГА 

К роме лекций Тиле, были семинары Хефф- 
динга. 

Университетское расписание предлагало 
на Еыбор немало соблазнов тем, кто хотел 
бы знать все. Но юноша, жаждавший 
вгрызаться в суть вещей, хотел вовсе не 
этого. Оттого-то он пренебрегал большин- 
ством лекционных курсов. Он не был в по- 
знании человеком горизонтали. Он был че- 
ловеком вертикали. Это и значило — вгры- 
заться! И, конечно, он не мог не прельстить- 
ся регулярными занятиями оо философии. 
Да к тому же вел эти занятия друг отца — 
так хорошо знакомый с детства и так глу- 
боко почитаемый «дядя Харальд Хефф- 
динг». 

Дядя Хеффдинг был на целых двена- 
дцать лет старше отца и начал профессорст- 
вовать в Копенгагенском университете, когда 
его, Нильса, и на свете-то еще не было. 
И теперь — в свои шестьдесят — он должен 
был казаться восемнадцатилетнему студен- 
ту старым стариком, у которого уже все 
позади. Так оно и было бы, если бы не 
встречи с профессором дома, где споры че- 
тырех академиков бывали свободны от вся- 
кого академизма. Старик был полон замыс- 
лов. И, как в молодости, отличался широтой 
исканий. Его равно занимали проблемы пси- 
хологии и логики, этики и религии, теории 
познания и истории философии. Сведущие 
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коллеги находили в его работах отражение 
идей Канта и Шопенгауэра, Сам же он не 
считал себя приверженцем ни одной из фи- 
лософских систем прошлого. 

У него было вдохновляющее убеждение: 

«Решение проблем могут умирать, 
но сами проблемы всегда пребывают 
живыми. Если бы это было не так, 
у философии не было бы столь дол- 
гой истории». 

Его семинаристы вольны были искать 
собственные решения любых вопросов, ка- 
завшихся уже решенными. В них пробуж- 
дался критический дух. Правда, юный 
Нильс Бор в этом нужды как раз не испы- 
тывал: его всегдашнее желание понимать — 
пе верить, а понимать! — рано пробудило 
в нем дух критики, и оттого-то еще в 
школьные годы он умел находить ошибки в 
учебнике физики. Но тем привлекательней 
были для него занятия философией у Хефф- 
динга, что они отвечали его естественным 
склонностям. 

Остроту его критического чутья имел 
случай почувствовать сам Хеффдинг, ког- 
да студент принялся читать одну его рабо- 
ту, связанную с проблемами логики (по-ви- 
димому, «Психологические основы логиче- 
ских суждений»). 

...Но отчего-то не гладко прилаживаются 
к образу Нильса Бора — и юного и зрело- 
го — эти выражения: «критическое чутье» и 
«дух критики». Может быть, оттого не 
гладко, что обостренный критицизм пред- 
полагает, как правило, натуру скептиче- 
скую и недоверчивую: «Посмотрим, по- 
смотрим, где тут скрывается вздор, потому 
что где-нибудь должен же он скрываться!» 
Меж тем ничего похожего на скептическую 
недоверчивость в Боре не ощущалось. Его 
■ ритицизм был иного происхождения: он 
проистекал из чутья к правде. Бор не зани- 
мался поисками ошибок. Он находил их по- 
тому, что искал истину. И в школьные вре- 
мена, когда однажды он обнаружил невер- 
ные вещи в учебнике, ему странно было 
услышать вопрос встревожившегося прия- 
теля: «Послушай, а что делать, если на эк- 
замене спросят как раз о таком месте, где 
учебник врет?» Нильс ответил, не задумы- 
ваясь: «Ну, конечно, рассказывай так, как 
дело обстоит в действительности!» Ему не 
приходили на ум ухищрения тактики, ког- 
да речь шла о выборе между неправдой и 
правдой. 

Так он и Хеффдингу прямо сказал, что 
обнаружил у него ошибки, безусловно су- 
щественные. 

...«Прямо сказал» — да нет, как и «дух 
критики», это написалось неосмотрительно: 
по смыслу-то верно, но снова не по-боров- 
ски. Он вовсе этого не умел — высказы- 
вать с бестрепетной прямотой то, что могло 
огорчить другого. Это было сродни его бес- 
помощности в словесных баталиях с бра- 
том, когда самими правилами игры требова- 
лось хоть чем-нибудь уязвить насмешливого 
Харальда, а у него ничего не получалось. 

Жаль, остался неизвестным разговор, про- 
исшедший тогда между студентом-естест- 


венником и профессором-философом. Ни 
тот, нн другой его не описали. Но совсем 
нетрудно представить юношу, смущенного 
своей неуместной правотой: в негромком 
голосе — ни тени тщеславного торжества 
(даже скрытого!), в светлых глазах — сочув- 
ственная озабоченность (да, это так досад- 
но, но, шутка сказать, пострадала бы исти- 
на, если б на замеченные ошибки не было 
обращено внимания!). И еще легче предста- 
вить старого профессора, удивленного и не- 
множко подавленного, — : он молча слушает 
юношу и думает: «Нет, нет, молодое поко- 
ление вовсе не бывает глупее отцов...» 

Бор с видимым удовольствием вспоминал, 
что работа Хеффдинга вскоре «вышла но- 
вым изданием, где автор благодарно указал 
на разностороннюю помощь, полученную им 
от одного из студентов». 

ЕІо, кроме того, по словам Бора, Хеффдинг 
принял случившееся «близко к сердцу». 
Стало быть, не только с благодарностью. 
Была и огорченность. Естественно: студент 
открыл ошибки, и вправду огорчительные 
для маститого ученого, — логические просче- 
ты! И, разумеется, тонкие. Грубых профес- 
сионал допустить не мог. Вот отчего это был 
для юноши маленький научный успех. Пер- 
вый в жизни. 

Все первое не забывается. Бор помнил 
этот эпизод до конца дней: в последний раз 
он рассказывал о нем 17 ноября 1962 года, 
накануне своей внезапной смерти, когда 
осенним утром к нему пришли за очередным 
биографическим интервью историки. Под- 
робности, конечно, выветрились из его па- 
мяти: он уже не смог воспроизвести кон- 
кретное содержание тех логических казу- 
сов. Но подробности ничего и не прибавили 
бы к главному. А главное в его рассказе 
имело довольно неожиданный смысл: с фи- 
зикой в его душе опасно соперничала фило- 
софия. Совсем нешуточно! Он признался: 

— В то время я действительно собирался 
писать кое-что философское... 


ЭКЛИПТИКА 

К ое-что философское переполняло в то 
время его духовную жизнь. Это стало 
ощущаться с особенной силой на втором 
курсе, когда после рождественских кани- 
кул — в начале 1905 года — группа участни- 
ков хеффдинговских семинаров создала сту- 
денческий философский кружок «Эклипти- 
ка». Жаждавший вгрызаться в суть вещей, 
конечно, сделался непременным членом это- 
го кружка. И к нему не мог не присоеди- 
ниться его младший брат. (Для Харальда Бо- 
ра это была середина первого курса. Минув- 
шей осенью 1904 года Нильс надел, наконец, 
черную шапочку, потому что право на это 
получил и Харальд. Совместное студенчест- 
во превратило их снова в Неразлучных.) 

— А вот и Неразлучные идут... — говорил 
очередной председательствующий, следя, 
как члены «Эклиптики» один за другим пе- 
ресекают в назначенный час порог кафе 
«а'Порта». 

Очевидно, их с самого начала оказалось 
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двенадцать, и потому-то они выбрали для 
своего сообщества такое патетическое на- 
звание. 

Эклиптика — большой круг небесной 
сферы, ее сечение плоскостью орбиты Зем- 
ли, и потому вдоль эклиптики располагают- 
ся те 12 созвездий Зодиака, мимо которых, 
с точки зрения земного наблюдателя, прохо- 
дит на своем годовом пути Солнце. Так, под 
старым небом маленькой Европы одинна- 
дцать датских юношей и одна девушка 
объединились для высоких философских бе- 
сед, чувствуя себя сопричастными глубинам 
и гармонии самой Вселенной. 

Любопытно, что не было среди них ни 
одного будущего философа. А пестрота на- 
учных интересов выглядела еще разитель- 
ней, чем в академическом квартете Кри- 
стиана Бора: тут были физик, математик, 
юрист, психолог, историк, энтомолог, лин- 
гвист, искусствовед... Как высоко они долж- 
ны были подниматься в своих дискуссиях 
над специальной осведомленностью каждо- 
го, чтобы разговаривать на языке, общем 
для всех! Своим опытом они наглядно до- 
казывали равную справедливость двух про- 
тивоположных суждений о философии: 
«философия — не наука» и «философия — ■ 
наука наук». 

Было бы чудом, если б от тех студенче- 
ских дискуссий в копенгагенских кафе оста- 
лись какие-нибудь письменные следы. 
(В шутку — и вполне в современном духе — 
можно бы заметить, что даже полицейских 
доносов не осталось: свергать королевскую 
власть или разгонять ландстинг с фольке- 
тингом студенты из «Эклиптики» не наме- 
ревались.) Не сохранилось даже кратень- 
кого перечня проблем, вызывавших те бес- 
следно отшумевшие споры. Кажется, все, 
что о них рассказано, сводится к скромным 
воспоминаниям искусствоведа Вильгельма 
Слеманна, одного из ветеранов «Эклипти- 
ки». Но и то благо: он сумел наверняка до- 
стоверно воссоздать живую сцену в кафе 
с главными действующими лицами — брать- 
ями Борами. И дал нам почувствовать всю 
меру увлеченности и Нильса и Харальда са- 
мим процессом лепки истины в споре. 

Замечательно, что с течением лет оба 
брата оказались в памяти их университет- 
ского товарища не только Неразлучными, 
но и почти неразличимыми: 

«...Когда спор начинал уходить в 
сторону или иссякать, часто случа- 
лось, что один из них произносил не- 
сколько великодушных фраз по пово- 
ду только что прозвучавшего вступи- 
тельного слова к дискуссии, а затем 
принимался излагать свои аргументы 
негромким голосом, но с энергией и 
в нараставшем темпе. Однако неред- 
ко его перебивал другой брат. Их 
мысли, казалось, текли единым по- 
током; первый улучшал сказанное 
вторым, или исправлял свои собст- 
венные выражения, или пылко и как- 
то радостно их отстаивал. Мысли ме- 
няли оттенки — идеи становились 
отточенней; но это не было защитой 
предварительно выработанных мне- 


ний — вся аргументация возникала 
исподволь, тут же. Этот способ мыс 
лиіь дуэтом так глубоко укоренился 
в братьях, что никто посторонний не 
сумел бы подключиться к их диалогу. 
Председатель, бывало, тихо отклады- 
вал в сторону свой карандаш н раз- 
решал им выговориться; только когда 
все начинали придвигаться поближе 
к говорившему, чтобы лучше слы- 
шать, председатель принимался безус- 
пешно просить: «Погромче, Нильс!»...» 

Так, лишь в конце воссозданной сценки 
Сломанн выделил старшего брата из нераз- 
личимой пары: «Погромче, Нильс!» И не 
случайно выделил: тут, в сфере философ- 
ской мысли и высоких материй, не работа- 
ло острословное превосходство младшего 
брата и не имела значения словесная неук- 
люжесть старшего, и Нильс становился ве- 
дущим не только в братском дуэте, но, ви- 
димо, и во всем кружке. 

Всю зиму 1905 года, дважды в месяц, со- 
бирались они по вечерам для дискуссий и 
часто засиживались далеко за полночь. 
И когда их шумная компания вываливалась 
наконец из дверей кафе на ночной тротуар, 
продолжая спорить и ссориться из-за дефи- 
ниций, запоздалые прохожие спешили по- 
скорей разминуться с ними, не догадываясь, 
что эти ссоры мнимых гуляк — высшая фор- 
ма духовной близости. 

Кафе «а'Порта» было не единственным 
местом их встреч, но излюбленным. Хотя 
в его названии, возможно, и отразилось близ- 
кое соседство портовых кварталов Копенга- 
гена, было оно благопристойнейшим, это ка- 
фе. как и его завсегдатаи, едва ли находив- 
шие интерес в ученых дебатах университет- 
ских юнцов. Со злобой дня эти дебаты не 
соотносились. А совсем неподалеку от 
«а'Порты» — по ту сторону Королевской 
площади — жила в эти часы своею вечер- 
ней жизнью веселая и грешная улочка-на- 
бережная Нихавн, ведущая к гавани и на- 
битая отнюдь не благопристойными припор- 
товыми кабачками, разными «Сингапурами» 
и «Тото-Джонами», где уж и вовсе никто 
не предавался обсуждению тонких фило- 
софских проблем, а гремела одуряющая му- 
зыка и давно ошалевшие от алкоголя и де- 
шевой любви разноязычные морячки еще за- 
чем-то накачивались карлсбергским и тыо- 
боргским пивом и плевать хотели на все 
на свете, и где если кто и философствовал, 
то разве что несчастные запойные пророки, 
и не по поводу гносеологических хитро- 
стей познания жизни, а по наиглавнейшим 
вопросам проклятого человеческого бытия: 
есть ли бог на небе, а на земле — правда 
и что такое человек — скот или венец ми- 
роздания? 

Ни к сыновьям профессора Бора, ни к 
остальным членам «Эклиптики» эта вечная 
и безответная философия бедственной жиз- 
ни прямого касательства не имела. К их 
счастью, ее имела! И неизвестно, заходил 
ли когда-нибудь на их заседаниях разговор 
о социальных проблемах века и нравствен- 
ных недоумениях человечества. 
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О нравственных недоумениях разговор, 
наверное, заходил. Не в обнаженно-драма- 
тической форме, конечно, а в туманно-тео- 
ретической наверняка заходил. Это мог- 
ло быть связано как раз с намерением стар- 
шего из братьев Бор «писать кое-что фи- 
лософское». 

...Была у девятнпдцатилетнего Нильса Бо- 
ра искушающая идея попытаться понять 
одну старую философско-психологическую 
проблему с помощью математической па- 
раллели. (По нынешним кибернетическим 
Бременам это называлось бы попыткой ма- 
тематического моделирования. Тогда не на- 
зывалось никак, но соблазняло необыч- 
ностью.) 

Свобода воли... Что она такое? И каков ее 
механизм? Обстоятельства предлагают чело- 
веку набор возможных решений, а он де- 
лает выбор. Но верно ли, что человек и 
впрямь волен делать выбор? Он часть при- 
роды и дитя истории. И разве не законами 
природы и не обстоятельствами истории це- 
ликом определяются его поступки? Если це- 
ликом, то никакой свободы воли нет. Ее в 
равной степени нет, если полагать, что, 
креме истории и природы, некая верхов- 
ная сила — Провидение — руководит чело- 
веком. Между тем мы одобряем или осуж- 
даем человека за его поступки: называем 
их добрыми или злыми, верными или лож- 
ными. А человек, оказывается, в них не во- 
лен! Если в мире господствует полный де- 
терминизм — абсолютная объективная пре- 
допределенность, всякая этика бессмыслен- 
на. Как же быть? 

Математические функции... Разнообраз- 
ные зависимости одних величин от других. 
Так, у каждой окружности свой радиус — 
единственный по величине. Это случай од- 
нозначной функции. А у каждого квадрат- 
ного корня два значения — одно с плюсом, 
другое с минусом. Это случай двузначной 


Старый Копенгаген. Портовая улочка-на- 
бережная Нихавн. 


функции. А бывают зависимости многознач- 
ные, когда появляются целые наборы зна- 
чений — разных, но равноправных. И если 
нужно предпочесть одно значение другим, 
выбор — во власти математика. Может 
быть, подобно этому история и природа вся- 
кий раз задают человеку набор возможных 
решений, оставляя выбор того или иного на 
его собственное усмотрение? Тогда для эти- 
ки остается место. 

Так начиналось Нильсово построение па- 
раллели между философской проблемой 
свободы воли и математической проблемой 
многозначных функций. 

Внешне параллель выглядела хорошо: 
остроумно и похоже. Но обещала ли она 
что-нибудь дать? Содержала ли она дейст- 
вительно ограничение всепроникающего де- 
терминизма? Другими словами: заключалось 
ли в ней что-нибудь большее, чем математи- 
ческий образ психологического явления? 

Это-то и хотел исследовать второкурсник 
Нильс Бор. Об этом-то он и собирался пи- 
сать философское сочинение. И трудно до- 
пустить, чтобы «Эклиптика» хотя бы однаж- 
ды не обсуждала его идею. Кроме него са- 
мого и брата Харальда, по меньшей мере 
еще два члена кружка были для этого впол- 
не пригодны: студент-математик Нильс 
Эрик Норлунд и студент-психолог Эдгар ру- 
бин. Впрочем, с ними обоими он мог спорить 
сколько угодно и дома: с Норлундом близко 
дружил Харальд, а Рубин и вовсе был род- 
ственником — троюродным братом. И мож- 
но не сомневаться, Нильс не пропустил ни 
одного случая подержать за пуговицу сту- 
денческой куртки и того и другого, делая 
их соучастниками сумасбродной игры своей 
мысли. 
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Это он сам назЕал впоследствии сумас- 
бродной ту философскую затею с математи- 
ческим моделированием проблемы свободы 
воли. Но он назвал ее так совсем не для 
того, чтобы осудить задним числом: ему 
просто хотелось объяснить физику-исторн- 
ку Томасу Куну, что никого другого, кро- 
ме него, Нильса Бора, не надо привлекать 
к исторической ответственности за это по- 
кушение на вековечную философскую про- 
блему без помощи обычных философских 
средств. Хотя задуманное сочинение он тог- 
да так и не написал, ему и через полвека 
с лишним продолжала нравиться старая за- 
тея. Но теперь, рассказывая о ней, он по- 
вторял: 

— Понимаете ли, все это в целом очень 
и очень темная штука... 

Он оттого говорил «Бее в целом», что 
даже тогда, в юности, замысловатая про- 
блема свободы воли будоражила его не 
только сама но себе. Она была для него од- 
ним из проявлений более общей каверзно- 
сти взаимоотношений познающего человека 
с познаваемым миром. 

Его юную голову отяжеляли совсем не 
юношеские размышления о содержании на- 
шего сознания — о сложностях процесса по- 
стижения природы. Не о технических слож- 
ностях думал он — о философских. 

...Кажется, все в представлениях человека 
о мире продиктовано этим миром. Но разве 
самим процессом узнавания истины чело- 
век не вмешивается в мир и не вносит при 
этом в него изменения? Велики ли они, или 
малы — не это существенно: валено, что без 
такого вмешательства вообще ничто не мо- 
жет быть узнано. Значит, в наших представ- 
лениях не может не отражаться этот эле- 
мент взаимодействия человека с познавае- 
мой природой? Но тогда каково его место 
в содержании наших знаний? Это место на- 
до найти и понять. 

(Так и в психологической проблеме сво- 
боды воли, может быть, только то и надо 
было сделать, что найти прибежище для че- 
ловеческой личности в неумолимой цепи 
объективных причин, определяющих на- 
ше поведение: иначе оставалось необъясни- 
мым право человека на выбор решений и 
оказывалось незаконным — стоит повторить 
это само существование этики.) 

...Вот какого рода духовная озабоченность 
часто мешала этому задумчивому студенту 
с серьезными глазами вовремя выходить 
навстречу мячу, когда он удостаивался че- 
сти играть вратарем в университетской 
футбольной команде. 

И, наверное, в кругу этих же мыслей 
вдруг замыкалось все его внимание, когда 
в университетской химической лаборатории 
он забывал во время опыта о предосторож- 
ностях, и раздавался взрыв, и руководивший 
занятиями молодой Нильс Бьеррум со зна- 
нием дела тотчас восклицал: «Это, конечно, 
Бор!» 

То были размышления, одолевавшие его 
и позднее — всю жизнь! 

И когда с течением лет он действитель- 
но нашел свой путь для непротиворечивого 
толкования таких безнадежно противоречи- 
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Страница из стенографической записи бесе- 
ды Бора с историками физики (062 год), 
где речь идет о математической модели 
свободы воли. 

вых проблем, люди, близкие ему с юности 
и способные оценить его усилия, восприня- 
ли это без удивления. Ставший с годами 
известным психологом Эдгар Рубин был од- 
ним из таких людей. «Он всегда прекрасно 
понимал Нильса», — сказала о нем фру Мар- 
гарет Бор. Так вот, когда во второй полови- 
не 20-х годов появились первые выступле- 
ния Бора ^ обсуждением философских уро- 
ков современной физики и он провозгласил 
свои знаменитый принцип дополнительно- 
сти, Эдгар Рубин заметил ему однажды: 

— Послушай, да ведь ты утверждал нечто 
подобное и прежде — начиная со своих во- 
семнадцати лет! 


П Р И КЛЮЧЕНИЯ 
ДАТСКОГО СТУДИОЗУСА 

Уачиная с восемнадцати? Так, стало быть. 
11 не со второго, а уже с первого курса? 

Выходит, так. Но всего неожиданней, что 
Эдгар Рубин, пожалуй, еще и ошибся на це- 
лых два года. В действительности юный 
Нильс Бор уже «утверждал нечто подоб- 
ное» даже в школьные времена. Леон Ро- 
зенфельд, чье свидетельство надежней, чем 
рубинское, потому что опирается на слова 
самого Бора, удостоверяет: 

«...Такого рода умозрения наверня- 
ка овладели им очень рано; из разго- 
воров с Бором я мог заключить, что 
ему было около 56 лет, когда он от- 
верг духовные притязания религии и 
его глубоко захватили раздумья над 
природой нашего мышления и язы- 
ка» '. 

Так, значит, у его замысла написать «кое- 
что философское» была более долгая преды- 
стория, чем может показаться с первого 


1 Из частного письма проф. Леона Розен- 
фельда автору (14 января 1970). 


взгляда? Значит, до философских семина- 
ров у Хеффдннга и до «Эклиптики» были 
и другие стимулы? Были. И по меньшей мере 
два. И ради рассказа о них, да еще о не- 
жданных-негаданных «духовных притязани- 
ях религии», право же, стоит вернуться на 
минуту назад — к рубежу, разделившему 
отрочество и юность нашего копенгагенца. 

К слову сказать, какою вехой обозначить 
такой рубеж? Как провести границу, у ко- 
торой кончается детскость мысли и начи- 
нается — хотя бы только начинается — 
взрослость сознания? С эгим-то неуследи- 
мым рубежом был связан первый из стиму- 
лов. 

...Западное христианство придумало обряд 
конфирмации — подтверждения веры. Впол- 
не оправданный и даже разумный обряд: 
ведь таинству крещения подвергается мла- 
денец — существо, еще ничего не знающее 
о мире: оно становится сосудом веры на- 
сильственно, даже не подозревая, что это 
насилие над ним совершается. Для искрен- 
ности и честности приобщения к церкви 
просто необходимо, чтобы настал день, ког- 
да это существо по доброй воле и собст- 
венному пониманию либо подтвердит навя- 
занную ему веру, либо отвергнет ее. Коро- 
че, по замыслу и смыслу обряда до кон- 
фирмации надо дорасти — духовно созреть. 
Довольно убедительный рубеж между отро- 
чеством и юностью. Его предстояло перей- 
ти и отроку-лютеранину Нильсу Бору: пом- 
ните, хоть и запоздало, но он ведь был кре- 
щен по настоянию фру Эллен, когда ее 
однажды охватила тревога за будущее жи- 
тейское благополучие детей. 

Это позднее крещение — между 10 и 12 
годами — прошло не бесследно для подспуд- 
ной работы его детской мысли, жаждавшей 
всепонимания. Он .стал задумываться над 
случившимся. Его сделали верноподданным 
таинственно всемогущей силы, незримо по- 
велевающей жизнью. Хотя ни отец, ни мать, 
ни тетя Ханна никогда не говорили о боге, 
другие люди вокруг убежденно ждали от 
этой силы добра. Очевидно, добра не хвата- 
ло в мире. Этой силе приписывали красоту 
и слаженность всего совершающегося в 
природе. Действием этой силы объясняли 
все необъяснимое и необъясненное. И где- 
то к 14 — 15 годам он всерьез проникся ре- 
лигиозным чувством — той самой верой, в 
которую был посвящен совсем недавно. 
Конечно, это было неожиданностью для до- 
машних. Но они молчали. Даже отец, с рев- 
нивым вниманием следивший за развитием 
Нильса, молчал. Да и как он смог бы рас- 
толковать этому бесконечно правдивому 
мальчику, зачем же его крестили, если бы 
теперь он, отец, вдруг собрался внушать 
ему собственное безверие?! Оставалось пре- 
доставить мальчика самому себе. 

И вот, предоставленный самому себе, 
Нильс едва ли не целый год (в отрочестве — 
вечность!) ходил, поглощенный религиозны- 
ми переживаниями. И замечал, что теперь 
ко всему, о чем он думал, примешивалась 
мысль о какой-то сущности, не принадле- 
жавшей самим вещам. А ко всем словам, 
которые он произносил, примешивался еще 
какой-то смысл, имевший сеоим источником 


вовсе не его разумение. Мир наполнился 
тайной. Мысль наполнилась тайной. Тайной 
наполнились слова. И была эта тайна недо- 
ступной раскрытию, ибо по определению 
нельзя было оказаться сильнее всесильного. 

Что с нам делалось в тог странный год, 
он не рассказывал. Позже ему вспомина- 
лось это, как наваждение. Он переживал 
мысли, как чувства. Одно ясно: тайна бога 
была в его отроческом восприятии высокой 
и оттого захватывала, но она не возвышала 
человеческий разум и оттого смущала. Чем 
далее, тем более смущала. И потому он ду- 
мал о ней неотступно. Меж тем приближа- 
лась крайняя пора конфирмации. В лютеран- 
стве для нее не обозначены точные сроки, 
но шестнадцатилетний возраст — это уже 
более чем достаточно. 

И настал день, о котором фру Маргарет 
рассказала с его слов так: 

«...И вдруг все это прошло. Все это 
превратилось для него в ничто. И тог- 
да он пришел к отцу, который оста- 
вил его прежде наедине с этим на- 
важдением, и сказал: 

— Не понимаю, отчего все это могло меня 
так захватить. Отныне это потеряло для ме- 
ня всякое значение! 

Отец слушал его и снова молчал. 
Только улыбался. И Нильс потом го- 
ворил: «Та улыбка научила меня 
большему, чем любые слова, и я ни- 
когда не забывал ее» 

Так на рубеже отрочества и юности он 
дал взамен христианской конфирмации со- 
всем другой обет — верности разуму. Место 
непознаваемой тайны бога заступили позна- 
ваемые тайны реального мира. И он, так 
рано и так самостоятельно переживший 
соблазны религиозного миропонимания, за- 
думался над природой человеческого мыш- 
ления вообще. И шире — мышления и язы- 
ка, созданного для выражения не только 
наших истинных мыслей, но и наших за- 
блуждений. Оттого-то впоследствии, вспо- 
миная в разговорах с Леоном Розенфельдом 
о начале начал своих философских исканий, 
он прямо связывал это начало начал с Тем 
просветляющим и внезапным отречением от 
бога. 

И было еще одно событие в духовной 
жизни мальчика, задолго до семинаров 
Хеффдннга и до «Эклиптики», столкнувшее 
его живую мысль с непредвиденными слож- 
ностями узнавания мира. 

...Когда по прошествии десятилетий на па- 
ломничество к Бору стали приезжать моло- 
дые теоретики из разных стран, те, кто на- 
меревался надолго соединить свою судьбу 
с копенгагенским институтом, подвергались 
своеобразному ритуалу посвящения: научив- 
шись сносно читать по-датски, они обяза- 
тельно должны были познакомиться с не- 
большим сочинением Поуля Мартина Мёл- 
лера — «Приключения датского студиозуса». 
Не все и не сразу понимали — зачем? Это 
была шутливо-романтическая проза начала 

I Из беседы фру Маргарет Бор с истори- 
ками и из частного письма автору (12 ян- 
варя 1070). 
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прошлого века. К физике она ни малейшего 
отношения не имела — во всяком случае, по 
внешним признакам. П. М. Мёллер (1794 — 
1838), — по словам Бора, «самый датский из 
всех датских поэтов и философов» — почи- 
тался классиком. Его проходили в школе. 
Но им-то, вполне взрослым людям, по какой 
нужде надо было перевоплощаться в дат- 
ских гимназистов? Однако «Приключения» 
читались легко и с улыбкой. И довольно 
скоро молодым теоретикам делалось непо- 
нятным уже совсем другое: зачем была 
введена эта книжка в круг школьного чте- 
ния? Могли ли школьники по достоинству 
оценить весь смысл злоключений мёллеров- 
ских героев? И не столько главного — сту- 
дента Фрица, сколько второстепенного — ли- 
ценциата медицины Клаузиуса. 

Это были злоключения мысли ученого ма- 
лого, начавшего мыслить о том, как 
он мыслит. Пытливый бедняга вскоре очу- 
тился в положении сороконожки, решившей 
рассудить, что делает ее тридцать шестая 
нога, когда пятая готовится шагнуть впе- 
ред: она почувствовала, что отныне уже не 
сможет двинуться с места. Заблудившийся 
в своей высокой учености лиценциат при- 
знался кузену — юноше, не витавшему над 
землей, что сходит с ума от безвыходных 
противоречий. 

...Разве для того, чтобы возникла мысль 
о чем-нибудь, человек не должен сначала 
прийти к какому-то представлению о пред- 
мете мысли? Но представление само уже 
есть итог раздумья. А это раздумье не мог- 
ло не иметь в своей основе предваряющую 
мысль. А та, е свой черед, должна была 
основываться на некоем представлении, ко- 
торое тоже могло родиться только из раз- 
мышления все о том же предмете. Иными 
словами, мысль должна была существовать 
до своего появления. Где начало этого про- 
цесса? Его нет. «Стало быть, каждая 
мысль, — сказал в отчаянии лиценциат, — 
кажущаяся плодом мгновения, заключает в 
себе вечность». И еще: он постепенно осо- 
знал логическую безнадежность попыток 
познать самого себя. Он ведь должен был 
бы для этого раздвоиться: стать предметом 
изучения и — одновременно! — изучающим 
инструментом. Но для полноты самопости- 
жевия это его второе познающее «я» вы- 
нуждено было бы снова разделиться на 
два лица: исследуемое и исследующее. 

И так без конца. «Короче, — в полном смя- 
тении сказал лиценциат, — наше мышление 
становится драматическим и равнодушно 
действует в дьявольском заговоре с самим 
собой, и зритель снова и снова превращает- 
ся в актера»... 

Да, действительно, молодым теоретикам 
становилось не очень-то ясно, что могли из- 
влечь из этой мнимо забавной истории дат- 
ские школьники. Зато делалось очевидным, 
какое она имела отношение к современной 
физике. 

«Вас подстерегают похожие злоключения 
познающей мысли, — как бы предупреждала 
молодых исследователей старая книжечка 
датского романтика. — Вы забрались ныне 
е глубины материи — в атомный мир. А раз- 
ве все ваши физические инструменты по- 


знания сами не составлены из атомных ми- 
роЕ? Не случилось ли так, что в атомной 
науке микромир выступает одновременно и 
как зритель и г;ак актер? Не уподобьтесь 
бедняге-лиценциату! Об этом нужно думать. 
Иначе...» 

Однако не будем слишком уж забегать 
вперед. Пока достаточно сказать лишь од- 
но: о неожиданных и опасных подводных 
рифах предупреждала эта книжица тех, кто 
в 20-х и 30-х годах пускался в далекое пла- 
вание под началом Нильса Бора. И в конце 
концов ннкто не удивлялся, что он просил 
обязательно с ней познакомиться. Удиви- 
тельным было другое, но об этом не все 
догадывались, что сам-то шеф приобщился 
к драматическим переживаниям высоколо- 
бого лиценциата еще отроком! 

Все-таки нашелся на протяжении столетия 
по крайней мере один датский школьник, 
сумевший сразу и по достоинству оценить 
в «Приключениях» не только мёллеровскнй 
юмор. 

Конечно, он, этот школьник, вдоволь и от 
души посмеялся вместе со всем классом над 
смешными положениями, в какие попадал 
лукаво мудрствующий лиценциат. Но, вдо- 
воль посмеявшись, он — в отличие от ос- 
тального класса — еще и задумался над ло- 
вушками, всюду приуготованными ищущей 
человеческой мысли. Задумался надолго и 
пленился страницами Мёллера навсегда. 

Вот что, кроме недолгого религиозного на- 
важдения и внезапного отречения от рели- 
гии, предшествовало в его духовной жизни 
семинарам Хеффдинга, сборищам «Эклипти- 
ки» и намерению писать на втором курсе 
университета «кое-что философское». 

Из-за непомерной трудности темы то су- 
масбродное философское сочинение о свобо- 
де воли не далось ему в руки. Ни на втором 
курсе, ни позже. Но, может быть, это было 
к счастью? А то вдруг прельстился бы он 
профессией и карьерой Харальда Хеффдин- 
га! Тогда он наверняка был бы потерян для 
физики. И заодно для философии. Потому 
что, как сказал Макс Борн, «теоретическая 
физика — это и есть подлинная философия 
природы». 

И все же он написал на втором курсе 
свое первое ученое сочинение. Еще лишен- 
ное самостоятельности, однако же вполне 
ученое: 19 страниц обзорного научного до- 
клада. 

Но не по философии, не по философии... 

У КРИСТИАНСЕНА 

Ц роме лекций Тиле и семинаров Хеффдия- 
га, была еще лаборатория Кристиансена. 
Об университетском профессоре физики 
рассказывали анекдотические истории со- 
всем иного толка, чем о старике Тиле. Ни 
на лекциях, ни на семинарских занятиях 
Кристиансен не священнодействовал. И на 
экзаменах тоже. 

— Что нужно для того, чтобы экипаж 
сдвинулся с места? — спрашивал он, безмя- 
тежно глядя на студента. 

— Для этого... — начинал лихорадочно со- 
ображать студент, смущенный подозритель- 


82 


ной простотой вопроса. — Для этого нужно 
преодолеть силу инерции. 

— Ах, нет, нет, нет! — возражал Кристи- 
ансен. — Это слишком математично. Тре- 
буется всего лишь запрячь пару лошадей. 

Хотя он и называл свою науку Великой 
физикой, она представлялась ему, кроме 
всего прочего, дисциплиной практической — 
союзницей здравого смысла. И, пожалуй, да- 
же «не кроме всего прочего», а прежде все- 
го. Но и это свое убеждение он предпочи- 
тал внушать студентам не торжественно, а 
с шутливой необязательностью. 

— Можно ли подвесить люстру с по- 
мощью магнита? — спрашивал он на зачете. 

— Да, — отвечал студент. 

— Отчего же этого не делают? 

Почтительное молчание студента показы- 
вало, что он, хоть и не знает ответа, знает 
своего профессора: ответ должен иметь от- 
ношение не к теории, а к здравомыслию, и 
сейчас профессор сам закончит свою вы- 
думку. Так и происходило: 

— Это стоило бы слишком дорого, мой 
Друг! 

С ним легко было иметь дело. 

Но не следовало считать его стареющим 
чудаком и надеяться запросто обвести во- 
круг пальца. Когда Хельга Лунд спросила 
однажды, какие разделы «Великой физики» 
надо обязательно подготовить к экзаменам 
студентам-математикам, он с милым благо- 
душием ответил: «Не знаю!» И добавил: «Об 
этом лучше спросить тех, кто уже выдер- 
жал у меня экзамен». Пришлось учить все. 

Вдвойне легче было иметь с ним дело сы- 
новьям его университетского друга — про- 
фессора Бора. Особенно старшему, который 
никогда не обратился бы к нему с вопро- 
сом, подобным Хельшному, потому что ему, 
Нильсу, Великая физика была интересна вся, 
без изъятий Кристиансен, конечно, чувст- 
вовал и знал это. А понимал ли он, что 
в душе его образцового студента шло вме- 
сте с тем соперничество физики и филосо- 
фии? Наверное, понимал. Он достаточно ча- 
сто наблюдал, как слушал Нильс в кабинете 
отца научно-философские дебаты их акаде- 
мического квартета. Знал он и об «Эклипти- 
ке». И, разумеется, не раз перебрасывался со 
своим коллегой Хеффдингом добрыми сло- 
вами о склонностях миогообещавшего юно- 
ши. Настоящие учителя ревнивы. Так не за- 
хотелось ли Кристиансену кое-что предпри- 
нять, чтобы неотторжимо привязать студен- 
та Бора к физике? Это выглядит вполне 
правдоподобно. 

...Примерно тринадцатью годами раньше 
на другом конце Земли — в Антиподах — 
профессор физики другого университета — 
Новозеландского — захотел сделать точно то 
же самое с другим многообещавшим юно- 
шей — Эрнстом Резерфордом, в чьей душе 
соперничало с физикой другое при- 
страстие — к математике. И новозеландский 
профессор преуспел... 

Так или иначе, но копенгагенскому вто- 
рокурснику Нильсу Бору пришлось вместо 
необязательного сочинения по философии 
взяться за обязательное сочинение по физи- 
ке: он получил семинарское задание — под- 


готовить доклад о радиоактивных превра- 
щениях! 

Восклицательный знак тут необходим. На 
дворе стояла зима 1904 — 1905 годов, и все 
относящееся к радиоактивности было еще 
внове. Только-только вышла в Англии пер- 
вая книга по этому удивительному предме- 
ту, написанная тем самым многообещав- 
шим новозеландцем — Эрнстом Резерфор- 
дом. И уж вовсе последней новинкой, с 
запахом типографской краски, была его 
Бэйкерианская лекция, читанная минувшим 
летом 1904 года перед Королевским обще- 
ством в Лондоне: «Последовательность 
превращений в радиоактивных семействах». 
Вокруг этих алхимических проблем шумели 
споры. Сталкивались мнения старых и мо- 
лодых. Уже великих и еще безвестных. 
Теоретизирующих и экспериментирующих. 
Физиков и химиков. Студенту Бору выпал 
случай приобщиться к наиновейшим науч- 
ным исканиям, где тесное соседство оче- 
видного с совершенно непонятным уже 
заключало в себе самый дух рождавшейся 
тогда физики XX века. И посылало вызов 
классике. 

Конечно, Кристиансен не думал о таких 
патетических вещах. Но лучшего выбора 
темы для студента Нильса Бора он сделать 
тогда не мог бы. Конечно, и студент Бор 
не думал ни о чем патетическом. Но и он не 
мог бы лучше удружить своему будущему. 

И несущественно, что там еще не содер- 
жалось никакого его собственного вклада 
ни в теорию, ни в эксперимент. Да и отку- 
да такой вклад мог бы взяться? 

В те годы по пальцам можно было пере- 
считать лаборатории Европы и Америки, 
где всерьез изучали радиоактивность. Лабо- 
ратория профессора Кристиансена в этот 
перечень не входила. И когда он захотел 
соблазнить студента Бора непосредствен- 
ным участием в научной работе, тому при- 
шлось погрузиться в экспериментальный 
материал и математические выкладки впол- 
не классического толка. 

Кристиансен готовил тогда к опублико- 
ванию статью о связи между электрически- 
ми свойствами и поверхностным натяже- 
нием ртути. И вот он предложил второ- 
курснику Нильсу выполнить нужные для 
дела расчеты. Это не требовало таланта. 
Только понимания, трудолюбия и увлечен- 
ности. Или, скорее, так: увлеченность не 
могла не вспыхнуть там, где трудолюбие 
подогревалось пониманием. 

Статья Кристиансена появилась в первой 
половине 1905 года на страницах берлин- 
ских «Анналов физики», не внеся ничего 
нового в физическую картину мира. Но она 
утаила в своих недрах безымянный след 
первого участия Нильса Бора в исследова- 
нии по физике: его расчеты. Однако имен- 
но эта единственная ее достопримечатель- 
ная черта не могла быть осознана тогда 
никем, даже самим господом богом. 

В том же 1905 году, в тех же «Анналах», 
появились первые статьи Альберта Эйн- 
штейна по теории относительности и кванто- 
вой теории света. Исследователь Нильс 
Бор, сам того не зная, рождался, право же, 
под счастливой звездой. 
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НАУКА И ЖИЗНЬ! 


[рефераты] 


А МОСЬКА ЕЩЕ И КУСАЕТСЯ... 


Считается, что киты благодаря своим ог- 
ромным размерам не имеют врагов. Един- 
ственный опасный для них хищник — касат- 
ка, да и та нападает в основном на ране- 
ных или обессиленных животных. 

Однако уже давно обращалось внимание 
на то, что поверхность тела многих китов 
сплошь покрыта десятками, сотнями мел- 
ких шрамов. Эт* «белые шрамы» имеют 
форму небольших (размером с яйцо) кру- 
гов или овалов, а в их тканях содержится 
в 2 — 4 раза меньше жиров, чем в нормаль- 
ном покровном слое. О возможном про- 
исхождении этих шрамов было высказано 
немало гипотез — их «авторами», в частно- 
сти, называли болезнетворных микробов и 
хищных морских миног. Однако тщатель- 
ный анализ показал, что раны наносит ка- 
кой-то вид мелких (длина — 50 — 100 сантиме- 


Мы 'часто говорим о 2000 годе как о 
далеком будущем, но до этого «далекого» 
не так уж и далеко — всего каких-то 30 лет. 
И естественно, что знаменательный «сверх- 
юбилейный» год все чаще появляется не 
только в фантастических романах, но и в 
инженерных, экономических, социологиче- 
ских расчетах. В частности, разработаны 
генеральные планы развития до 2000 го- 
да крупных городов, в том числе Москвы, 
Ленинграда, Киева, Баку, Харькова, Горь- 
кого, Свердловска, Минска и других. При- 
мечательно, что в этих планах город и его 
пригородная зона являются единым ком- 
плексом, или, как сейчас принято говорить, 
единой агломерацией, основа которой — 
промышленное и сельскохозяйственное 
производство. 

Градостроители считают, что малые го- 
рода и поселки каждый в отдельности в 
настоящее время представляют собой в 
экономическом и социальном отношении 
неполноценные формы расселения. Для 
них характерны слабый народнохозяйст- 
венный потенциал, ограниченность в выбо- 
ре сферы деятельности людей. 


тров) акул, обитающих в тропической зоне 
океана. По-видимому, все крупные киты в 
теплых, тропических водах сопровождаются 
большим числом мелких хищников, кото- 
рые не просто увиваются за гигантом, как 
крыловская собачонка Моська за слоном, 
а еще и кусают кита, вырывая из его тела 
кусочки сала. На свежих ранах иногда хо- 
рошо заметны следы зубов хищника — 
сначала он подрезает нижней челюстью 
участок сала, а затем с силой отрывает его. 
В пользу такой гипотезы есть много убе- 
дительных доводов, и к ним теперь оста- 
ется добавить лишь один — непосредствен- 
ные наблюдения. 

В. И. ШЕВЧЕНКО. Загадка «белых 

шрамов» на теле китов. «Природа» 

№ 6, 1970 г. 




С другой стороны, устранение этих не- 
достатков путем увеличения самих горо- 
дов влечет за собой ряд трудностей и за- 
частую неразрешимых противоречий. 

В то же время в агломерациях, всем 
жителям которых будет обеспечена «тран- 
спортная доступность» (40 — 60 минут пути) 
мест труда, отдыха, обслуживания, науч- 
ных и культурных центров, можно создать 
гармоническую систему городов и посел- 
ков различной величины, объединив их 
специфические достоинства с достоинством 
современного большого города. 

Существует мнение, что групповая сис- 
тема расселения, выражающаяся в созда- 
нии больших агломераций, позволит наи- 
лучшим образом решить проблемы произ- 
водства, отдыха, обслуживания — одним 
словом, позволит найти оптимум сложного 
комплекса деловых, бытовых и личност- 
ных проблем, который мы объединяем по- 
нятием «образ жизни». 

В. ШКВАРИКОВ. Проблемы расселе- 
ния на современном этапе. «Архитек- 
тура СССР» № 9, 1970 г. 


МЕСТО ЖИТЕЛЬСТВА? АГЛОМЕРАЦИЯ 


НОВОЕ О НОВГОРОДЕ - 


Внушительные земляные валы и рвы, 
протянувшиеся на 6,5 километра, опоясали 
древний Новгород. Достаточно сказать, что 
современная застройка лишь недавно пе- 
решагнула эти рубежи 

По укоренившемуся мнению, эти валы 
были насыпаны в XII веке и лишь совер- 
шенствовались в последующие столетия. 
Исследованиями недавних лет обнаруже- 
на совсем иная картина строительства обо- 
ронительных укреплений: никаких следов 


вала XII века найти не удалось. Все вскры- 
тые оборонительные конструкции и на Со- 
фийской и на Торговой сторонах города 
датируются концом XIV столетия. 

Первоначально строительство стен и еа- 
лов велось не централизованно, а силами 
отдельных улиц и концов (исстари сложиз- 
шихся районов Новгорода). Улицы и кон- 
цы, таким образом, выступают в качест- 
ве самостоятельной социальной организа- 
ции даже в конце XIV века. Эти наблюде- 
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ния вновь возвращают исследователей к 
первым векам новгородской истории. Они 
подтверждают предположение, что Новго- 
род возник из нескольких объединившихся 
племенных поселков и по отношению к ним 
получил название Нозый город. Вот поче- 
му городские концы, выросшие из древ- 
них поселений, так долго сохраняли свое 
внутреннее самоуправление, собственное 
вече, выборный магистрат, военную орга- 
низацию. Первоначально же укреплен был 
лишь Детинец (Кремль). В случае военной 
опасности новгородцы (как свидетельствует 
летопись) быстро возводили временный ост- 
рог или выходили ратью навстречу врагу. 


Лишь в XIV столетии, когда Литовское го- 
сударство и Московское княжество стали 
постоянно угрожать «новгородским вольно- 
стям», город был обнесен укреплениями. 

Так, казалось бы, частный вопрос — о 
времени появления валоз вокруг город- 
ского посада — позволяет иначе взглянуть 
на всю историю Новгорода. Посад окон- 
чательно сформировался не з XII столетии, 
а дзумя веками позже. 

М. X. АЛЕШКОВСКИЙ. Л. Е КРАСНО- 
РЕЧЬЕВ. О датировке сала и рва 
новгородского острога. «Советская 
археология» № 1, 197.1 г. 


«В, ВЛАДИМИРОВ» - ПСЕВДОНИМ МАЯКОВСКОГО 


Три исследователя разными путями об- 
наружили 24 новых произведения Влади- 
мира Маяковского. Это статьи, опублико- 
ванные на страницах московского двухне- 
дельника «Кине-журнал» в 1914 — 1915 го- 
дах. В основном статьи посвящены пробле- 
мам киноискусства («Кинематограф и ос- 
корбленная мораль», «Кинематограф, как 
законодатель эстетической «моды», «Кине- 
матограф в литературе», «Литература в ки- 
нематографе», «Зрелище или «психология», 
«Кинематограф и газета, как пути искусст- 
ва», «Женщина, мода и кинемо» и др.). 
Однако в них затрагиваются и иные темы. 
Статья «На другой день после окончатель- 
ной победы», например, в большей своей 
части посвящается экономическим пробле- 
мам и завершается суждениями о буду- 
щем отечественного искусства в наступаю- 
щую эру «гроАладной машинной культуры». 

Все статьи подписаны различными псев- 
донимами: «В. Владимиров», «Владими- 
ров», «В-ов». И хотя нет пока точных, «про- 


токольных» доказательств, что это псевдо- 
нимы Владимира Маяковского, исследова- 
тели статей, сопоставляя их с известными 
публицистическими произведениями поэта, 
приводят много убедительных «за», под- 
крепляющих такую гипотезу. 

Оба литератора — В. Владимиров и В. Ма- 
яковский — вводят в свои произведения 
общие выражения, формулировки, вырази- 
тельные, нерасхожие словечки; порази- 
тельно близкими оказываются взгляды обо- 
их авторов, их оценки явлений и деятелей 
искусства; оба автора пользуются общими 
приемами полемики, явно чувствуется общ- 
ность темперамента, стиля, юмора — од- 
ним словом, всего того, что определяет 
личность, индивидуальность публициста. 

Б. МИЛЯВСКИЙ, Р. ДУГАНОВ, 
В. РАДЗИШЕВСКИЙ. Неизвестные 
статьи Владимира Маяковского. «Во- 
просы литературы» № 3, 1970 г. 


БЕЗ ПРЕДРАССУДКОВ 


Статистические данные о межнациональ- 
ных браках, то есть браках между пред- 
ставителями разных национальностей, 
представляют интерес с разных точек зре- 
ния — политической, социальной, этиче- 
ской. И, конечно, к этому можно добавить 
и этнический аспект, так как межнациональ- 
ные браки — это показатель взаимодейст- 
вия и взаимовлияния народов. 

Автор статьи детально исследовал дина- 
мику межнациональных браков в столь 
сложном з этническом отношении районе, 
как Средняя Азия и Казахстан. В 1936 году 
здесь было зарегистрировано 121 228 меж- 
национальных браков, что составило при- 
мерно 12,9% от общего числа браков. Это 
несколько выше, чем в Закавказье 
(12,3%), но ниже, чем на Украине (17,3%) 
или в Белоруссии (19,4%). Характерно боль- 
шое разнообразие вариантов межнацио- 
нальных браков: в Туркмении, например, 
были зарегистрированы 184 различные ком- 
бинации, в Киргизии — 162, в Узбекиста- 
не — 366. Еще один характерный штрих: 
у мужчин и у женщин разных националь- 
ностей наблюдался различный диапазон 


таких комбинаций. Так, например, мужчи- 
ны-узбеки зарегистрировали брак с пред- 
ставительницами 40 национальностей, а 
женщины-узбечки — с представителями 31 
национальности. У русских более широкий 
диапазон оказался у женщин: они выходи- 
ли замуж за мужчин 47 национальностей, а 
мужчины вступали в брак с женщинами 26 
национальностей. 

Все эти данные относятся к 1936 году. 
В дальнейшем доля межнациональных бра- 
ков устойчиво возрастала. В частности, в 
1963 году каждый седьмой брак был уже 
межнациональным. Такая картина вполне 
закономерна для нашей страны, где нацио- 
нальные предрассудки не могут быть пре- 
пятствием на пути к личному счастью, где 
общество социально однородно, а интер- 
национализм возведен в ранг государст- 
венной политики. 

Н. П. БОРЗЫХ. Распространенность 
межнациональных браков в респуб- 
ликах Средней Азии и Казахстане в 
1930-х годах. «Советская этнография» 
№ 4, 1970 г. 
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СВИДЕТЕЛЬСТВУЮТ СТАРИННЫЕ КНИГИ 


Книги записей гражданских состояний — богатейший источник демогра- 
фических сведений о населении прошлого. Какова была продолжитель- 
ность жизни? В каком возрасте люди вступали в брак? На эти и многие 
другие вопросы дают ответ проведенные во Франции и в Англии иссле- 
дования старинных книг, фиксировавших даты рождения, бракосочета- 
ния и смерти. 


Не женимся ли мы ка кузинах? 

Ш.-Н. МАРТЕН. 


Счетно-решающие устройства с их почти 
безграничной возможностью накопления 
данных открывают новое увлекательное по- 
ле деятельности для социологических, де- 
мографических и биологических исследова- 
ний. 

Работы Менделя раскрыли законы на- 
следственности у гороха, известна нам 
и генетика мышей Что же касается чело- 
века, то здесь дело тормозится всевозмож- 
ными неожиданностями, предрассудками, 
невежеством, и все это делает статистиче- 
ские исследования поколений людей обла- 
стью плохо изученной и прежде всего 
сложной. А ведь подобные исследования 
в отношении людей особенно интересны. 

Возьмем пример: генетические последст- 
вия радиоактивных осадков. Он позволит 
нам сослаться на простые и ясные слова 
Сент-Дьордьи (Нобелевская премия по пси- 
хологии и медицине за 1937 год): «Достиг- 
нут или не достигнут радиоактивные осад- 
ки опасного уровня — это проблема, кото- 
рая сейчас широко обсуждается. Я хотел 
бы показать, что мы не знаем величины 
этого уровня. Основные эксперименты 
в этом плане были проведены на мышах 
и дрозофилах. Если они были поставлены 
правильно и проводились в течение доста- 
точно длительного периода времени, они 
смогут дать точный ответ о границах, при- 
емлемых для мыши и дрозофилы, но они 
не имеют никакого значения для человека 
просто потому, что человек не мышь и не 
дрозофила. Никто гак не убежден, как я, 
в глубоком единстве живой природы, и, как 
я это часто демонстрировал, нет глубокой 
разницы между «капустой и королями», но 
это относится к основным принципам, а не 
к биологическим реакциям, столь хитроум- 
но перенесенным на проблемы здоровья 
и болезней человека» («Нью-Йорк тайме», 
17 апреля 1958 года). 


Можно было бы возразить следующим об- 
разом: «А как можно ѳкспериментировать 
на человеке, когда исследователь не имеет 
права вмешиваться в его свободную волю, 
да и жизнь человеческая настолько длинна, 
что не допускает скопления поколений». 
Конечно! Мы и в самом деле не можем дей- 
ствовать прямолинейно и выяснять, каковы 
будут последствия того или иного фактора, 
специально вводимого, например, в целый 
ряд последовательно заключающихся бра- 
ков. Но рассуждать подобным образом — 
это значит не учитывать фактора прошед- 
шего времени, так как если опыт не может 
быть поставлен специально, то он, безуслов- 
но, в тот или иной момент ставится стихий- 
но. Ежедневно перед нашими глазами 
в крольчатниках, в кошачьей среде, в лабо- 
раториях, где содержатся морские свинки 
и мыши, совершаются браки между отцами 
и дочерьми, матерями и сыновьями, братья- 
ми и сестрами. Среди людей с точки зре- 
ния канонов современной морали подобное 
немыслимо. Однако мы знаем, что фараоны 
в течение веков систематически женились 
на своих сестрах. Известно, что подобные 
кровосмесительные союзы допускались 
и у других народов. 

Римская католическая церковь имела воз- 
можность констатировать последствия та- 
ких браков и запретила браки между родст- 
венниками вплоть до четвертого поколения. 
В ходе моих генеалогических исследований 
в Бретани я нашел случай брака, который 
был аннулирован церковью после того, как 
выяснилось, что новобрачные имели общих 
прапрадедов. Впрочем, спустя несколько не- 
дель брак этот был восстановлен, «так как 
первый союз принес плоды». Это произошло 
в 1785 году, а злополучная пара предков 
(среди 16 пар предков каждого из супру- 
гов) вступила в брак в 1661 году. Это, я 
думаю, прекрасный пример того, что люди 
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давно уже имели понятие о вредных по- 
следствиях некоторых браков в тех райо- 
нах, где приток чужеземцев был практиче- 
ски равен нулю. И это прямо подводит нас 
к нашей геме. Существует неисчерпаемый 
источник сведений о биологических коле- 
баниях, присущих человеческому существо- 
ванию. Это прпходские книги и книги запи- 
сей гражданских состояний (во Франции 
они существуют с 1792 года). Сотни мил- 
лионов людей вписаны в эти старые, по- 
крытые плесенью тетради, пережившие вой- 
ны, пожары, мятежи, Жакерию, нашествия 
крыс и мышей. 

И вот перед нашими глазами проходят 
поколения за поколениями. Такого ощуще- 
ния неумолимости времени не найдешь на 
кладбищах: гробниц столетней давности (а 
это едва лишь три поколения) почти нет, 
и от 20 миллионов французов, живых сви- 
детелей двенадцати наполеоновских лет, не 
осталось никакого следа. Нет, в наше вре- 
мя камни не рассказывают о том, что пред- 
ставляли собой наши предки, как это в те- 
чение шести тысячелетий делали египетские 
иероглифы. И только такой непрочный ма- 
териал, как бумага, хранит несколько веков 
человеческой истории. Сейчас эта сокро- 
вищница стала предметом исследований. 
Вот два примера. Первый — мои собствен- 
ные работы, из которых можно извлечь 
некоторые общие положения. Второй — про- 
веденные в Англии социологические работы, 
дающие характеристику населения одного 
городка за трехсотлетний период времени. 

Генеалогические исследования очень слож- 
ны. Родителей у нас двое, значит, дедов 
четверо, прадедов восемь, прапрадедов 
шестнадцать и т. д. Продолжая ряд, мы 
приходим к тому, что в десятом поколении 


ских состояний 


у нас было 1 024 предка. Но десять поколе- 
ний — это примерно 300 лет, что приводит 
нас в 1670 год, ко времени Людовика XIV 
и сооружения Версаля. Итак, при Людовике 
XIV у каждого из нас было 1 024 предка. 
Эффект временной перспективы уничтожа- 
ет детали данной конкретной эпохи, и цар- 
ство Людовика XIV представляется нам пе- 
риодом не менее отдаленным, чем эпоха 
Генриха IV или Франциска I. Нам не хвата- 
ет — этого трудно достичь — эффекта «сте- 
реовремени», которое располагало бы глу- 
бину времени в реальных интервалах, то 
есть показало бы, что между нашим вре- 
менем и войной 1870 года прошло столько 
же времени, сколько между Людовиком XV 
и войной 1870 года, Людовиком XV и Лю- 
довиком XIV, Людовиком XIV и Генрихом 
IV. Каждый раз проходило 100 лет, и одно 
за другим следовало четыре поколения. Это 
значит, что в каждом из этих интервалов 
число наших предков нужно умножить на 
восемь. Если у нас было 1 024 предка при 
Людовике XIV, значит, во времена Генриха 
IV их было 1 024 X 8 = 8 192. Но заметим 
следующее. Каждый из 1 024 мужчин и жен- 
щин, живших в 1670 году, каждый из наших 
предков находился в ту эпоху в том же са- 
мом состоянии, что и мы сейчас. У него то- 
же было 1 024 предка 300 лет тому назад, 
то есть в 1370 году, а в целом это состав- 
ляет добрый миллион, приводящий к нам. 

Мне скажут, что это еще возможно, так 
как население Франции конца средневе- 
ковья составляло 8 — 9 миллионов. Но при 
таких условиях, если я возьму наугад 8 


Математика требует, чтобы в десятом поко- 
лении каждый из нас имел 1 024 предка. 
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ЧИСЛО ПРЕДКОВ 

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ РЕЯЛЬНОЕ 



Практически родословное древо не пред- 
ставляет собой треугольника с расширяю- 
щимися сторонами. Оно имеет веретено- 
образную форму с тенденцией к парал- 
лелизму. Имплекс начинает проявляться 
с 10-го поколения. 


моих современников и предположу, что меж- 
ду ними нет ничего общего, то — при усло- 
вии миллиона предков в двадцатом поколе- 
нии для каждого — весь «генетический ка- 
питал» Франции окажется израсходован- 
ным. 

А откуда взялись остальные? 

Логически возможно одно решение: все 
ныне живущие индивиды происходят от од- 
них и тех же супружеских пар, живших 
шесть веков назад. Другими словами: мы 
все обязательно родственники в двадцатом 
поколении (максимально). 

Это теоретически. А в действительности? 

Вот эту-то самую действительность и по- 
зволяют установить архивы гражданских 
состояний. Речь идет о том, чтобы попы- 
таться определить для каждого из нас то, 
что называется имплексом. 

Что такое имплекс? 

Это — отношение (выраженное в процен- 
тах) реального числа предков к теоретиче- 
скому (для данного поколения, безусловно). 
Возьмем знаменитый пример: испанский ко- 
роль Альфонс XIII. В десятом поколении 
у него было не 1 024 предка, а 112; имплекс 
в данном случае равен примерно 90%. Это, 
очевидно, было следствием многочисленных 
союзов между членами ограниченного коли- 
чества королевских семей, у которых на 
протяжении десяти поколений обязательно 
находятся общие стволы, то есть общие 
предки. Королевские семьи представляют 
собой маленькое общество в обществе, и то, 
что происходит внутри этого замкнутого 
круга, происходит и в сообществе людей 
в целом, так как количество индивидов 
этого сообщества, каким бы большим оиО 
ни казалось, тоже в конце концов ограни- 
ченно. Я занялся этой проблемой, исходя из 
того случая, который всегда находится пе- 
ред глазами, — своего собственного. Невоз- 
можно представить себе трудности, а также 
удовольствие и пользу генеалогических 


исследований, ведущихся с охватом возмож- 
но большего количества колен. Колено 
е данном случае — генеалогический термин, 
который обозначает количество предков. 
Он идет от дворянских изысканий, в резуль- 
тате которых семья объявляет себя благо- 
родной в столысих-то, например, в шестнад- 
цати, коленах. Это значит, что все 16 пра- 
прадедов принадлежали к дворянству. 

Итак, цель исследований — добраться как 
можно дальше. Но записи существуют толь- 
ко с 1539 года. В этом году Франциском I 
был издан эдикт, который вменил в обязан- 
ность всем кюре ведение книги, в которую 
им надлежало вписывать крещения, свадь- 
бы и похороны прихожан. Собственно го- 
воря, некоторые священники уже вели что- 
то вроде таких книг, и можно надеяться 
найти записи, относящиеся к 1480 году. Это 
предел и к тому же редкая удача. Увы, вре- 
мя произвело свои опустошения, и многие 
из этих книг исчезли. В 1792 году было 
учреждено гражданское состояние, приход- 
ские книги были собраны в мэриях, где их 
и можно еще найти. 

Теоретически, обладая терпением, можно 
постепенно найти имена, даты рождений, 
браков и смерти наших дедоЕ, прадедов, 
прапрадедов и т. д. Но очень быстро ока- 
зываешься захлестнутым их количеством, 
к тому же дело тормозится утратами 
в архивах. Некоторые районы Франции 
оказываются в привилегированном положе- 
нии, например, Бретань, где преемствен- 
ность традиций, уважение к религиозным 
институтам и стабильность населения вплоть 
до 1800 года дают возможность для порази- 
тельных углублений (порядка пятнадцати 
поколений, во многих случаях до 1520 го- 
да)- 

В ходе исследований приходится сталки- 
ваться с одной, почти непреодолимой труд- 
ностью: слишком часто встречающие-я фа- 
милии. Интересовавшие меня Мартены 
к 1700 году стали в Безье столь многочис- 
ленными, что уже не было почти никакой 
возможности с уверенностью спуститься 
к 1670 году. В Эльзасе другая проблема: 
предки-протестанты не имели постоянных 
записей гражданских состояний, и очень 
редкие здесь книги пострадали от граждан- 
ских войн. 

В общем, ценой 5 — 6 лет работы и с не-’ 
большими шансами на успех, но все же 
можно поднять шесть-семь поколений, то 
есть узнать имена 64 колен, живших два 
века назад, и доброе число из 128 колен 
седьмого поколения. Работа над десятым 
поколением уже невозможна. 

Но имплекс проявляется еще раньше. 
В моем случае он обнаружился в седьмом 
поколении моих лангедокских предков (от- 
цовская линия) и между седьмым и деся- 
тым поколениями бретонских предков (по- 
ловина материнской линии), другая полови- 
на (эльзасская) имела имплекс довольно от- 
даленный — с восьмого поколения, но это 
лишь предположение, сделанное на основе 
совпадения фамилий. 

Слияние ветвей в веере предков во Фран- 
ции, таким образом, для большинства в г 
нас проявляется к 1700 году, то есть 250 
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лет назад, а чем дальше в глубь времен, тем 
это слияние больше в связи с тем, что дви- 
жение населения было незначительным. 

Перемещения населенпя из близлежащих 
деревень в направлении городов начина- 
ются лишь с 1750 года. Перемещения из 
города в город в пределах одной и той же 
местности наблюдаются с начала рево- 
люции (1789 г.) и даже несколько раньше. 
К 1830 году начинаются более далекие пе- 
реезды. Все эти тенденции отражают при- 
ходские книги. Кроме того, из них можно 
почерпнуть и ряд других интересных сведе- 
ний: фамилии, например, не были фиксиро- 
ванными вплоть до революции, их написа- 
ние было чисто фонетическим, откуда появ- 
ление вариантов одной и той же фамилии. 
На юге существовали мужские и женские 
варианты фамилий и т. д. 

Недавне в Англии на основе систематиче- 
ского исследования записей гражданских 
состояний проделано очень интересное со- 
циологическое исследование. Оно дает при- 
мер удивительных возможностей, заключен- 
ных в огромной массе дат и семейных со- 
бытий. При условии, конечно, обработки 
этих данных на ЭВМ. 

Эта работа была проделана Урсулой Кау- 
гіілл, профессором биологии Питтсбургского 
университета. Ее работа над книгами запи- 
сей гражданского состояния города Йорка 


Случай, когда в четвертом поколении чело- 
вен имеет не 16, а 14 предков. В пятом по- 
колении их, таки-' образом, будет не 32, а 
28 и т д. 


шла в некотором смысле в направлении, об- 
ратном тому, о котором говорилось здесь. 
Она восстанавливала поколения, начиная 
от более отдаленного времени, рассматри- 
вая судьбу детей, становящихся взрослыми 
и определяющих начало новой ветви. По 
этому случаю я могу дать любопытный ма- 
териал, извлеченный из французских работ: 
если индивид нашего времени имел 1 024 
(максимум) предка, живших в 1670 году, 
пара, жившая в 1670 году, наоборот, дала 
жизнь (в среднем) 1 000 — 2 000 потомкам, 
живущим сегодня. Иными словами, все 
французы — родственники, так как если 
2 000 из нас происходят от стольких же суп-, 
ружеских пар, живших при Людовике XIV, 
это составило бы для 50 миллионов только 
25 тысяч пар. Но при Людовике XIV на 20 
миллионов населения было 2 — 3 миллиона 
пар, то есть в сто раз больше. Это показы- 
вает степень взаимопроникновения родо- 
словных современного населения. 

Перевод с французского. 

(Журнал «Сьянс э Би»), 


Английский горожанин 1538—1812 годов 


Урсула М. КАУГИЛЛ. 


Исследователь, интересующийся историей 
человеческой жизни, едва ли найдет более 
ценный источник информации, чем старые 
церковноприходские книги записей брако- 
сочетаний, рождений и смерти. Эти записи, 
которые производились в течение несколь- 
ких веков, являются для нас единственным 
источником получения статистических дан- 
ных о населении за значительный проме- 
жуток времени. В Англин сохранилось мно- 


жество подобных книг, датированных XVI 
веком. Недавно были опубликованы цер- 
ковноприходские книги города Йорка за 
период с 1538 по 1812 год. С помощью 
электронно-вычислительной машины я пред- 
приняла изучение этих записей с целью вы- 
яснить относительно недавние тенденции 
развития человеческого общества. Задача 
была не из легких. Прежде всего по- 
надобилось установить даты рождения, бра- 
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косочетания и смерти каждого индивида. 
В качестве иллюстрации этой достой- 
ной детектива работы возьмем некую Мери 
Смит. Это имя в книгах встречается часто. 
За пять лет может быть записана дата рож- 
дения (вернее, крещения, что приблизитель- 
но соответствует дате рождения) четырех 
или более Мери Смит. Через 20 — 30 лет 
эти же имена начинают фигурировать в раз- 
деле регистрации браков. Как теперь отли- 
чить одну Мери Смит от другой? Какая из 
них, например, вышла замуж за Джона Ген- 
ри? К счастью, нужную нам Мери Смит мы 
иногда можем найти по имени и фамилии 
ее отца (скажем, Эмброуз Смит), которые 
упоминаются в записях рождения и брако- 
сочетания. 

Аналогичные трудности возникают и при 
установлении даты смерти той же Мери 
Смит. Здесь поиски затрудняются еще и 
тем, что, кроме Мери Смит, родившихся 
примерно в одно и то же время, были еще 
Мери, принявшие фамилию Смит после за- 
мужества; кроме того, были еще Мери 
Смит,, умершие во младенчестве. В книге 
могли не указать, была ли умершая мла- 
денцем или взрослой, девичья ли ее фами- 
лия Смит или же это фамилия ее мужа. Вы- 
искивая в записях малейшие намеки, кото- 
рые могли бы помочь в идентификации, я 
старалась найти дату рождения, замуже- 
ства и смерти каждой Мери Смит. При- 
шлось отказаться от тех Мери Смит, линия 
которых прослеживалась нечетко. 

За 250 лет в церковноприходских книгах 
Йорка было сделано 33 000 записей рожде- 
ния и 11 000 — бракосочетаний. Для того, 
чтобы легче было проследить изменения во 
времени и общее направление хода собы- 
тий, я разделила записи на несколько пе- 
риодов, примерно по 50 лет каждый. Дан- 
ные были помещены в вычислительную ма- 
шину, запрограммированную так, чтобы, 
сопоставив записи, можно было определить 
количество рождений и бракосочетаний на 
каждый месяц для каждого пятидесятилет- 
пего периода. 

Начнем с сезонных циклов бракосочета- 
ний и деторождении. В первый период 
(1538 — 1601) наибольшее количество свадеб 
падало на ноябрь, а наименьшее — на март 
и апрель. По-виднмому, в ту эпоху еще 
сильна была средневековая традиция при- 
урочивать свадьбы к религиозным праздни- 


В XVII веке в Йорке детская смертность 
была очень высока. Больше всего умирало 
детей в сентябре, в октябре наступал неко- 
торый спад. Смертность в течение первых 
трех недель жизни показана серыми пря- 
моугольниками, рождение мертвых де- 
тей — черными. 




Апрель и октябрь — месяцы наивысшей 
рождаемости в XVII веке в Йорке. На верх- 
ней диаграмме показана рождаемость среди 
того небольшого количества людей, истории 
которых удалось восстановить. На нижней 
учтены все крещения, записанные в Йорке 
в течение столетия. Как видно, на обеих 
диаграммах картина одна и та же. 


кам (рождество, пасха). В течение следую- 
щих пятидесяти лет, и особенно когда к 
власти пришли пуритане, связь браков с ре- 
лигиозньши праздниками не была столь яв- 
ной. Ко второй половине XVIII века брач- 
ный сезон распределился довольно равно- 
мерно по всему году, с некоторым ус сли- 
чением числа свадеб к рождеству и умень- 
шением во время великого поста. Когда мы 
обратились к записям о рождении детей, то 
обнаружили, что из столетия в столетие 
больше всего детей рождалось весной я 
осенью, то есть зачатие соответственно 
происходило летом и вскоре после рожде- 
ства. Максимум в этом отношении прихо- 
дится на XVI и начало XVII века, и не 
только потому, что тогда наибольшее число 
свадеб игралось на рождество, В это время 
продолжительность жизни взрослого насе- 
ления была очень небольшой, а это приво- 
дило к непропорциональному количеству 
семей с одним ребенком, зачатым вскоре 
после свадьбы. 

Однако можно предположить, что сезон- 
ное деторождение объясняется скорее ме- 
теорологическими факторами, погодой, чем 
религиозными или социальными. Интересно, 
что в южном полушарии (например, г, 
Австралии) сезонное деторождение в на- 
стоящее время совпадает с сезонными де- 
торождениями современной Англии и Уэль- 
са (и Йорка в XVIII веке), при условии, 
разумеется, смещения времен года на шесть 
месяцев. Каким образом климат влияет на 
деторождаемость, до сих пор остается не- 
выясненным. 

Можно было бы предположить, что не- 
которые времена года более благоприятны 
для выживания младенца; например, ребе- 
нок, родившийся весной или осенью, не так 
подвержен переносимым насекомыми болез- 
ням, характерным для летнего времени. Ему 
в меньшей степени грозят и болезни дыха- 
тельных органов, столь типичные для зимы. 
Йоркские записи показали, что смертность 
детей (в первые три недели жизни) была 
действительно выше в одни месяцы, чем г 
другие. Однако интересно то, что смерг- 
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постъ была большой как раз в месяцы са- 
мой высокой рождаемости. Населению ка- 
ким-то образом удавалось производить де- 
тей в месяцы, самые неблагоприятные для 
выживания! 

Что касается продолжительности жизни, 
то, не считая детской смертности, месяц 
рождения тут не играл никакой роли. Мы 
не нашли никакой связи между месяцем 
рождения и долгожительством. 

Записи .в церковных книгах свидетель- 
ствуют о том, что в XVI — XVII веках про- 
должительность жизни была довольно ко- 
роткой. В XVI веке только около 10% на- 
селения Йорка доживало до 10 лет, а в 
XVII веке таких людей стало еще меньше. 
Продолжительность жизни женщин в Иорке 
была меньше, чем мужчин (в отличие от 
аристократии того времени, а также обще- 
го положения в настоящее время, когда 
женщины, как правило, живут дольше муж- 
чин). Следует также сделать скидку на то, 
что статистика в Йорке не является пол- 
ной, поскольку сюда не включены женщи- 
ны-долгожители, даты смерти которых не 
были зафиксированы в связи с отъездом из 
Йорка после замужества. Если, однако, мы 
будем рассматривать только людей, достиг- 
ших 20 лет (возраст, в котором обычно 
вступают в брак), то обнаружим, что про- 
должительность жизни мужчин больше 
продолжительности жизни женщин. В XVI 
веке в Йорке соотношение между мужчина- 
ми и женщинами, достигшими этого возра- 
ста, было 129 : 100 (аналогичное соотноше- 
ние в среде аристократии того времени бы- 
ло 95 : 100). В XVII веке 25% мальчиков и 
лишь 10% девочек доживали до двадцати 
лет. 

Очевидно, в те времена жители Йорка 
больше внимания уделяли мальчикам, а на 
девочкам. С подобным явлением можно до 
сих пор столкнуться у некоторых отсталых 
народов. Изучая статистические данные 
слаборазвитых стран, я вместе с Дж. Эве- 


Смертность дгзочок (пуннтирная пиния) 
была выше смертности мальчиков (черная 
линия), за исключением переых недель и 
четвертого и пятого годов жизни. Гіо-види- 
іѵюму, родители заботились больше о маль- 
чиках, чем о девочках. 
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дин Хатчипсоп из Йельского университета 
обнаружила, что в этих странах жизнь как 
правило, более благосклонна к мальчикам, 
чем к девочкам, особенно в возраста от 
трех до четырех лет. С тем же самым ив- 
легшем столкнулись Роберт Кук и Артур 
Хэнслип во время демографических иссле- 
дований в Сирии. 

Как же тогда объяснить тот факт, что об- 
ществу все же удается сохранить примерно 
равное количество мужчин и женщин, спо- 
собных давать потомство? Английский ста- 
тистик сэр Рональд Фишер высказал пред- 
положение, что население компенсирует не- 
равную смертность путем производства на 
свет большего количества девочек, чем 
мальчиков, или наоборот. Возможно ли это? 
С этой точки зрения статистические иссле- 
дования Йоркских семей также представля- 
ют большей интерес. 

Исследования, проведенные в Финляндип, 
показали, что существует, хотя и неболь- 
шая, несовместимость между мужским 
плодом и физиологией матери. Выкидыши 
(а также рождение мертвого ребенка) чаще 
всего происходят тогда, когда плод муж- 
ского пола. Мои собственные исследова- 
ния — как записей в церковных книгах 
Йорка, так и современных статистических 
данных — говорят в пользу того, что веро- 
ятность выкидыша увеличивается с возра- 
стом матерп. 

Чаще всего первым ребенком бывает 
мальчик, а не девочка, особенно если роды 
следуют в течение года после замужества. 
Чем больше ^женщина имеет детей, тем 
меньше для нее возможность сохранить 
плод мужского пола. Чем старше мать, тем 
больше вероятности, что она родит девочек, 
а не мальчиков. Данные, полученные 
в Йорке, указывают на связь между полом 
потомства и интервалами между рождени- 
ем детей. Интервал между двумя последую- 
щими мальчиками больше, чем интервал 
между девочками или между мальчиком 
и девочкой, особенно в семьях с большим 
количеством детей и в тех случаях, когда 
женщина подходит к концу периода дето- 
рождения. 

Со второй половины XVI века и до сере- 
дины XVIII века статистика в Йорке пока- 
зывает неуклонную тенденцию к вступле- 
нию в брак все в более и более позднем 
возрасте (как для мужчин, так и для жен- 
щин). Средний возраст мужчин, впервые 
вступающих в брак, возрастает с 26 до 29 
лет, женщин — с 24 до 28 лет. Е. А. Рпглн 
из Кембриджского университета, изучая 
церковные книги местного прихода в Ко- 
литоне (Девоншир), обнаружил н там 
такую же тенденцию позднего вступления 
в брак. 

Почему люди вступали в брак так позд- 
но? (Правда, с XVIII века в Англия и в дру- 
гих странах стала наблюдаться тенденция к 
вступлению в брак в более раннем возра- 
сте.) Как свидетельствуют церковные кни- 
ги, в Йорке за три века (с XVI по XVIII) 
только 34 женщины имели детей до 29 лет 
з лишь 50 женщин вышли замуж до 20 лет. 
Средний возраст девушек, имевших детей 
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до замужества, был не меньше возраста 
женщин, вышедших замуж и родивших де- 
тей после замужества. В Колитоне в тог же 
период женщины редко рожали до 24-лет- 
него возраста. Все это говорит о том, что 
беременность до 20 лет была физиологиче- 
ски невозможна. Некоторые исследования 
действительно подтверждают тот факт, что 
в те времена половое созревание у женщин 
наступало позже, чем сейчас. 

Но всей вероятности, климакс также на- 
ступал у женщин позже, в конечном счете 
женщина была способна к деторождению 
такой нее период времени, как и сейчас. 
Около 30% замужних женщин Йорка ро- 
жали после 40 лет. Можно только предпо- 
ложить, что какой-то естественный меха- 
низм поддерживает определенный, пример- 
но один и тот же, уровень плодовитости. 
Однако эта гипотеза требует дальнейшего 
изучения, поскольку существует мнение, 
что в связи с тем, что в настоящее время 
созревание женщины наступает раньше, а 
климакс позднее, период половой актив- 
ности удлиняется. 

Как ранняя менструация, так и поздний 
климакс нежелательны. Всевозможные па- 
тологические случаи, рождение недоношен- 
ных и мертвых детей случаются гораздо 
чаще, если мать либо очень молода, либо 
ей уже за 40 лет. Однако на основании 
Йоркской статистики мне не удалось про- 
следить зависимость между возрастом ма- 
тери и выживанием детей. Ни возраст ма- 
тери, ни количество детей в семье никак 
не влияют на продолжительность жизни ре- 
бенка. , 

С возрастом интервалы между детьми 
увеличиваются. Частично это можно объяс- 

Возраст вступления в брак для женщин и 
мужчин из века в век увеличивается (пунк- 
тирная линия). Такая же тенденция наблю- 
дается и в среде английской аристократии 
(черная линия). Женщины Иорка выходи- 
ли замуж позже английских аристократок 
(диаграмма справа). В среде французского 
ДЕорянства (двойная линия) с -1650 по 
1750 год наблюдалась тенденция более ран- 
него вступления в брак. 



вить тем, что чем старше мать, тем меньше 
у нее вырабатывается яйцеклеток. Как из- 
вестно, кормление ребенка задерживает 
возобновление овуляции. В Йорке в XVI — 
XVII веках, когда все матери, по-видимо- 
му, вскармливали своих детей в течение 
длительного времени, средний интервал ме- 
жду детьми был около двух с полоеиной 
лет. В случае смерти ребенка в течение 
первого года его жизни, как показывают 
записи в книгах, следующий ребенок появ- 
ляется скорее. 

В церковноприходских книгах мы нашли 
также сведения о степени миграции населе- 
ния в те годы. За два века (с 1538 по 175! 
год) в Йорке было зарегистрировано 
8 510 браков, 27 956 рождений. Это означа- 
ло, что средний размер семьи должен был 
составить 3,29, в то время как, по нашим 
подсчетам, он равнялся 3,56. Эта разница, 
безусловно, возникла в связи с переездом 
семей из города в город. В книгах есть за- 
писи о рождении детей в семьях, которые 
на время приехали в Йорк из Лондона. Есть 
сведения о том, что некоторые жители 
Йорка имели дома в Лондоне, где проводи- 
ли большую часть своего времени. Из исто- 
рии Йоркшира известно, что в XVII веке 
смертность там была больше рождаемости. 
Однако население этой местности в тот же 
период увеличилось, из чего можно сделать 
вывод о значительной иммиграции населе- 
ния в Йоркшир. 

И еще один любопытный факт, который 
можно было почерпнуть из книг: и в ту 
эпоху случалось, что дети появлялись на 
свет несколько преждевременно. 13% не- 
вест в Йорке и треть или даже более в ме- 
стечке Колитон выходили замуж, будучи 
беременными. 

Итак, книги, в которых скупо зарегистри- 
рованы всего лишь основные Еехн жизни 
людей того далекого времени, могут расска- 
зать многое о них. Немало еще предстоит 
узнать в ходе дальнейших работ над реги- 
страционными книгами. 

Перевод с английского. 

(Журнал «Сайентифкк Америкам»), 
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СТАРИНЫ 

ЗАВЕТНЫЕ 

ПРЕДАНЬЯ 

Школьный курс истории 
страны слишком короток. 
Это всего лишь конспект ве- 
личественной и бурной мно- 
говековой жизни народа. 
За каждой строчкой учеб- 
ника — событие, в котором 
воедино слились судьбы 
Родины и судьбы тысяч лю- 
дей. «Старины заветные 
преданья» долго живут в 
народе. Но, к сожалению, 
сегодня, в век, до предела 
насыщенный информацией, 
они могут забыться, зате- 
ряться в потоке информа- 
ции. Этого нельзя допус- 
тить. И здесь историкам 
нужна помощь энтузиастов- 
краеведов, историков-люби- 
телей, тех, кто хочет и мо- 
жет посвятить свой досуг 
изучению старины родного 
края. 

О поисках и находках 
краеведов рассказывает не- 
большая, но оставляющая 
глубокий след книга журна- 
листа Владимира Моложа- 
венко «Донские были», вы- 
пущенная Ростовским книж- 
ным издательством в 1970 
году. Опубликованные в ней 
небольшие очерки словно 
раскрывают в яркую па- 
нораму скупые строчки 


учебника, учат, как можно 
и как ну;:. но их читать. 

Поиск деталей, которые 
стоят за этими строчками, 
является сюжетом каждо- 
го из очерков. И все они 
читаются с интересом, 
идет ли речь о временах 
совсем далеких — о розы- 
ске реки Каялы, места бит- 
вы князя Игоря с половца- 
ми, или о совсем недав- 
них — о том, как школьни- 
ки-краеведы из Азова шли 
по следам легендарного ге- 
роя Великой Отечественной 
войны Цезаря Куникова. 

Однако смысл краеведе- 
ния не только в бережной 
любви к маленьким подроб- 
ностям родного края, но и в 
еще большей степени в осо- 
знании единства, неразрыв- 
ности судеб «маленькой 
родины» с судьбами огром- 
ной страны. За такое крае- 
ведение и ратует книга 
«Донские были». 

3. ИВАНОВА. 

ЗА СИНЕЙ 

ПТИЦЕЙ 

Весенний клекот ручья, 
латунные сережки цвету- 
щего орешника, первая 
песня дрозда — это приме- 
ты апреля. На Вологодчине, 
в лесном краю — о нем и 
повествует Иван Полуянов 
в лесном календаре «За 
синей птицей» (Северо-За- 
падное кн-ижное издатель- 


ство, Архангельск, 1969 г.), — 
апрель открывает весну, 
а с ней как бы и об- 
новление года. [Потом зе- 
леный май, румяный июнь, 
и полетят-побегут месяцы, 
один другого богаче и кра- 
ше. Не широкими мазками 
вообще, а тонким, чутким 
штрихом рисует автор сме- 
ну сезонных явлений, зорко 
подмечая потаенные сце- 
ны, складывающие незабы- 
ваемые картины родной 
природы. 

И получилась своеобраз- 
ная круглогодовая панора- 
ма жизни леса, полная поэ- 
тической прелести и непре- 
ходящей мудрости. Книга 
написана живым, образным 
языком, близким к разго- 
ворному. Такую речь ус- 
лышишь от охотников, ска- 
зочников, старожилов лес- 
ных деревень. 

И еще одно достоинство 
этого календаря — позна- 
вательность, на его страни- 
цах читатель найдет немало 
сведений о пушистых и пер- 
натых, об обитателях водо- 
емов и, конечно, о наших 
зеленых друзьях. А как же 
быть с синей птицей, да и 
водится ли такая в русских 
лесах? «Синяя-синяя. И бро- 
ви белые, строгие» — вот 
какой она показалась Ивану 
Полуянову... 

Раскроешь книгу — и не 
оторвешься, столько в ней 
хороших страниц. 

А. СТРИЖЕВ. 


© психологический ЛОГИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ 

ПРАКТИК У М 


ЧЕТЫРЕ ПОДРУГИ 


Четыре подруги живут в 
одном и том же доме, но на 
разных этажах. Херти и 
дочь прокурора живут на 
соседних этажах. Дочь ин- 
женера живет на 4 этажа 
выше Флорены. Эмили и 
дочь архитектора разделены 
10 этажами. 

В доме есть 3 лифта. Один 
из них останавливается че- 
рез каждые 3 этажа, дру- 
гой — через 4, третий — че- 
рез 5. Нет ни одного этажа 
(кроме нулевого), где бы 
останавливались все 3 лиф- 
та. И ни один лифт не оста- 
навливается на тех этажах, 
где живут подруги. Несмот- 
ря на молодость, ни одна из 
подруг не желает подни- 
маться по лестницам пеш- 


ком, и поэтому Херти, на- 
вещая дочь доктора, долж- 
на спускаться пешком не 
меньше чем на 4 этажа, 
сколько бы раз она ни пе- 
ресаживалась с лифта на 
лифт. 

На каком этаже живет 
Гарриет и какая профессия 
у ее отца? 


ДЕНЬ РОЖДЕНИЯ 

Семейный праздник был в 
разгаре — еще бы, сразу че- 
тыре именинницы! Но вот 
кто-то задает, казалось бы, 
совсем простой (а может 
быть, и нескромный) во- 
прос: сколько же лет име- 
нинницам? «Вы знаете трех- 
томник стихов В. Буренки- 
на «Хлеб и розы», — отве- 
тила Клава. — Могу напом- 
нить: в переом томе — 118 
страниц, во втором — 44, в 


третьем — 55. Так вот, если 
поставить их по порядку (то 
есть за первым томом поста- 
вить второй, а затем тре- 
тий) и число страниц, за- 
ключенное между тиснен- 
ной золотом передней об- 
ложкой первого тома и 
задней обложкой третье- 
го тома, разделить на 
7, то получится чис- 
ло лет, которое мне се- 
годня исполнилось». В 
разговор вмешалась Регина: 
«А если число страниц меж- 
ду указанными обложками 
разделить на 2, то получит- 
ся возраст Шуры; поделив 
число страниц на 3, вы уз- 
наете мой возраст, а поде- 
лив число страниц на 27, 
можно узнать, какой юби- 
лей празднует Ира». 

Сколько же лет каждой 
из них, если извес ::о, что 
Регина на 11 лет старше 
Шуры? 
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® ИЗ ИСТОРИИ АТЕИЗМА 


Матвей Башкин 

и Феодосий Косой- 

вольнодумцы XV! века 

о. козлов, 

научный сотрудник Государственного 
исторического музея. 


Еретические и антицерковные вы- 1 

отупления на Руси известны уже с » 

XIV — XV веков. Церковники сурово 
расправлялись с вольнодумцами, 
не уступая в жестокости испан- № 

ским инквизиторам. г 


Осенью 1553 года в Москве для суда над 
Матвеем Башкиным был созван собор. За- 
седания собора проходили б царских пала- 
тах Московского Кремля. Председательство- 
вал сам митрополит Макарий, участниками 
собора были архиепископ ростовский, епи- 
скопы суздальский, рязанский, тверской, ко- 
ломенский, сарский, ряд архимандритов и 
игуменов. На соборе присутствовали царь и 
все самые именитые бояре. Как видно, это- 
му собору придавалось большое значение. 

Кем же был Матвей Башкин и чем на- 
влек он на себя столь грозный суд? 

В дошедших до нас архивных документах 
говорится, что Матвей Семенович Башкин 
принадлежал к небогатым дворянам воло- 
сти Великая Слобода, Переяславского уезда. 
Его отец и дядя, вероятно, были слугами 
великого князя и от него получили земли в 
Переяславском уезде, где жили великокня- 
жеские сокольники и другие слуги. Дети 
Семена Башкина, Матвей и Федор, начали 
свою службу при дворе царя Ивана IV. 
Матвей Башкин, зидно, успешно продвигал- 
ся по службе. В 1547 году он выступил по- 
ручителем за опального князя И. Турунтая- 



Наказание новгородских еретикос кнутом п 
1488 году. Миниатюра из Шуииловского 
списка Лицевого сзода XVI века. 


Пронского. А поручителями, как правило, 
были наиболее видные бояре и дворяне, 
служившие при царском дворе. В 1550 году 
Матвей Башкин уже числится в «избранной 
тысяче», из которой впоследствии многие 
стали опричниками Ивана Грозного. 

Основной документ, из которого мы узна 
ем о Матвее Башкине, — это «Соборное по- 
слание в Соловецкий монастырь», обвинив- 
шее его в еретичестве, в том, что он «дер- 
зал сомневаться в действительности еван- 
гельских и апостольских истин», «отвергал 
иконы, покаяние», «предания и жития свя- 
тых отцов называл баснословием» и т. п. 

Когда и как появились у Башкина ерети- 
ческие мысли, мы не знаем. Известно, что з 
1553 году около него группировался кружок 
вольнодумцев, среди которых были небога- 
тые тверские дворяне Григорий и Иван Ти- 
мофеевичи Борисовы-Бороздины. Можно 
предположить, что Матвей Башкин п члены 
его кружка принимали участие в заговоре 
против Ивана IV. Б 1553 году царь был 
очень болен, и, поскольку бояре считали, 
что он не выживет, встал вопрос о наслед- 
нике престола. Часть членов Боярской ду- 
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ч- обор 1 504 года. Сожжение Волка Курицы- Казнь Некраса Рукавова в 1504 году. ГДи- 

на и других московских еретиков. Миниа- ниатюра из Шумиловского списка Яицево- 

тюра из Шумиловского списка Лицевого го свода XVI века, 

свода XVI века. 


мы поддерживала кандидатуру сына Ива- 
на IV Дмитрия, другие считали наиболее 
подходящей кандидатурой двоюродного бра- 
та царя — Старицкого, князя Владимира. Ве- 
роятно, в эту группу входил и Матвей Баш- 
кин со своими единомышленниками. Во вся- 
ком случае, самым видным сторонником 
князя Старицкого был уже упоминавшийся 
князь И. И. Пронский, чьим поручителем 
выступал Башкин. 

Во время болезни царя Матвей Башкин не 
раз приглашал к себе своего духовника 
священника Благовещенского собора Симео- 
на, беседовал с ним и предлагал примкнуть 
к своему кружку. Из показаний дьяка 
И. Висковатого на соборе 1553 года видно, 
что поп Симеон одобрительно отзывался о 
взглядах Башкина. Тот же Висковатый сви- 
детельствовал о довольно широком распро- 
странении учения Матвея Башкина при дво- 
ре, сказав, что не сообщал долгое время о 
ереси Башкина, так как боялся «всякого 
злокольства». 

Неожиданное выздоровление Ивана IV 
резко изменило обстановку в стране и при 
%воре. Над сторонниками князя Старицкого 


нависла угроза расправы. Как раз в это 
время попу Симеону «показалось разврат- 
но» замечание Башкина о том, что он сом- 
невается в истинности деяний апостолов, и 
Симеон поспешил донести об этом протопо- 
пу Благовещенского собора Сильвестру, ко- 
торый в июне 1553 года доложил царю о 
«новоявмвшейся ереси». 

Царь приказал привести Башкина во дво- 
рец и велел ему показать, «какие места в 
«Апостоле» написаны неправильно». Выслу- 
шав вольнодумца, повелел посадить его в 
погреб на царском дворе и назначить след- 
ствие. 

Первоначально Матвей Башкин в катего- 
рической форме заявлял следователям, что 
никаких еретических взглядов у него нет и 
не было. Но следователи вырвали нужные 
им показания с помощью пыток. Правда, о 
применении пыток во время следствия в 
официальных документах говорится не- 
сколько туманно: «нача бесноватися, зло му- 
чим от него, и язык свой долу извесившу, и 
на много время так мучим, и кричаще раз- 
ными гласы, и по мучении злую свою ересь 
начат исповедать». 
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Собор призвал обвинение доказанным. 

В декабре 1553 года Башкин был заточен в 
тюрьму Волоколамского монастыря. Его 
сподвижника по кружку И. Т. Борисова-Бо- 
роздина сослали в Валаамский монастырь, 
откуда тот вскоре бежал в Швецию. О даль- 
нейшей судьбе Матвея Башкина достовер- 
ных сведений не сохранилось. Правда, в 
воспоминаниях опричника Альберта Шлих- 
тинга есть такие строчки: «Знатный муж 
Федор Башкин был брошен в тюрьму за 
евангелие... Его велено было вывести из 
Кремля, посадить в деревянную клетку и 
сжечь». Относится ли это сообщение к Мат- 
вею Башкину или автор только перепутал 
его имя, спутав с братом Федором, сказать 
трудно. Ясно лишь одно, что такой конец 
еретика был вполне возможен. Церковники 
нередко совершали подобную расправу над 
людьми, выступавшими против устоев пра- 
вославной церкви. Так, в 1504 году были 
сожжены в клетке московские еретики Волк 
Курицын, Некрас Рукавов, Кассиан и дру- 
гие. 

В чем же заключалась «ересь» Матвея 
Башкина? 

Одна из заповедей «Апостола», той самой 
книги, с которой Башкин был у Ивана IV, 
гласит: «Весь закон в словеси окончивается: 
возлюби ближняго своего, яко сам себе». 
Башкин понимал эти слова совсем не так, 
как их толковали церковные иерархи. Он 
считал, что закабаление бедняков богатыми 
горожанами и помещиками несовместимо с 
этой апостольской заповедью. Более того, от 
теоретического осуждения холопства Баш- 
кин перешел к делу: он освободил принад- 
лежавших ему холопов. Уже одно это за- 
ставляло феодальную церковь и мирских 
феодалов видеть в нем опасного врага. 

Богословские взгляды Башкина также шли 
вразрез с общепринятым церковным веро- 
учением. Он рассматривал причастие «те- 
лом и кровью христовой» как принятие про- 
стого хлеба и вика, отрицал почитание икон 
и необходимость покаяния. Священное пи- 
сание называл баснословием. 

«Еретические взгляды» Матвея Башкина, 
конечно, еще далеки от атеизма. В историю 
русской общественной мысли он вошел как 
реформатор-гуманист, ратовавший против 
порабощения одного человека другим. 

© 

Феодосий Косой — другой представитель 
русских вольнодумцев XVI века — в крити- 
ке христианского учения шел дальше Мат- 
вея Башкина. 

О Феодосии Косом и его учении нам из- 
вестно из сочинений его противника новго- 
родского монаха Зиновия Отенского, вы- 
ступавшего в защиту догм и обрядов офи- 
циальной православной церкви. В этих сочи- 
нениях можно найти некоторые сведения о 
судьбе Феодосия Косого и его единомыш- 
ленников. 

Зиновий Отенский сообщает, что Косой 
был холопом одного из царских слуг. 

В Москве Феодосий сблизился со своими 
будущими сподвижниками Игнатием и Вас- 
сианом, тоже холопами. Зиновий Отенский 
утверждает, что Феодосий смущал своими 


рассуждениями о вере и других холопов 
московских бояр. 

Чтобы вырваться па свободу, Феодосий 
бежал из Москвы в Белозерский край, где 
принял монашество. Зиновий Отенский объ- 
яснял такой поступок Феодосия стремле- 
нием скрыться от возмездия за побег от 
своего господина. 

Туда же, на Белое озеро, бежали Игна- 
тий и Еассиан. По примеру своего учителя 
они тоже стали монахами. Вскоре они со- 
единились все вместе в небольшом Кирил- 
лове монастыре на Новоозере. Очевидно, из 
этого места и стало распространяться 
«рабье учение» Феодосия Косого. 

1547 — 1549 годы были очень тяжелыми 
для русского народа: подряд несколько не- 
урожайных лет, сильнейший голод по всей 
стране. Многие крестьяне, спасаясь от го- 
лодной смерти, бежали в города, но и там 
не находили спасения. Летом 1552 года к го- 
лоду прибавился невиданный до того вре- 
мени мор, от которого только в новгород- 
ской земле умерло около 280 тысяч чело- 
век. 

Феодалы, которые вовсе не желали, что- 
бы эти стихийные бедствия как-то отрази- 
лись на их высоких доходах, жали послед- 
ние соки из народа: взимали повышенные 
дани и оброки с оставшихся крестьян, бра- 
ли и за опустевшие дворы. 

В такой обстановке «рабье учение» Фео- 
досия (так презрительно называло его выс- 
шее духовенство) находила горячий отклик 
в среде феодальнозависимых крестьян и 
холопов. 

В чем же заключалось учение Феодосия 
Косого? 

Из сочинения Отенского «Истины показа- 
ния» известно, что Феодосий считал невоз- 
можным «воплощение» бога в Христе. 
Христа он считал обыкновенным человеком 
и ничего божественного в его происхожде- 
нии не видел. Этим Феодосий в корне под- 
рывал основной догмат христианского уче- 
ния об искуплении Христом грехов рода че- 
ловеческого. 

Зиновий Отенский с негодованием писал, 
что Феодосий и его сподвижники не при- 
знавали святоотеческую литературу, как не 
соответствующую истинному христианст- 
ву. «Книги святых отец и правила церков- 
ная ложным писанием именуют». 

С большой страстностью Феодосий Косой 
выступил против церкви вообще. Он гово- 
рил, что в «Евангелии» и в «Деянии апосто- 
лов» ничего не написано о церкви. При апо- 
столах церкви не было. Существовали 
только союзы верующих. Церковь и храмы 
появились после апостолов. Поэтому церк- 
ви как специальной организации не долж- 
но быть. Людей, которые поставили церк- 
ви, Феодосий считал идолослужителями. 

Косой был против почитания икон, кото- 
рые, по его мнению, все равно что идолы. 
«Иконы бо якоже и идолы, очи им писаны 
и уши, н ноздри, и уста, и руки, и ноги, и 
ничтоже ими действуют, не могут двигну- 
ти». Это свое суждение он обосновывал 
ссылкой на заповедь Моисея: «Не сотвори- 
ти всякого подобия, елика на небеси. и ели- 
ка на земли, и елика в водах и под землею». 
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Он резко выступал против поклонения 
кресту, ибо крест, сделанный из дерева, 
как и сама дерево, святости не имеет. «Как 
можно возлюбить и почитать крест, кото- 
рый стал орудием убийства Христа?» — спра- 
шивал Косой. Далее он рассуждал так: 
может ли отец возлюбить палку, которой 
убили его сына? Он возненавидит и палицу 
и тех, кто ей поклоняется. Так и бог не мо- 
жет любить поклоняющихся кресту, на ко- 
тором умер его сын. 

Отрицал Феодосий крещение и причастие. 
Хлеб и вино, которые, согласно христиан- 
скому учению, есть тело и кровь Христа, 
считал обычным хлебом и вином. 

Не согласен был Феодосий и с требова- 
нием церковников о необходимости соблю- 
дать посты. Он говорил, что бог создал все 
дни одинаковыми и не разделял их на пост- 
ные и непостные. А призыв соблюдать по- 
сты нужен церкви для того, чтобы заста- 
вить зависимых от феодалов крестьян и го- 
родскую бедноту довольствоваться самыми 
тяжелыми условиями жизни. 

Феодосий Косой не дошел до осуждения 
идеи бога вообще. И сам он, безусловно, 
верил в бога. Но он призывал верить в 
«бога живых», а не в «бога мертвых». Вы- 
ступал против поклонения «святым мощам», 
против представления о загробной жизни. 
В сочинении Зиновия Отенского приводится 
высказывание Косого о почитании мощей, 
где Феодосий говорил, что церковники «бо- 
жию честь на мертвых возложили, нарека- 
ша их святыми и преподобными и святите- 
ли, и молятся мертвым человекам аки бо- 
гу, и просят от них помощи, церкви ставят 
им, иконы пишут их, свечи перед ними за- 
жигают, кадило приносят, уставивше сами 
поют им каноны и прочитают жития напи- 
савши, вся сия творят человеческие преда- 
ния...» 

С большой страстностью выступил Косой 
против священников и епископов, обвиняя 
их в том, что они предаются «стяжанию 
богатств и наслаждениям». Он говорил о 
том, что попы «повелевают себе послушати 
и земских властей боятися и дани даяти 
им». Отчетливо понимая тесную связь 
между церковной и государственной вла- 
стью, Феодосий Косой призывал крестьян 
и городских бедняков к неповиновению и к 
неуплате податей. 

Такой человек был опасен для господст- 


вующего класса не только тем, что он от- 
верг христианские законы, но и тем, что 
поднял руку на законы государственные. 
«Прегрешением убо прегрешив Косой, — 
писал Зиновий Отенский, — зело велим и в 
бога и в законы христианские и в законы 
земля рожения своего, и в законы град- 
ские и в царские». 

«Ересь» Феодосия Косого являлась верши- 
ной русского реформационного и гумани- 
стического движения на Руси не только для 
XVI века, но и в последующее время. «За- 
мечательным человеком» назвал Феодосия 
Косого один из первых русских марксистов, 
Г. В. Плеханов. 

В 1551 — 1552 годах о «ереси» Косого ста- 
ло известно высшему духовенству, был из- 
дан указ схватить Феодосия и доставить в 
Москву. Примерно в 1554 году Феодосия, 
Игнатия и Вассиана привезли в Москву и 
посадили в подвалы одного из монастырей. 
Началось следствие по делу Косого и его 
сподвижников. 

Однако вскоре им всем троим удалось бе- 
жать из-под стражи в Литву. 

Там Косой продолжал проповедь своего 
учения, и у него появилось немало новых 
последователей. О большом влиянии Косого 
в Литве писал тот же Зиновий Отенский: 
«Восток весь разврати Бахметом, запад же 
Мартином немчином, Литву же Косым». 
Еще о пребывании Феодосия в Литве из- 
вестно то, что он там снял с себя монаше- 
ский сан и женился. Последнее упоминание 
о Косом относится к 1575 году — письмо 
князя Андрея Курбского пану Чаплчу. 
Больше сведений о жизни и деятельности 
Феодосия Косого не сохранилось. Дата его 
смерти нам неизвестна. 

Религиозно-философские учения Матвея 
Башкина и Феодосия Косого представляют 
большой интерес и в настоящее время, по- 
тому что они отвергают и критикуют такие 
основные положения христианского веро- 
учения, как почитание икон и мощей, дог- 
мат о троичности бога и божественный ха- 
рактер природы Иисуса Христа, то есть по- 
ложения, которые и поныне составляют ос- 
нову христианской веры. 

Схоластическим церковным канонам Ко- 
сой, Башкин и их последователи противопо- 
ставляли разум человека и его творческие 
силы. 


НОВЫЕ 
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«ТЕЛЕВИЗОР-71» 

Рассказывает заместитель министра 
радиопромышленности СССР Б. НЕМЦОВ. 


Не могли бы вы на страницах 
журнала сообщить, какие новые 
модели телевизоров будут выпу- 
скаться в 1971 году? 

И. ГОЛУБЕВ, 
г. Петрозавод ск. 


Как известно, ни одна вы- 
ставка не может конкури- 
ровать с магазином в 
объективности показа до- 
стижений той или иной 
отрасли промышленности в 
производстве товаров на- 
родного потребления. 

Советская радиопромыш- 
ленность законно гордится 
тем, что ее массовая про- 
дукция — радиоприемники, 
радиолы, телевизоры — за- 
служила высокую оценку 
потребителей, и советских 
и зарубежных. Сегодня на- 
ша радиопромышленность 
гордится и тем, что она 
обеспечивает не только 
спрос на свои товары на- 
родного потребления, но и 
постоянно растущие куль- 
турные потребности совет- 
ского покупателя. 

Выполняя директивы XXIII 


съезда КПСС о расширении 
ассортимента и «тиража» 
товаров народного потреб- 
ления, работники радио- 
промышленности встречают 
очередной, XXIV съезд 
Коммунистической партии 
Советского Союза значи- 
тельными успехами: на при- 
лавках магазинов непре- 
рывно и в большом коли- 
честве появляются новые 
модели и модификации 
радиоприемников, радиол и 
телевизоров, рассчитанные 
на самые различные и стро- 
гие вкусы потребителя. 

С новыми телевизорами 
знакомит заместитель ми- 
нистра радиопромышленно- 
сти СССР В. Е. НЕМЦОВ: 

«В последние годы конст- 
рукторы радиоаппаратуры 
массового назначения мно- 
го поработали над создани- 


ем унифицированных моде- 
лей. В результате большин- 
ство советских моделей по 
техническим параметрам 
находится на уровне миро- 
вых образцов. Целому ряду 
телевизоров присвоен 

«Знак качества». 

Сейчас по принятой в Со- 
ветском Союзе классифи- 
кации выпускаемые телеви- 
зоры делятся на четыре 
класса: первый, второй, 

третий и четвертый. К по- 
следнему относятся малога- 
баритные, переносные. 

Между собой классы раз- 
личаются некоторыми тех- 
ническими параметрами, в 
том числе размером экра- 
на кинескопа, чувствитель- 
ностью и избирательностью 
приемника, громкостью зву- 
чания, наличием автоматики 
в поддержании определен- 
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ных режимов, отделкой. 
Однако главные характери- 
стики — дальность приема 
телевизионного сигнала, ус- 
тойчивость к помехам, ка- 
чество изображения — 

практически равноценны 
у телевизоров всех клас- 
сов. При этом надо за- 
метить, что все наши теле- 
визионные приемники оди- 
наково хорошо работают не 
только в городе — в зоне 
передающего телецентра, 
где сильны телевизионные 
сигналы, но и на значи- 
тельном удалении от пере- 
датчика, в трудных для 
приема сигналов местах. 

1970 год — пограничный, 
если мо^кно так ска- 
зать, для телевизоров оте- 
чественных марок. Дело в 
том, что до этого года те- 
левизионные приемники II 
класса выпускались с экра- 
ном 47 и 59 см по диагона- 
ли, а приемники III клас- 
са — с экраном 35 и 47 см. 
С 1971 года все приемники I 
класса будут иметь экран 
65 см, II класса — 59 и 
61 см, III класса — кинескоп 
47 и 49 см. Экраны ки- 
нескопов будут со спрям- 
ленными углами, то есть 


практически прямоуголь- 
ные. 

Известно, что сейчас те- 
левизионному вещанию в 
Советском Союзе отведено 
двенадцать каналов. Они 
составляют три частотных 
диапазона, «занимая» ча- 
стоты ОТ 48,5 ДО 230 мега- 
герц. Учитывая развитие 
телевидения в нашей стра- 
не, телевизионному веща- 
нию отводится еще 19 ка- 
налов, которые «займут» 
диапазон частот от 470 до 
620 мегагерц. Длина волны 
любого нового канала мень- 
ше одного метра, поэто- 
му каналы эти называются 
дециметровыми. До сих 
пор выпускаемые телеви- 
зионные приемники не име- 
ли дециметрового диапа- 
зона, а с 1971 года целый 
ряд телевизоров будет вы- 
пускаться с дециметровым 
диапазоном, в остальных 
же предусматривается уста- 
новка дециметрового бло- 
ка, по желанию владельца. 

Выпускать абсолютно все 
модели с таким блоком по- 
ка не имеет смысла, так 
как телепередачи на деци- 
метровом диапазоне одно- 
временно по всей стране 
не начнутся, и в тех райо- 


нах, где передач на этом 
диапазоне в ближайшие го- 
ды не будет, переплачивать 
деньги за ненужный блок 
бессмысленно. 

Представителем телеви- 
зионных приемников I клас- 
са в 1971 году будет теле- 
визор «Горизонт-101». У 
него, как полагается, кине- 
скоп с экраном 65 см по 
диагонали, 19 ламп, деци- 
метровый диапазон. 

Из телевизионных прием- 
ников II класса образца 
1971 года можно отметить 
приемники «Крым-204», «Ру- 
бин-204», «Горизонт-202», 
«Темп-209», «Чайка-202», 

«Ладога-203», «Славу- 

тич-202», «Березка-205» и 
«Электрон-205». 

Характерным представи- 
телем этой группы может 
быть «Электрон-205». У не- 
го кинескоп с экраном 61 см, 
есть, как и у «Горизонта-101», 
дециметровый диапазон. 
В схеме — 14 ламп и 5 
полупроводниковых прибо- 
ров. Вес телевизора — 37 
килограммов. 

• НОВЫЕ ТОВАРЫ 
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Телевизионные приемни- 
ки III класса — их глав- 
ный представитель «Ре- 
корд-330» — имеют экран 
47 см, а в схеме — 15 ламп. 
Вес приемника — около 25 
килограммов. 

Приемники IV класса — 
это переносные транзистор- 
ные телевизоры «Юность-2» 
и «ВЛ-100». Они демон- 
стрировались на Выставке 
достижений народного хо- 
зяйства, о них сообщалось 
в печати и, в частности, в 
журнале «Наука и жизнь», 
поэтому подробно останав- 
ливаться на них нет необхо- 
димости. 

В 1971 году появятся и 
новые цветные телевизоры. 
Они будут существенно от- 
личаться от уже известных 
цветных телевизионных 

приемников. 

Новый телевизор «Раду- 
га-701» в отличие от «Раду- 
ги-5» имеет более высокую 
чувствительность, у него чет- 
че картинка на экране, 
меньше ламп, больше по- 
лупроводниковых приборов, 
лучше качество звучания, 
есть дециметровый диапа- 
зон. 

Цветной телевизор «Эле- 
ктрон-701» в общем повто- 
ряет известный «Рубин-401», 


но и у него есть отли- 
чия от предшественника: 
изменено внешнее оформ- 
ление, изменилось располо- 
жение органов управления, 
несколько изменена ком- 
поновка. 

Завершая рассказ о со- 
ветских телевизорах 1971 
года, нельзя не сказать не- 
сколько слов о будущем. 

Наши конструкторы ра- 
ботают над «транзистори- 
зацией» телевизионных при- 
емников, однако в ближай- 
шие годы стационарные те- 
левизоры будут иметь в 
своих схемах некоторое ко- 
личество ламп, хотя на 
смену им пришли по- 
лупроводники и интеграль- 
ные схемы. Дело в том, что 
приемник без ламп создать 
можно, но сегодня это не- 
целесообразно: слишком 

уж дорогим будет такой те- 
левизор, а это одинаково 
невыгодно потребителям и 
производителям. 

Однако нельзя не ска- 
зать, что на одном из заво- 
дов готовится производство 
сетевого телевизора II клас- 
са «Электрон-215» пол- 
ностью на полупроводни- 
ках. Этот телевизор будет 
иметь кинескоп с размером 
экрана 61 см по диагонали, 


улучшенную акустическую 
систему, дециметровый диа- 
пазон. А главное его до- 
стоинство — долговечность и 
надежность. 

Телевизоры такого типа 
появятся на прилавках ма- 
газинов уже в конце буду- 
щего года». 

Наша задача — создавать 
вещи доброкачественные и 
по возможности недорогие. 
Сейчас разрабатывается 
еще одна модель цветного 
телевизора, которая с пол- 
ным основанием может счи- 
таться самой надежной. 
Цена не превысит цены 
черно-белого телевизора. 
Правда, у него относитель- 
но небольшая трубка. Но 
если вспомнить, что такую 
по размерам трубку имеют 
телевизоры III класса, вы- 
пущенные в 1970 году, то 
потребительская ценность 
нового цветного телевизо- 
ра станет больше. 

«Телевизор-71» — это сво- 
его рода этап. Но, как из- 
вестно, этап не останов- 
ка. Пройдет время, и ра- 
ботники радиопромышлен- 
ности передадут в торго- 
вую сеть очередные новин- 
ки. 

Беседу записал спец, 
норр. журнала Н. ЗЫКОВ. 
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ПАРА Д 


Инженеры 


О к с ы 


Ю. ПОПОВ и Ю, ПУХНАЧЕВ. 


Я предпочитаю быть человеком 
с парадоксами, нежели человеком 
с предрассудками. 

Ж а н-Ж а к Руссо. 


КОМУ ВЕРИТЬ? 

О этой статье, читатель, вы встретите мно- 
“ го вопросов. Вот первые: как вы относи- 
тесь к науке? Какова, по-вашему, ее роль 
в жизни человечества? 

Уверены, что ваш ответ будет сугубо по- 
ложительным и даже с некоторым оттен- 
ком благоговения. Что ж, такое мнение не 
редкость. 

Наука — самое важное, самое прекрасное 
и нужное в жизни человека (Чехов). На- 
ука... помогает нам создать свой собствен- 
ный идеал справедливости, ничего не заим- 
ствуя из ошибочных систем и варварских 
традиций (Франс). Наука сокращает нам 
опыты быстротекущей жизни (Пушкин). Че- 
ловек, вооруженный знанием, — непобедим 
(Горький). 

Но, простите, вы никогда не задумыва- 
лись, а на чем, собственно, основана столь 
безоговорочная вера в безгрешие науки? 
Почему мы награждаем Ее Величество На- 
уку всевозможными хвалебными эпитетами 
и превосходными степенями? Ведь несмотря 
на все ее успехи и прочее, в хронике нау- 
ки встречаются сообщения о таких казу- 
сах, которые предостерегают как раз от по- 
добной безоговорочной веры! 

Когда на заре человеческой истории лю- 
ди постигли силу слова, познали, что слово 
дает им власть над себе подобными, они 
уверовали в то, что слово даст им власть 
и над всей природой. Так появились закли- 
нания и заговоры, так родилась магия и 
колдовство. Позже человек открыл значе- 
ние числа. Первые завоевания математики 
кружили головы; точная наука, едва успев 
родиться, сама породила мистическое уче- 


ние пифагорейцев, магию чисел. Успехи 
примитивной восточной астрономии, кото- 
рая позволяла предсказывать затмения и 
ход небесных тел, стали началом халдей- 
ской астрологии. Еще позже абсолютизация 
логических форм мышления выродилась в 
новую мистику, названную схоластикой. 
Успехи ньютоновской механики были при- 
чиной пресловутого механицизма, с позиций 
которого все явления природы пытались 
подвести под законы механики... 

И каждый раз воцарение новой мистики 
в научном мировоззрении знаменовало оче- 
редной мрачный период застоя в развитии 
общества. 

Казалось бы, на исторических примерах 
люди должны были чему-то научиться и 
всерьез задуматься, можно ли столь безот- 
четно доверяться этой пусть могучей, но 
уже не раз подводившей нас силе? 

Авторы высказывают этот парадоксаль- 
ный тезис вовсе не из желания поориги- 
нальничать и тем самым завлечь читателя 
в свою статью. Мы всего лишь повторяем 
известную мысль, которую крупный физик 
Поль Ланжевен выразил так: «Основатели 
научных теорий лучше своих продолжате- 
лей и комментаторов отдавали себе отчет 
во всех слабостях и недостатках своих 
теорий. Со временем их оговорки постепен- 
но забываются; то, что для них было гипо- 
тезой, превращается в догму, становящуюся 
все более непререкаемой по мере удаления 
от первоисточника... На каждом этапе раз- 
вития человечества мы встречаемся с одной 
и той же тенденцией к преувеличению зна- 
чения уже полученных результатов и с ве- 
рой в то, что эти результаты являются «клю- 
чом к познанию всех тайн вселенной». 

И еще один вопрос: почему мы не заду- 
мываясь употребляем это словосочетание 
«могучая наука»? Разве та же самая исто- 
рия не дает нам массу примеров, когда «мо- 
гучая наука» оказывалась бессильной? 

Со времен древних греков известны логи- 
ческие парадоксы, или, как их тогда на- 
зывали, «апории», Зенона. Одна из нах 
утверждает, например, что быстроногий 
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Ахиллес никогда не догонит черепаху. Дей- 
ствительно, в тот момент, когда Ахиллес 
достигнет той точки, в которой находилась 
его соперница в момент старта, черепаха 
уже уйдет оттуда и будет находиться не- 
много дальше. Когда же Ахиллес доберется 
и до этой точки, черепаха вновь продвинет- 
ся немного вперед... Казалось бы, погоня 
будет продолжаться вечно... 

А вот другой парадокс — из области ма- 
тематики. 

Чтобы не копаться в мудреных книгах, 
возьмем его формулировку из Большой Со- 
ветской Энциклопедии (том 32, стр. 48). 

«Опираясь на аксиому выбора и прово- 
дя затем рассуждения, правильность кото- 
рых не вызывает сомнений, можно прийти 
к выводу о существовании неизмеримых 
множеств и, в частности, о возможности 
разбиения сферы на такие четыре части, из 
которых путем движения можно получить 
две сферы того же радиуса, что и первона- 
чальная». 

Невольно приходит на ум приятель Швей- 
ка из желтого дома, который утверждал, 
что «внутри земного шара имеется другой 
шар, значительно больше наружного». 

Между двумя этими примерами — апори- 
ей Зенона и парадоксом Швейка — лежит 
25 веков, и... такое обилие парадоксов, ко- 
торых с лихвой хватит, чтобы охладить пыл 
любого слепо верующего во всемогущество 
науки. 

Таких изъянов-парадоксов полна любая 
область научных знаний; не убереглась от 
них даже наука наук — математика. Вели- 
кий Гильберт сокрушался по этому поводу: 

— Надо согласиться, что состояние, в ко- 
тором мы находимся сейчас в отношении 
парадоксов, на продолжительное время не- 
выносимо. Подумайте: в математике, этом 
образце достоверности и истинности, обра- 
зование понятий и ход умозаключений... 
приводят к нелепостям. Где же искать на- 
дежность и истинность, если даже само ма- 
тематическое мышление дает осечку? 

Что же получается? Художественная ли- 
тература и школьные учебники, научно-по- 
пулярные журналы и телевидение испод- 
воль приучили нас взирать с благоговением 
на могучее древо науки и его плоды. А от- 
цы науки, те, кто взрастил и взлелеял это 
древо, высказывают столь непочтительные 
мысли! 

Ну не парадокс ли это?! 

Итак, с помощью и при участии видных 
ученых мы заподозрили Ее Величество На- 
уку в серьезных грехах. Но прежде чем 
дать делу ход и вынести окончательный 
приговор, положено тщательно изучить все 
обстоятельства, взвесить все «за» и «про- 
тив». Как вы уже заметили, основные улики 
обвинения — парадоксы, те каверзные про- 
блемы, на которых давали осечку общепри- 
знанные в свое время научные теории. На 
них-то мы и сосредоточим пристальное вни- 
мание. В свидетели будем привлекать по 
возможности признанные научные авторите- 
ты — благо многие парадоксы названы име- 
нами великих. 


АРИСТОТЕЛЬ, 

ПАСКАЛЬ, ЖУКОВСКИЙ, 
ГАЛИЛЕЙ 

1. Отдавая дань хронологии, начнем с 
четвертого века до нашей эры, с Аристоте- 
ля. Ему принадлежит такое умозаключение. 
Камень под действием собственного веса па- 
дает с определенной скоростью. Если же 
сверху положить на него еще один камень, 
то скорость нижнего камня возрастет — 
ведь верхний будет его подталкивать! НО 
любой школьник знает, что всякое тело па- 
дает с одним и тем же ускорением, то есть 
скорость, набранная телом, не зависит от 
его массы. 

2. А вот головоломка, берущая начало 
от известного гидростатического парадокса 
Паскаля. На рельсах стоит ванна на коле- 
сах, наполненная водой. Задняя стенка ван- 
ны отвесна, передняя скошена, как пока- 



зано на рисунке. Сила давления жидкости 
направлена перпендикулярно передней стен- 
ке и, следовательно, имеет горизонталь- 
ную составляющую, которая должна при- 
водить тележку в движение. Вот, пожалуй- 
ста, идея самого экономичного способа 
передвижения! НО отсутствие описанного 
вида транспорта на улицах городов и сел 
свидетельствует против его перспектив- 
ности. 

3. Модели самолетов принято испытывать 
в аэродинамических трубах, где в потоках 
воздуха, нагнетаемого мощными вентилято- 
рами, они проходят проверку в условиях, 
близких к естественным. Действуют эти 
воздуходувки в соответствии с известным 
принципом механики: тело, которое движет- 
ся в неподвижном воздухе с определенной 
скоростью, и покоящееся тело, на которое 
с той же скоростью набегает воздушный 
поток, испытывают одинаковые силовые на- 
грузки. НО еще в прошлом веке француз- 
ский ученый Дюбюа, измерив те и другие, 
убедился,' что они различаются между со- 
бою и порой весьма существенно — чуть ли 
не в полтора раза. 

Ие странно ли? 

Мы адресуем этот вопрос тем читателям, 
которые незнакомы с объяснениями пере- 
численных парадоксов. Если у них недоста- 
нет времени корпеть над журнальной стра- 
ницей в поисках самостоятельного решения 
противоречий, к их услугам три следующих 
абзаца. 

1. Даже не прибегая к понятию ускоре- 
ния, которое не было известно Аристотелю, 
можно сообразить, что сила веса верхнего 
камня идет не на то, чтобы подталкивать 
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нижний камень, а чтобы разгоняться са- 
мому. 

2. При анализе работы «самобеглой ван- 
ны» не была учтена сила давления воды на 
заднюю стенку. Несложные манипуляции с 
синусами п косинусами ставят все на свои 
места. Горизонтальная составляющая желан- 
ной силы, к сожалению, уравновешивается 
точно такой же по величине силой, действу- 
ющей на заднюю стенку. 

3. Последний случай посложнее. Честь 
разрешения этого парадокса принадлежит 
известному русскому ученому Н. Е. Жуков- 
скому. Дело в том, что Дюбюа проводил 
свои опыты не в безграничном простран- 
стве. Дело происходило в лотке, стенки ко- 
торого Дюбюа не принимал во внимание. 
В одном опыте модель двигалась в покоя- 
щейся среде, в другом неподвижная модель 
перемещалась в потоке, ограниченном стен- 
ками канала. Для полного обращения опыта 
следовало бы двигать вместе с потоком и 
сам лоток. Но он оставался неподвижным. 
Трение о стенки канала несколько замедля- 
ло общее движение потока, и это отмечали 
приборы. К тому же разогнанный поток все- 
гда более или менее турбулизован. 

Таинственный карточных! фокус начисто 
теряет свою загадочность после того, как 
секрет его раскрыт. Парадокс перестает 
быть парадоксом, если разобраться в кар- 
тине явления. Именно из-за непонимания 
сути физических процессов, из-за того, что 
не были учтены существенные детали, не 
был проведен строгий расчет и т. д. и т. п., — 
из-за всего этого и возникли три вышепри- 
веденных парадокса. Да и разве только эти 
три! 

И причина заблуждений далеко не всегда 
кроется в чьей-то нерадивости или неопыт- 
ности. Подобные казусы случаются с людь- 
ми достойными, в научной компетентности 
которых не приходится сомневаться. 

Вот Галилео Галилей, великий физик 16 — 
17-го столетий. Он до конца своих дней не 
верил в атмосферное давление и даже убе- 
дительно доказывал, что существовать оно 
никак нс может. На каждую частицу воз- 
духа, рассуждал Галилей, действует си- 
ла ее веса, направленная вниз, а также вы- 
талкивающая сила, которая, согласно зако- 
ну Архимеда, совпадает по величине с ве- 
сом данной частицы воздуха, но направлена 
в противоположную сторону. Итак, воздух 
в воздухе не имеет веса. Ну а как же 
может нечто невесомое оказывать дав- 
ление? 

Этот вывод тем более удивителен, что не 
кто иной, как сам Галилей, в 1637 году пер- 
вым определил такую весомую характери- 
стику воздуха, как плотность! 


ФЕРМИ, МАКСВЕЛЛ, 

НЬЮТОН, БЕРКЛИ 

Итак, напрашивается рекомендация: все- 
гда и ЕО Есем идти в физическую глубь яв- 
ления, — и тогда мы гарантированы от всех 
и всяческих парадоксов; любая сложная 
проблема будет решена. 


Так думала и студентка Римского универ- 
ситета Джинестра Джовене, отправляясь в 
первый раз на семинар по физике, которым 
руководил молодой тогда сотрудник универ- 
ситета, будущий знаменитый физик Энрико 
Ферми. Девушка готовила себя к сложному 
вступительному экзамену. Но Ферми успо- 
коил ее: 

— Да вы не бохітесь! V нас здесь просто 
такая игра, мы называем ее «игра в две 
лиры». Каждый может задать вопрос кому 
угодно. Тот, кто ответит неверно, платит ли- 
ру, ну, а если тот, кто задал вопрос и сам 
не может дать удовлетворительного ответа, 
то с него взыскиваются две лиры! Так что 
видите, все очень просто. Итак, начинаем! 
Кто хочет задать вопрос синьорине Джо- 
вене? 

Один из участников семинара, друг Фер- 
ми, вызвался задать вопрос, по его словам, 
как нельзя более уместный для женщины,— 
на кулинарную тему. 

Чтобы изжарить кусок мяса, его кладут 
на сковородку', подливают туда масла и ста- 
вят на огонь. Кипящая жидкость заставляет 
свертываться белок мяса, и постепенно сы- 
рой полуфабрикат превращается в лакомое 
блюдо. Все здесь, казалось бы, просто и по- 
нятно. 

— Но, — продолжал спрашивающий, — как 
вам известно, точка кипения прованского 
масла выше, чем точка плавления олова. 
Как вы объясните то, что можно жарить пи- 
щу на прованском масле в луженной оло- 
вом кастрюле? (Лучшая посуда в Италии — - 
медная с оловянной полудой.) 

...Хотя у нас с вами, читатель, нет угово- 
ра о «двух лирах», мы рискнем предло- 
жить и вам одну простенькую на вид за- 
дачку. 

На столе стояло блюдце с водой. Стояло, 
стояло, и воды в нем не стало. Вопрос «ку- 
да делась жидкость», конечно, не вызывает 
у вас никакого удивления: она испарилась. 
Совершенно верно — испарилась, как испа- 
ряется она, например, из закипающего чай- 
ника. Тепло пламени, на котором стоит чай- 
ник, греет воду, то есть повышает ее тем- 
пературу. В переводе на язык физики это 
означает, что молекулы воды становятся все 
более подвижными, скорость их возрастает, 
и со все большей легкостью они выскаки- 
вают из воды наружу, покидая сосуд. Уро- 
вень воды постепенно понижается. 

Стоп! Здесь, кажется, пахнет парадоксом. 
Блюдце, из которого испарилась вода, ни- 
кто не подогревает. Откуда же взялась 
энергия, необходимая для испарения? Един- 
ственная субстанция, с которой соприка- 
сается блюдце, наполненное водой, — окру- 
жающий воздух. Но его температура равна 
температуре воды, а ведь, согласно второму 
началу термодинамики, тепло перетекает 
только от более нагретых тел к менее на- 
гретым. Чудеса в блюдце, да и только! 
В этой ординарной посудине захлебнулось 
второе начало термодинамики. 

Так и слышишь глубокомысленные слова 
незабвенного гоголевского героя Кифы Мо- 
кневича: «Как, право, того: совсем не пой- 
мешь натуры, как побольше в нее углу- 
бишься!» 
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Возможно, своими вопросами мы разбере- 
дили кое у кого из читателей воспоминания 
о неприятных минутах, пережитых в свое 
время на экзаменах. В оправдание можем 
сказать, что подобные вопросы задаются не 
только на экзаменах в школе или вузе. 

Перед всей наукой в целом и перед от- 
дельными учеными в частности их неустан- 
но ставит самый главный и строгий экзаме- 
натор — природа. А когда какому-нибудь 
счастливчику удается ответить на каверз- 
ный вопрос, то первое же сообщение об 
открытии или о новой научной теории ро- 
ждает целый поток новых вопросов со сто- 
роны коллег — как друзей, так и недобро- 
желателей. И чтобы ответить на них, порой 
не хватает не то что времени, обычно от- 
водимого на экзамен, но и целой жизни. 

Одной из крупнейших научных удач 17-го 
века по праву считается создание диффе- 
ренциального и интегрального исчисления. 
Этот мощный математический инструмент 
независимо друг от друга разработали 
Исаак Ныотон и Готфрид Вильгельм Лейб- 
ниц. Каверзные вопросы не заставили себя 
ждать. В роли коварного экзаменатора вы- 
ступил небезызвестный епископ Беркли. 
В 1734 году он опубликовал памфлет на ра- 
боты Ньютона под традиционно длинным 
названием «Аналист, или рассуждение, об- 
ращенное к неверующему математику, в 
котором рассматривается, более ли ясно 
или более очевидно выводятся предмет, 
принципы и умозаключения современного 
анализа, чем религиозные таинства и догма- 
ты веры». 

Знаменитые ньютоновы флюксии — или, 
по-современному, бесконечно малые вели- 
чины, лежащие в основе дифференциально- 
го и интегрального исчисления, — автор пам- 
флета с ядовитым сарказмом именовал «те- 
нями усопших величин». 

Епископу нельзя было отказать в логике: 
Ньютон действительно не обосновал с 
должной строгостью введение в математику 
бесконечно малых. Не сделал этого и Лейб- 
ниц. Лишь через двести с лишним лет под 
здание новой теории удалось подвести фун- 
дамент. Трудами Коши, Вейерштрасса и дру- 
гих математиков была создана и развита 
знаменитая теория пределов, легшая в осно- 
ву теории бесконечно малых величин. Прав- 
да, потом выяснилось, что недостатки вовсе 
не были устранены полностью — они лишь 
переместились с одного уровня на другой, 
более глубокий: теория пределов тоже ну- 
ждалась в обосновании. Понадобился Георг 
Кантор и его теория множеств, чтобы наве- 
сти ясность и тут. Однако и Кантор не рас- 
ставил всех точек над «и». Недаром на по- 
следнем Всемирном математическом кон- 
грессе золотая медаль Филдса (высшая в 
мире награда для математика) была при- 
суждена за разрешение одной из проблем 
Кантора. 

Как видите, движение вглубь, поиски 
корней математики продолжаются по сей 
день. И тем не менее язык этой «недоста- 
точно обоснованной» науки давно стал обя- 
зательным для всех областей точного зна- 
ния, А сегодня его осваивают биологи, со- 
циологи, экономисты... 


Однако время, отпущенное на подготовку 
к ответу, истекло. Как дела у нашей сту- 
дентки Джинестры? Справилась ли она с во- 
просом грозных экзаменаторов? 

Да, она уже ответила на него: «Когда жа- 
рят, кипит не масло, а вода, содержащаяся 
в пище. А пока кипит вода, сковорода не 
нагреется выше 100 градусов». 

Так об этом пишет ее подруга по универ- 
ситету Лаура Ферми, автор книги «Атомы 
у нас дома». 

Ну, а вы, дорогой читатель? Ведь для вас 
мы оставили нерешенным парадокс высы- 
хающего блюдца. Если вы утвердились в 
мнении, что вода в блюдце забирает необхо- 
димую для испарения энергию из окружаю- 
щего воздуха, то вы правы. Механизм этого 
диковинного теплоотбора таков. 

Понятие температуры действительно свя- 
зано со скоростью молекул, но со скоро- 
стью средней. Скорости отдельных молекул 
распределены в широком диапазоне, как это 
установил еще Джемс Клерк Максвелл. Не- 
которые из них даже обладают скоростями, 
достаточными для того, чтобы разорвать 
цепкие объятия сил сцепления и вырваться 
в пространство, то бишь испариться. Ко- 
нечно, таких молекул немного, и чем ниже 
температура, тем их меньше, но все-таки 
они есть, и уходят они, как говорится, не 
с пустыми руками. Они уносят с собой 
часть энергии, убыль которой тут же ска- 
зывается на общем энергетическом балансе: 
средняя скорость оставшихся молекул 
уменьшается, а это значит, что уменьшается 
и температура воды. Правда, понижение 
температуры настолько незначительно, что 
его вряд ли заметит какой-нибудь термо- 
метр. Однако возникшая разность темпера- 
тур вполне достаточна для того, чтобы без 
всякого противоречия со вторым началом 
термодинамики тепло устремилось из окру- 
жающего воздуха к чуть охладевшему 
блюдцу. 

ДАЛАМБЕР И ЭЙЛЕР, 

САВЛР И ГЕРЦ 

Как вы заметили, читатель, наш подбор 
парадоксов несколько тенденциозен. Снача- 
ла мы пытались убедить вас в том, что ко- 
рень всех противоречий в поверхностном 
подходе, в недостаточном углублении в суть 
явления. Второй серией парадоксов, где фи- 
гурировали блюдце и сковородка, Ныотон и 
епископ Беркли, мы пытались подтолкнуть 
вас к противоположному выводу: чем даль- 
ше в лес, тем труднее за деревьями разгля- 
деть истину — в обилии второстепенных де- 
талей начисто теряется рациональное зерно, 
решение проблемы. 

Из этих двух парадоксально противореча- 
щих друг другу мнений с полным согласи- 
ем с известным житейским принципом сле- 
дует выбрать третье, лежащее между ни- 
ми, — золотую середину. 

Идти в глубь явления, проблемы, безус- 
ловно, нужно всегда, но углубляться сле- 
дует ровно настолько, чтобы ухватить са- 
мую суть, не завязнув в трясине несущест- 
венных частностей. Собственно говоря, в 
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таком «умении вовремя остановиться», пой- 
мать главное и заключается искусство ис- 
следователя. 

На этом можно было бы и кончить статью 
о парадоксах, если бы не одно-единствен- 
ное слово, употребленное в последнем абза- 
це. Это слово «остановиться». Исследова- 
тель, изучающий конкретную проблему, 
проникая в глубь явления, может и должен 
остановиться на каком-то оптимальном 
уровне. Однако для науки в целом такого 
уровня не существует. Ибо ее путь не 
маршрут автобуса: на нем нет конечной 
остановки. Пытливая творческая мысль че- 
ловека неудержимо стремится охватить ши- 
ре, познать глубже окружающую его при- 
роду А на этом пути неизбежны времен- 
ные затруднения и остановки, сиречь пара- 
доксы. Так было и так будет — и прав Луи 
де Бройль, сказавший, что «каждый успех 
наших знаний ставит больше проблем, чем 
решает». 

...Любая область естественных наук под- 
разделяется на две части — эксперимен- 
тальную и теоретическую. Впереди идут 
экспериментаторы, занимаясь, так сказать, 
первоначальным накоплением научных фак- 
тов. А покуда они в поте лица выдают на- 
гора все новые и новые сведения, теоретики 
тоже не сидят сложа руки — они осмысли- 
вают накопленную информацию, увязывают 
отдельные факты друг с другом, ищут объ- 
единяющие их закономерности. В конце 
концов усилиями многих и догадками гени- 
альных одиночек возводится здание теории, 
где каждому экспериментальному факту от- 
ведено свое место. Кажется, что вся даль- 
нейшая работа теоретиков отныне должна 
заключаться лишь в том, чтобы заполнять 
пустующие ячейки новыми данными. На- 
ступает период всеобщего научного благо- 
денствия... пока вдруг в один прекрасный 
день не объявится такое явление, которое, 
как ни старайся, не лезет ни в одни ворота 
существующей теории. 

От него пытаются отмахнуться, как от 
назойливой мухи, его третируют, награждая 
обидной кличкой «парадокс». Но к одному 
аномальному факту со временем добавляет- 
ся второй, третий... Муха вырастает в сло- 
на, которого уже нельзя не приметить. 
«Стройное» здание теории перестает казать- 
ся таким уж стройным, и, несмотря на всю 
его былую красоту, ученые приходят к вы- 
воду: здание нужно либо ломать, либо осно- 
вательно перестраивать в соответствии с по- 
следним словом научной архитектуры. 

Итак, появление парадокса — это своеоб- 
разный третий звонок, возвещающий, что 
вот-вот раскроется занавес и в грандиозном 
спектакле познания природы начнется но- 
вое действие, новый поворот увлекательно- 
го сюжета. 

Так было в свое время в гидродинамике. 
Эта наука, изучающая движения жидкостей, 
достигла уже было классической завершен- 
ности и ясности, когда случилось непопра- 
вимое. Даламбер, исследовавший обтекание 
шара жидкостью, пришел к парадоксально- 
му выводу, с безупречной строгостью сле- 
довавшему из существовавшей тогда тео- 
рии: шар в потоке жидкости не должен ис- 



пытывать никакого сопротивления. Абсурд- 
ность такого заключения очевидна. 

Великий современник и коллега Даламбе- 
ра Леонард Эйлер догадался, в чем дело: 
шар в потоке жидкости обтекается вовсе не 
абсолютно гладкими струями; за шаром ак- 
куратная картинка линий тока нарушается, 
уступая место беспорядочному, вихревому, 
турбулентному течению. Существование та- 
кой вихревой зоны, о которой не догады- 



валась прежняя гидродинамика, и объясняет 
парадоксальный теоретический вывод Да- 
ламбера. 

Парадокс Даламбера послужил отправной 
точкой для создания теории вихревого дви- 
жения жидкости — важной отрасли совре- 
менной гидродинамики, без которой были 
бы немыслимы успехи авиации, ракетной 
техники, кораблестроения... 

Поистине умело сформулированный па- 
радокс — половина открытия! 

В 1755 году на страницах одного из лон- 
донских еженедельников было напечатано 
следующее: 

«Электричество является силой, уже хо- 
рошо известной человеку. Ее с успехом при- 
меняют для лечения некоторых болезней — 
ревматизма, паралича; эта сила способна 
ускорять развитие растений...» 

Около семидесяти лет спустя Феликс 
Савар, который продолжал исследовать эту 
«уже хорошо известную силу», столкнулся 
с загадочным явлением. Разряжая распро- 
страненный тогда источник электричества — 
лейденскую банку — через медную проволо- 
ку, намотанную на стальную спицу, он об- 
наружил, что спица обретает свойства маг- 
нита; однако каждый раз она намагничи- 
валась по-разному, и заранее невозможно 
было предсказать, какой из ее концов ста- 
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нет северным магнитным полюсом, а ка- 
кой — южным. 

Объяснение парадокса пришло позже. 
Установка Савара — колебательный контур: 
лейденская банка — конденсатор, проволока, 
намотанная на спицу, — катушка с сердеч- 
ником. Генрих Герц показал, что в таком 
контуре развиваются электрические колеба- 
ния, причем с каждым циклом ток в цепи 
меняет направление, и сердечник перемаг- 
ничивается. 

Прошло еще несколько лет. 12 марта 
1896 года на заседании Русского физико-хи- 
мического общества Александр Попов пе- 
редал первую в истории человечества ра- 
диограмму из двух слов: «Генрих Герц». 
А сегодня колебательный контур, эта нехит- 
рая комбинация из катушки и конденсато- 
ра, изученная и обученная делу, исправ- 
но несет свою службу во всех радиопри- 
борах. 

Однако тут хотелось бы предостеречь че- 
ресчур рьяных сторонников крайних мер, 
готовых по первому подозрению в несостоя- 
тельности бить в набат, призывая к сверже- 
нию теории, _ оскверненной парадоксом. 

В 1928 году английский физик Поль Ди- 
рак вывел квантовое уравнение движения 
электрона. Оно объяснило многие из накоп- 
ленных ранее фактов и предсказало ряд но- 
вых. Успех был бы полным, если бы не од- 
но «но»: наряду с этим, приятным во всех 
отношениях решением, уравнение допуска- 
ло еще одно, парадоксальное, согласно ко- 
торому электрон должен обладать... отри- 
цательной кинетической энергией. 

Самое простое и естественное в такой си- 
туации — упрекнуть теорию в несовершен- 
стве, в неспособности предотвратить столь 
глупые решения и, зачеркнув все ее выво- 
ды, строить новую, в которой бы уже не 
было места для подобных самозванцев. Но 
в 1932 году американский физик Карл Ан- 
дерсон обнаружил в космических лучах не- 
обычную частицу: во всем она походила на 
электрон, но только в отличие от отрица- 
тельно заряженного электрона обладала 
положительным зарядом. Тщательная экс- 
пертиза подтвердила тождественность новой 
частицы, обнаруженной в космических лу- 
чах, с частицей, найденной среди решений 
уравнения Дирака. Гадкий теоретический 
утенок получил признание. Позитрон — так 
была названа находка Дирака и Андерсо- 
на — открыл список античастиц. 

В этом споре теория оказалась права, а 
не правы те, кто спешит с выводами. 

АВГУСТИН И ЭЙНШТЕЙН 

Уже пятую главу мы толкуем о разнооб- 
разных парадоксах, а до сих пор не сказа- 
ли, как же расшифровывается это греческое 
слово «ладабо^оѵ», что в буквальном пере- 
воде означает «необычное, странное, неве- 
роятное, замечательное». 

Есть много определений этого понятия, но 
суть у них одна и та же: парадокс есть яв- 
ление или суждение, противоречащее обще- 
принятому мнению, интуиции, логике или 
даже здравому смыслу: рассуждение, при- 


водящее к результатам, внутренне противо- 
речивым или неожиданным. 

«Здравый смысл», «общепринятое мне- 
ние», «логика», «интуиция»... Если родник 
парадоксов пробивает себе дорогу сквозь 
такие несокрушимые скалы, такие глыбы, на 
которых извечно зиждилась не только науч- 
ная, но и всякая разумная деятельность че- 
ловека, — значит, не столь уж прочны эти 
скалы! 

...На столе лежат рядом, друг за другом, 
два спичечных коробка. Вы толкаете задний 
вперед с силой Р. Интуиция подсказывает, 
что он с такой же силой толкает соседа. 
Всякое действие вызывает равное ему по 
величине и противоположно направленное 
противодействие. Итак, передний коробок 
подвержен действию двух сил — равных и 
противоположно направленных. Вроде бы он 
двигаться не должен! 

...Еще один опыт — мысленный. Два шаро- 
образных тела — апельсин и земной шар — 
обтянуты по экватору тонкой бечевкой. Обе 
бечевки удлиняют ровно на метр. Очевидно, 
зазор между бечевкой и апельсином будет 
значительно шире, нежели зазор между по- 
верхностью земного шара и соответствую- 
щей бечевкой — там он будет просто неза- 
метен! Но вспомним формулу: «отношение 
длины окружности к диаметру равно числу 
пи» — иными словами, увеличение длины 
любой окружности на одну и ту же вели- 
чину всегда вызывает увеличение ее диа- 
метра также на одну и ту же величину. 

«Яблоко есть фрукт». Выражаясь словами 
некогда популярной эстрадной песни, «это 
аксиома, это истина». Прибавим к обеим 
частям безупречной словесной формулы по 
равному слагаемому — прилагательному: 
«Спелое яблоко есть спелый фрукт». Истин- 
ность высказывания не нарушилась. Одна- 
ко такие внешне безупречные логические 
построения могут завести далеко. «Воры 
суть люди» — истина; «хорошие воры суть 
хорошие люди» — это уже нелепость! 

Несмотря на всю свою убедительность, 
эти и подобные им примеры не могут слу- 
жить основанием для немедленного и повсе- 
местного запрещения использовать в науч- 
ных исследованиях логику, интуицию, здра- 
вый смысл и проч. Напротив, это тонкие 
и незаменимые инструменты научного по- 
знания. Нужно лишь помнить, что и к ним 
применимо справедливое, хотя и суровое 
правило «Доверяй, но проверяй». 

Самый строгий судья научных теорий — 
опыт. И если в своем исследовании ученый 
доверяется здравому смыслу, интуиции и 
иже с ними, результаты каждого умозаклю- 
чения должны проходить тщательную и все- 
стороннюю проверку опытом. Ибо зачастую 
очередной шаг может быть сделан не толь- 
ко в ложном направлении, но и с неверных 
позиций. 

Скольких мудрецов в свое время поверга- 
ла в ужас идея шарообразности Земли! 
Ведь если хотя бы на минуту «допустить, 
что фигура мира шарообразна и кругла» то 
как же быть тогда с антиподами — созда- 
ниями, которые жили бы на другой, прямо 
противоположной стороне Земли под на- 
ми, там «где солнце всходит, когда у нас 
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заходит»? Ведь они будут вынуждены хо- 
дить вниз головой! Ну, а уж этого не мо- 
жет быть, потому что этого не может быть 
никогда! — как говаривал чеховский «сосед 
ученого соседа». 

Такое умозаключение казалось в свое 
время безупречным даже такому признан- 
ному авторитету средневековой науки, как 
Блаженный Августин. Опровержение «ере- 
тической» гипотезы занимает всего лишь 
одну страничку в его объемистом труде «О 
граде божием». 

Попытаемся на минуту встать на его точ- 
ку зрения. Что такое прямохождение? Это, 
казалось бы, ясно без определений и объ- 
яснений. Я хожу прямо — вверх головой; 
прямо ходит всякий, у кого голова направ- 
лена вверх, а верх там, куда направлена 
моя голова (1), ТО ЕСТЬ в направлении от 
Земли к небу (2). 

Вот это самое «ТО ЕСТЬ» для Блаженного 
Августина было очевидным знаком тождест- 
ва между признаками прямохождения — по- 
нятия интуитивно ясного всякому и не ну- 
ждающегося в определении. А на самом 
деле слово ТО ЕСТЬ, синоним тождества, 
соединяет здесь два совершенно независи- 
мых и даже противоречивых определения 
прямохождения, которые в одном случае 
(покуда «я» и «вы» стоим рядом) могут со- 
впадать, а в другом (я сравниваю себя со 
своим антиподом) могут и взаимно исклю- 
чать друг друга. Интуиция, повседневный 
опыт, приобретенный в общении с людьми 
недалекими, исподволь соединили эти неза- 
висимые определения в одно гладкое и 
цельное с виду понятие. Чтобы решить во- 
прос с антиподами, нужно разглядеть едва 
заметную трещину, — разделить различные 
определения, выбрать из них одно. И если 
мы выберем первое, — правоту придется 
признать за Блаженным Августином (анти- 
поды действительно ходят вверх йогами). 
Если второе, — мы придем к общепринятому 
сегодня определению прямохождения. У жи- 
телей Испании и Новой Зеландии головы 
направлены в разные стороны, но тем не 
менее и те и другие ходят вверх головой, 
ибо их готовы расположены дальше от зем- 
ли, чем ноги. 

...Рассказывают, что как-то раз девяти- 
летний сын Эйнштейна Эдуард спросил у 
своего знаменитого отца: «Папа, а почему 
ты такой знаменитый? Что такого ты сде- 
лал?» 

Вопрос сына застал великого ученого 
врасплох. Подумав, он ответил иносказа- 
тельно: 

— Когда слепой жук ползет по изогнуто- 
му суку, он не замечает, что сук искрив- 
лен. Мне посчастливилось заметить то, чего 
не заметил жук. 

Если бы сын был постарше и уже прошел 
университетский курс физики, то Эйнштейн, 
вероятно, рассказал бы, как ему удалось 
наперекор общепринятому мнению расще- 
пить старые представления, которые 'доселе 
казались целостными, неделимыми и совер- 
шенно очевидными. 

И до Эйнштейна физикам было ясно, что 
результаты физического процесса не зави- 


сят от того, в какой системе координат на- 
ходится наблюдатель, изучающий этот про- 
цесс. Если два наблюдателя находятся в 
разных системах координат, то для сопо- 
ставления своих наблюдений они должны 
привести их, так сказать, к общему знаме- 
нателю — перевести их из одной системы в 
другую. В простейшем, классическом слу- 
чае, когда системы движутся друг относи- 
тельно друга равномерно и поступательно, 
применялись так называемые преобразова- 
ния Галилея, которые предполагали, что 
время во всех системах течет одинаково, а 
скорости складываются простым геометри- 
ческим суммированием. При этом сама со- 
бой подразумевалась взаимная связь и вза- 
имная обусловленность двух положений: 
справедливость преобразований Га- 
лилея (1) и независимость явления 
от выбора системы координат, в которой 
оно рассматривается (2). 

В этой-то интуитивно безупречной взаи- 
мообусловленности Эйнштейн и увидел тре- 
щину, свидетельствовавшую о непрочности 
ньютоновской механики. Два отмеченных 
положения действительно совпадали при 
скоростях, малых по сравнению со скоро- 
стью света. Но, если скорости велики, нуж- 
но из двух оставить одно. Либо физические 
процессы действительно не зависят от то- 
го, в какой системе координат их рассмат- 
ривать (тогда преобразования Галилея теря- 
ют статус постулата), либо преобразования 
Галилея верны, — тогда придется вступить в 
конфликт с физической реальностью. Эйн- 
штейн предпочел первое, сделав важный, 
основополагающий шаг к созданию знамени- 
той теории относительности. 

Неисповедимы и парадоксальны пути че- 
ловеческой мысли, общественного мнения: 
когда-то теория относительности считалась 
самым большим парадоксом физики, а сего- 
дня ее основные принципы бодро изложит 
любой успевающий студент технического 
вуза, — парадоксом же ныне кажется все 
то, что противоречит теории относительно- 
сти! 

ВЕРИТЬ НАУКЕ! 

Ну, а теперь пора вернуться к началу 
статьи, к вопросу «Можно ли доверять на- 
уке, если она там и сям начинена парадок- 
сами, словно булка изюмом?». 

Положительный ответ не вызывает сомне- 
ний. Ибо самые каверзные парадоксы, как 
мы уже убедились, не пугающий признак 
слабости науки, а, как правило, свидетель- 
ство ее богатых потенциальных возможно- 
стей, предвестники ее нового расцвета. Па- 
радоксы — маяки научного поиска, ибо они 
обозначают на переднем фронте науки на- 
правления главных ударов. 

И покуда есть парадоксы, покуда ученые 
смело идут на разрешение конфликтов уста- 
ревшей теории с практикой, уверенные в 
том, что каждый парадокс рано или поздно 
будет объяснен новой, более сильной теори- 
ей, до тех пор можно верить науке, до 
тех пор не иссякнут в ней жизненные си- 
лы, и она не превратится в мертвую схола- 
стику. 
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И СНОВА О ДЕЛЬФИНЕ 

После многовековых размышлений о природе дельфина человек начал изучать это 
животное, чтобы найти ключи к пониманию некоторых его уникальных особенностей. 


Джон БАРБОР. 


ІА з всех обитателей моря, наделенных 
' * плавниками, самым удивительным мы 
можем считать дельфина — дышащее воз- 
духом млекопитающее. В рассказах и ле- 
гендах дельфин уподобляется человеку в 
лучших его проявлениях. В программе пред- 
ставлений, которые устраиваются в океана- 
риях, ее гвоздевым номером всегда бывает 
выступление дельфина. И тем не менее 
наука упорно задается вопросом, действи- 


тельно ли этот малый кит столь замечате- 
лен и действительно ли его уникальные ка- 
чества могут поведать человеку что-нибудь 
о нем самом. 

Более 60 видов дельфинов и морских 
свиней резвятся в теплых водах планеты. 
Хотя термины «дельфин» и .«морская 
свинья» иногда считают синонимами, ме- 
жду ними есть существенная разница. 
У дельфинов, например, рыло острое, а у 
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морских свиней — тупое. Даже некоторые 
ученые пренебрегают этим различием, поль- 
зуясь одним термином — «морские свиньи». 

Дельфины способны свободно обмени- 
ваться информацией друг с другом. Их мо- 
жно обучить воспринимать несложные 
команды от человека. Дышат дельфины со- 
всем не так, как сухопутные млекопитаю- 
щие. Они способны развивать удивительно 
высокую скорость в воде. Используя свои 
собственные звуколокаторы, дельфины мо- 
гут обнаруживать предметы в воде и вы- 
полнять сложные задания, даже если им 
завяжут глаза. Но больше всего человека 
восхищают и удивляют интеллектуальные 
способности этого животного, его «общи- 
тельность». 

И это восхищение и удивление живут в 
нас с очень давних времен. Древнегрече- 
ский баснописец Эзоп поведал о дельфине, 
который спас собаку, потерпевшую кораб- 
лекрушение, а затем сбросил ее обратно в 
море, когда собака отплатила ему небла- 
годарностью. Греческие легенды рассказы- 
вают о поэте Орионе, который бросился в 
море, чтобы убежать от взбунтовавшихся 
матросов. Его тоже спас дельфин. Известны 
десятки древнеримских преданий о необы- 
кновенной дружбе жителей Средиземномор- 
ского побережья и счастливых детей моря. 
В нынешнем столетии новозеландцы дваж- 
ды принимали законы, охраняющие жизнь 
двух дельфинов. Один из них, Пелорус 
Джек, встречал приходящие суда и, катаясь 
на их волне, провожал суда до самой гава- 
ни. Другим дельфином была самка по име- 
ни Опо, прирученная жителями Опонони. 
Она любила играть с детьми у берега и 
была особенно привязана к одной из дево- 
чек. Когда Опо нашли однажды мертвой 
(она застряла на скалах в гавани), весь го- 
род оплакивал ее. 

Калифорнийские и мексиканские рыбаки 
разыскивают в океане дельфинов, ибо те 
помогают им находить стаи тунцов. Тузем- 
ные рыбаки, промышляющие в теплых 
прибрежных водах Юго-Восточной Азии, 
убеждены, что грифельно-серые дельфины 
ЮгсаеІІа Ьгеѵіго.лігіз) загоняют рыбу в их 
сети. Несколько типов пресноводных дель- 
финов, живущих в реках Южной Америки, 
пользуются почетом у местных жителей, 
поскольку те свято верят, что дельфины 
выталкивают утонувших людей на берег. 

• 

Много загадочного в изумительном мозге 
дельфина, который, кстати, многозначитель- 
но походит на мозг человека. Недавние ис- 
следования показали, что многим областям 
мозга дельфина свойственна почти такая же 
высокая плотность нервных клеток, как и в 
мозге человека. Мозг взрослого бутылко- 
носого дельфина * весит примерно 1 670 
граммов, мозг взрослого человека — пример- 
но 1 350 граммов. Эти два мозга сопостави- 


* Так часто называют в Америке дельфи- 
на. известного у нас под названием афа- 
лина. 


Ш лицом к лицу 

С ПРИРОДОЙ 

вес 

мы по величине отношения для тех 

размер 

созданий, которым они служат. 

Это сходство наводит на мысль, что дель- 
фин должен быть способен на нечто боль- 
шее, чем его внешне незатейливая жизнь 
в море. На симпозиуме в 1966 году доктор 
Ф. Рейзенбах де Хаан из Лютеранского гос- 
питаля (Голландия) говорил: «Имея в виду 
степень развития мозга и его коры у зуба- 
тых китов (таких, как дельфин)... развитие 
речи и языка до уровня, неизвестного для 
животных (кроме человека), следует счи- 
тать весьма вероятным». Он добавил: «Очень 
может быть, что Осіопіосеіі (зубатые ки- 
ты) не только обладают хорошим слухом, 
но и слушают осмысленно, понимая то, что 
они слышат». 

Еще очень мало известно о том каким 
же необычным способностям служит этот 
мозг. Попытки человека установить кон- 
такт с дельфином пока не дали сколько-ни- 
будь существенных результатов. Дельфина 
обучили отвечать на зов и реагировать на 
поощрения, делались попытки заставить его 
повторять длинные последовательности сло- 
гов, не содержащих какого-либо смысла. 
Но никому не удалось найти язык, пригод- 
ный для передачи абстрактных понятий. Во 
всяком случае, никто еще не> нашел таких 
слов, которые бы заключали в себе какой- 
то смысл и на которые бы мозг дельфина 
мог определенным образом реагировать, 
кроме тех простых сигналов, пониманию 
которых можно научить и лошадь и со- 
баку. 

Дельфин долго озадачивал анатомов. По- 
пытки изучить строение и внутренние орга- 
ны этого морского млекопитающего насчи- 
тывают много веков, но до самого послед- 
него времени результаты были скудными. 
Известные трудности вызывало то обстоя- 
тельство, что мозг дельфина надо извлекать 
очень быстро и не позже чем через 30 ми- 
нут после начала операции помещать на 
тщательное хранение, иначе он становится 
бесполезным для исследователей. Однако 
из-за сложной формы черепа операция по 
удалению мозга дельфина может длиться 
несколько часов (у человека такая операция 
заняла бы всего 10 минут). 

Чтобы изучать дельфинов хирургически- 
ми методами, исследователи пытались при- 
менять наркоз. Но все такие попытки не- 
изменно кончались смертью животных, и 
никто не знал, почему. Лишь в середине 
шестидесятых годов группа исследователей 
из Института проблем передачи информа- 
ции и университета Майами нашла раз- 
гадку. 

Люди и другие наземные животные вды- 
хают и выдыхают воздух автоматически. 
Дельфин же дышит так же, как ныряль- 
щик, который осознанно делает вдох и вы- 


дох. Дельфин забирает порцию воздуха 
через дыхало, расположенное в верхней 
части головы, и держит этот воздух в лег- 
ких, пока ''находится под водой. Всплывая 
на поверхность, дельфин выдыхает воздух 
и тут же набирает новую порцию. Обычно 
дельфин делает от 2 до 4 вдохов-выдохов 
в минуту. 

Эти исследования поставили новый во- 
прос: а когда же дельфин спит? Никто не 
мог дать определенного ответа. В отличие 
от тюленя, который спит на суше, это мле- 
копитающее, дышащее воздухом, непре- 
рывно плавает под самой поверхностью во- 
ды, то и дело поднимаясь, чтобы сделать 
вдох. Некоторые ученые выдвигают пред- 
положение о том, что у дельфина постоян- 
но отдыхает одна половина мозга. Иначе 
говоря, животное непрерывно находится в 
состоянии, которое можно назвать полу- 
сном. 

Усыпленный* снотворными веществами, 
дельфин просто-напросто перестает ды- 
шать и умирает. Подключив механические 
«легкие» к усыпленному животному, иссле- 
дователи из университета Майами, возглав- 
ляемые доктором Юджином Нэйгелом, от- 
крыли путь к хирургическому изучению 
живого дельфина. Они применили для 
анестезии дельфина закись азота («веселя- 
щий газ»). Это мягкое, но эффективное ане- 
стезирующее средство, оно мало влияет на 
сердце. 

Ученые обнаружили и другие неожидан- 
ные различия между дельфином и челове- 
ком. В 1968 году они сообщили о густом 
лабиринте крошечных кровеносных сосу- 
дов, вытянувшихся вдоль позвоночника 
дельфина. Эта система сосудов — ученые 
назвали ее по-латыни геіе тігаЬіІе, то есть 
удивительная сеть — до некоторой степени 
присуща и другим морским млекопита- 
ющим, таким, как киты, тюлени, моржи. Но 
у дельфина она наиболее развита. Она вы- 
полняет жизненно Еажную роль, являясь 
единственным поставщиком крови для моз- 
га. Исследователи обнаружили, что круп- 
ные артерии, по которым у других млеко- 
питающих кровь подается в мозг, у дель- 
финов существуют в зачаточном виде. 

Зачем понадобилось природе на протяже- 
нии бесчисленной вереницы тысячелетий 
вырабатывать такое устройство? Пока су- 
ществуют лишь предположительные объяс- 
нения. Прежде всего, говорит Нэйгел, мо- 
жно полагать, что эта система артериаль- 
ных сосудов служит хранилищем свежей, 
богатой кислородом крови. Когда дельфин 
ныряет и давление воды возрастает, кровь 
из этого резервуара нагнетается в мозг. 

Второй возможный ответ состоит в сле- 
дующем: система сосудов, о которой идет 
речь, гасит колебания давления и подает в 
мозг кровь без пульсаций, равномерным по- 
током, практически под постоянным давле- 
нием — пульс у дельфина еле прослежи- 
вается. Зачем это нужно? Никто не знает. 
«С такой ситуацией исследователи не встре- 
чаются ни у какого другого животного», — 
говорит Нэйгел. 

Есть и третья гипотеза. Дельфин живет 



Дельфин Алиса. Ее глаза и пасть завя- 
заны, однако она с успехом применяет 
свой «звуколокатор» для того, чтобы разли 
чать предметы. Основа этой чувствительно- 
сти — высокочастотные сигналы, испускае- 
мые дельфином. Они показаны на ленте ос- 
циллографа. 


в мире переменного давления, и эта хоро- 
шо развитая система сосудов — удиви- 
тельная сеть, выработанная природой в 
процессе эволюции, — снижает давление 
крови, защищая таким образом мозг от по- 
вреждения. 

В конце концов исследователи склоняют 
ся к мысли, что геіе тігаЬіІе служит для 
быстрого переключения потока крови, на- 
правляя его от одного участка мозга к дру- 
гому. Вся эта артериальная система насы- 
щена нервными клетками, что наводит на 
предположение о некоем механизме, с по- 
мощью которого нервы регулируют ток 
крови. 

Исследователей особенно заинтересовал 
тот факт, что кровь в теле дельфина цир- 
кулирует почти без пульсаций. Дело в том, 
что и механическая установка «сердце — 
легкие» дает ток крови тоже почти без 
пульсаций. Очень может быть, что изучение 
этого явления в организме живого дельфи- 
на даст конструкторам установки «сердце — 
легкие» новые сведения для совершенство- 
вания своей машины. 

Дельфин может выносить вдвое более вы- 
сокий уровень содержания двуокиси угле- 
рода в крови, нежели человек и другие су- 
щества, дышащие воздухом. Он остается 
активным и бодрым при таком уровне дву- 
окиси углерода, при котором, например, 
человек уже задыхался бы или даже терял 
сознание. Дельфин не страдает и кессон- 
ной болезнью от повышения уровня содер- 
жания азота в крови при быстром подъеме 
на поверхность с большой глубины. 

Для того, чтобы полностью понять дель- 
фина, его надо изучать в естественной для 
него среде, учитывать историю его развития 
и те требования, которые налагала на него 
среда обитания и эволюция. Древние пред- 
шественники дельфинов и других китов 
миллионы лет назад покинули море и стали 
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жить на суше. По каким-то причинам их 
потомки вернулись в море, сохранив в 
устройстве своих организмов следы этого 
эволюционного процесса. Напоминанием о 
предках, когда-то живших на суше, служат 
кости (рудименты тазового пояса), которые 
совершенно не связаны со скелетом совре- 
менного дельфина и не несут никаких 
функций. 


Дельфин — животное общественное. Он в 
известной мере наделен способностью об- 
, мениваться информацией с себе подобными. 
Его писки и посвистывание, по-видимому, 
служат для того, чтобы сигнализировать об 
опасности, привлекать особей противопо- 
ложного пола, предостерегать возможных 
соперников. В стаях дельфинов устанавли- 
вается строгая иерархия, поддерживаемая 
агрессивным и жестоким поведением силь- 
нейшего по отношению к себе подобным. 
Самцы в поединках оспаривают право на 
благосклонность самок. Иногда без всяких 
видимых причин самец, пренебрегая гневом 
самки, может наброситься на ее детеныша 
и щипнуть его. Людей, которые плохо об- 
ращаются с дельфинами, они могут укусить 
или боднуть головой. При всей своей ши- 
роко известной игривости дельфин — дале- 
ко не слабое существо. Он на равных 
встречается с акулой. Стая дельфинов мо- 
жет на смерть забить эту морскую хищни- 
цу мощными ударами своих рыл. Она по- 
гибает после такой атаки от внутренних 
кровоизлияний. 4 

С другой стороны, дельфины любят ла- 
сковые прикосновения, поглаживания — 
они, как и все млекопитающие, обладают 
хорошо развитым чувством осязания. Этим 
в какой-то мере, возможно, объясняется их 
дружеское отношение к человеку. Дельфи- 
ны любят играть, их легко обучить подбра- 
сывать мяч или толкать какие-нибудь пред- 
меты в воде. Некоторые экспериментаторы 
считают, что в основе склонности дельфи- 
нов подталкивать предметы лежит инстинкт 
и что именно этим объясняются многие из 
известных случаев, когда дельфины спаса- 
ли людей, тонувших в море. Так, например, 


Усыпленного дельфина можно заставить ды- 
шать с помощью респиратора. Без такого 
устройства дельфин погибнет, так как он 
не обладает автоматизмом дыхания. 



в конце сороковых годов у побережья 
Флориды дельфин спас тонувшую женщину, 
вытолкнув ее на берег. Аналогичный слу- 
чай произошел во время второй мировой 
войны: американские летчики, потерпев 
аварию над Тихим океаном, спасались *на 
надувном плоту, и дельфины подталкивали 
их плот по направлению к суше. 

Дельфины, по-видимому, обладают и ин- 
стинктом взаимопомощи, даже если в беду 
попадают представители других видов их 
семейства. Иногда, пренебрегая опасностью, 
они плывут наперерез рыбацкому судну, 
стремясь преградить ему путь к загарпу- 
ненному собрату. А вот какой случай про- 
изошел в Маринленде, около Лос-Анджеле- 
са. Самец ИаІІ рогроізе, пораненный во 
время поимки, обезумев от боли и страха, 
бился о стенку океанариума. Когда он тихо 
опускался на дно, чтобы умереть, две сам- 
ки, представительницы вида тихоокеанских 
короткоголовых дельфинов, принялись под- 
талкивать его и подняли на поверхность, 
чтобы он мог вдохнуть воздух. Несмотря на 
все их старания, самец погиб. 

• 

Весьма интересны обстоятельства рожде- 
ния и развития дельфинов. Возьмем, напри- 
мер, бутылконосого дельфина. Он спари- 
вается весной во время грациозного любов- 
ного танца. Беременность длится около 
330 дней. Рождается обычно один детеныш. 
Он появляется на свет хвостом вперед. 
Весит новорожденный около 15 килограм- 
мов, рост его достигает примерно метра. 
Мать, изогнувшись, сама перекусывает 
пуповину. 

Другие самки выполняют при этом обя- 
занности тетушек-повитух. Они плавают 
вокруг роженицы, помогают ей за считан- 
ные секунды поднять детеныша на поверх- 
ность, чтобы он мог сделать первый вдох. 
Даже если малыш рождается мертвым, 
мать вместе с «тетушками» выносит трупик 
на поверхность, безуспешно пытаясь вер- 
нуть его к жизни. «Тетушки» несут свою 
службу на протяжении всего периода мла- 
денчества. Они присматривают за малы- 
шом, пока мать охотится за пищей, помога- 
ют матери защищать малыша от нападе- 
ний. 

Детеныш кормится материнским моло- 
ком. Молочные железы расположены у ос- 
нования хвоста. Мать и дитя плавают не- 
подалеку от поверхности и вместе подни- 
маются, чтобы вдохнуть воздуха. Находясь 
под водой, мать поворачивается на бок и, 
сокращая мускулы, с силой впрыскивает 
богатое белками молоко в рот детенышу. 
Такой сеанс кормления длится всего не- 
сколько секунд, а затем мать и детеныш 
снова поднимаются на поверхность, чтобы 
сделать очередной вдох. 

Как и у всех китовых, детеныш дельфи- 
на растет изумительно быстро. В шестине- 
дельном возрасте он весит уже 75 кило- 
граммов. Половой зрелости бутылконосый 
дельфин достигает примерно к шести годам. 
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Зрелая самка рождает детенышей раз в два 
года, пока не достигнет 18-летнего возра- 
ста, продолжительность жизни дельфина — 
20 — 25 лет. 

© 

С давних пор человека изумляла ско- 
рость, которую способен развивать дель- 
фин. Измерения показали, что обычно он 
движется со скоростью около 45 километ- 
ров в час. Многие годы столь большая ско- 
рость озадачивала ученых, которые усма- 
тривали здесь явное противоречие с зако- 
нами природы. Они утверждали, что если 
исходить из законов гидродинамики, то 
мускулатура и форма тела дельфина гово- 
рят, что животное должно было бы разви- 
вать скорость не более 20 километров в 
час. Получалось, что дельфинам известно 
нечто, неизвестное науке. 

Можно было предполагать, что они обла- 
дают какой-то уникальной способностью 
уменьшать лобовое сопротивление при стре- 
мительном движении в толще воды. Появи- 
лось несколько гипотез, стремящихся объяс- 
нить удивительный факт. Одна из них 
утверждала, что дельфин уменьшает турбу- 
лентность потока, обтекающего его тело, 
за счет процесса передачи тепла вдоль тела 
от одного участка кожи к другому, идуще- 
го во время плавания. Более похоже на 
истину то, что дельфин каким-то образом 
управляет поверхностью своей кожи, веро- 
ятно, образуя на ней вмятины, чтобы при 
увеличении скорости гасить возмущения в 
струях обтекающей его воды. 

Сверхгладкая и уменьшающая сопротив- 
ление движению кожа так заинтересовала 
судостроителей, что американская фирма 
«Раббер комиани» создала аналогичную 
гладкую обшивку для судовых корпусов. 
А военно-морские силы США изучали воз- 
можность обшивать корпуса подводных ло- 
док материалом, подобным дельфиньей ко- 
же, чтобы увеличить их скорость. 

Кожа дельфина примечательна и в дру- 
гих отношениях. С нее, например, постоян- 
но отшелушивается тонкий наружный слой. 
Таким образом, дельфин постоянно очи- 
щает себя от водорослей и другой морской 
живности, которая тормозила бы его стре- 
мительное скольжение. Дельфинья кожа 
обладает еще одним замечательным свой- 
ством — свойством самозакупоривания в 
местах повреждения. Небольшие ранки за- 
полняются беловатым салом, наплываю- 
щим из внутреннего жирового слоя ко- 
жи, — так предотвращается кровотечение. 

® 

Дельфин начисто лишен чувства обоня- 
ния. Зато зрение у него достаточно хоро- 
шее для того, чтобы следить за объектом, 
который находится на расстоянии около 
15 метров от дельфина, п совершить точ- 
ный прыжок к цели. Ему помогает в этом 
шестое чувство — нечто вроде сонара, ина- 
че говоря, звуколокатора. Дельфин испу- 
скает звуки и обнаруживает предметы, 
находящиеся под водой воспринимая отра- 


женное ими звуковое эхо. И дельфин и 
морская свинья используют этот метод с 
тем мастерством, которое до сих пор ста- 
вит человека в тупик. 

Работая с дельфином по имени Кэти, 
зоолог Кеннет Норрис показал в конце 
50-х годов, что плавающее с завязанными 
глазами животное способно не только отзы- 
ваться на звуковой сигнал, но и точно про- 
плывать между расставленными ныряльщи- 
ком предметами. В этих экспериментах Кэти 
показала, что она умеет находить предметы 
в воде, нацелившись, выпрыгивать из воды, 
чтобы толкнуть рылом колокол и заслужить 
таким образом награду в виде рыбины. 
Кэти не только могла отыскивать мелкие 
предметы, но и демонстрировала просто по- 
разительную способность различать их. Пла- 
вая с завязанными глазами, она по несколь- 
ку раз безошибочно отличала четырехсан- 
тиметровую капсулу, наполненную камеш- 
ками, от куска рыбы точно такого же раз- 
мера. 

Во время охоты дельфин с помощью сво- 
его сонара испускает звуки, стремительно 
поводя головой из стороны в сторону (угол 
поворота головы достигает примерно 25 гра- 
дусов). Эти движения становятся все более 
быстрыми по мере приближения к цели. 
Сигналы, испускаемые дельфином для зву 
колокации, представляют собой ультразву- 
ковые щелчки. Высота их звучания лежит 
часто далеко за пределами восприятия че- 
ловеческим ухом. За секунду дельфин ис- 
пускает от 16 до 200 с лишним таких 
щелчков. 

Как дельфин воспринимает и анализирует 
приходящие к нему сигналы отраженного 
эха? Э<Ь остается загадкой. Маленькие на- 
ружные уши, расположенные позади глаз, 
по-видимому, не играют здесь никакой ро- 
ли. Некоторые исследователи делают пред- 
положение о том, что в звуколокации ка- 
ким-то образом участвует луковицеобраз- 
ный вырост на лобной части головы бутыл- 
коносого дельфина. Другие считают, что 
эхо-сигнал воспринимается нижней че- 
люстью и передается далее во внутреннее 
ухо. Третьи думают, что внутри тела дель- 
фина есть еще не опознанные звукоприем- 
ники. 

• 

Из многих программ, посвященных изу- 
чению поведения дельфинов, пожалуй, наи- 
более подробной следует назвать ту, кото- 
рая разработана Норрисом. Сейчас этот 
зоолог занимается изучением дельфинов по 
заказу исследовательского управления во- 
енно-морского флота США, работая в океа- 
нологическом институте на острове Оаху 
(Гавайские острова). Он обучил дельфина 
Кейки возвращаться по команде с расстоя- 
ния около километра в открытом море 
Другого дельфина, Поно, он обучил по 
команде нырять до 51 раза за 105 минут 
на глубину до 30 метров. С такой глубины 
дельфины возвращаются на поверхность 
всего за 18 секунд, несмотря на большой 
перепад давления. Норрис начал также 
проводить наблюдения за поведением 
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дельфиньих стай в открытом морс, исполь- 
зуя судно с кабиной для подводных наблю- 
дений. Его цель — приучить стаю дельфи- 
нов терпеливо переносить присутствие на- 
блюдателей. 

Одна из самых успешных программ тре- 
нировки дельфинов была реализована в хо- 
де проведения экспериментов с подводной 
лабораторией «Силэб II». Дрессировщики 
дельфинов, работающие в военно-морских 
силах, занимались в это время обучением 
двухметрового бутылкоиосого дельфина 
Таффи. И в то время, когда экипаж под- 
водной лаборатории «Силэб II» учился жить 
и работать на океанском дне, Таффи слу- 
жил для них почтальоном. Он доставлял на 
дно депеши, упакованные в водонепрони- 
цаемую сумку, перевозил на себе разные 
инструменты с поверхности на дно, на глу- 
бину более 60 метров и обратно. Таффи на- 
учился реагировать на сигнал бедствия. За- 
слышав сигнал, который подавался с рас- 
стояния около полукилометра, Таффи тащил 
спасательный трос к ныряльщикам, кото- 
рые изображали терпящих бедствие. При 
этом он без труда обнаруживал людей в 
такой мутной воде, где сами люди могли 
видеть не дальше чем на метр. Представи- 
тели военно-морского флота рассчитывают, 
что дельфинов можно научить помогать че- 
ловеку, который со временем начнет рабо- 
тать на дне континентального шельфа, бога- 


том минеральными запасами. В море дель- 
фин может стать могучим союзником чело- 
века. Именно мечта об этом обеспечила ему 
место в легендах и былях. 

. ® 

Где бы человек ни видел дельфинов, он 
неизменно наделяет их интеллектом, муд- 
ростью, понятливостью, человеческой спо- 
собностью к осмысленному восприятию. 
Может быть, он неосознанно ищет себе 
коллегу. Может быть, он ищет в дельфине 
меру своих способностей и более глубокое 
познание пределов своей силы. 

Однако человек находит в дельфине не 
все, что, как ему кажется, он мог бы най- 
ти. Дельфин мог бы развиться в мысля- 
щее животное — во всяком случае, этого 
хочется человеку. Безусловно, и сейчас это 
существо достойно восхищения. Но мозг 
дельфина, по-видимому, в основном занят 
анализом эхо-сигналов и не способен к аб- 
страктному мышлению. 

Но, пожалуй, самый существенный урок 
из всех уроков, которые дельфин дает чело- 
веку, заключается в том, что человек более 
отчетливо видит барьер, отделяющий его от 
животного мира, над которым он господ- 
ствует. 

Перевод с английского 
Б. КОЛТОВОГО 


А ф р о д ші т а м дель Ф 21 и 

(См. 6 — 7-ю стр. цветной вкладки.) 

Кандидат истерических наук N. ГРАЧ (Ленинград). 


Из древнегреческой мифо- 
легии известно, что Афро- 
дита — богиня любви и 
красоты, олицетворение 

женственности и неувядае- 
мой юности. В раскопках 
боспорского города Нимфея, 
развалины которого лежат 
недалеко от современной 
Керчи, была найдена терра- 
котовая статуэтка Афродиты 
с дельфином. Сделана она во 
II — I вв. до н. э. Но почему 
Афродита с дельфином? 

Дело в том, что в древно- 
сти именно эта богиня оли- 
цетворяла собой все творче- 
ские силы природы. У гре- 
ков была Афродита Урания, 
что значит — небесная, Аф- 
родита Пандемос, то есть 
властвующая на земле, и 
Афродита Понтия или Евп- 
лойя, иначе — морская. Как 
богиня любви, она изобра- 
жалась с миртом, яблоком 
или цветком; в качестве 
земной правительницы ей 
сопутствовал голубь или за- 
яц; и наконец, Афродиту — 
богиню моря сопровождал 
дельфин. Е последнем зна- 
чении Афродита выступала 
покровительницей спокойно- 
го и безмятежного моря, 
спутницей счастливого пла- 
вания и почиталась нарав- 


не с Посейдоном. Такое со- 
четание в одном божестве, 
казалось бы, несовместимых 
понятий легко объяснимо. 
Согласно греческой мифо- 
логии, Афродита — дочь Зев- 
са и Дионы, а по другой вер- 
сии — дочь Урана — произо- 
шла из морской пены и в 
раковине приплыла к земле 
Кипра, где она была осо- 
бенно популярна. Греческое 
слово «афродите» означает 
«любовь, страсть, наслаж- 
дение», а созвучное ему 
по первым буквам сло- 
во «афрос» переводится с 
греческого, как «пена, пе- 
нится». Очевидно, это обсто- 
ятельство и послужило по- 
водом к возникновению ми- 
фа о рождении Афродиты 
из морской пены. (Идея бы- 
ла заимствована греками у 
жителей Малой Азии.) Ее 
храмы и святилища распо- 
лагались обязательно на ост- 
ровах, в гаванях и примор- 
ских городах. 

Почему же священным 
символом Афродиты являет- 
ся именно дельфин? Человек 
еще в глубокой древности 
увидел особенное тяготение 
к себе этих животных. На- 
пример, их любовь присое- 
диняться к кораблям, кото- 


рые они часто сопровожда- 
ют на протяжении десятков 
и сотен километров, скра- 
шивая однообразие и моно- 
тонность безбрежного пла- 
вания. Замечена была не- 
обычайная доверчивость жи- 
вотных, реагирующих на 
призывы моряков, пользую- 
щихся для этой цели спе- 
циальными дудками. Нако- 
нец, не осталось без внима- 
ния беспокойное поведение 
дельфинов при приближе- 
нии бури. Их проворные 
прыжки служили как бы 
предостережением для море- 
плавателей. Вот почему 
дельфин стал символом мо- 
ря и богов его, а также свя- 
щенным знаком, своего ро- 
да гербом многих портовых 
городов Греции. 

Греческие поэты востор- 
женно воспевали бескорыст- 
ную любовь и преданность 
дельфинов к людям. Они 
создали прекрасные леген- 
ды, повествующие о сказоч- 
ном появлении дельфина в 
тягостные моменты гибели 
человека в море. 

Подобные темы часто зву- 
чат в произведениях антич- 
ного искусства — в коро- 
пластике, в скульптуре, в 
рисунках вазовой живописи. 


8. «Наука и жизнь» ^ 1. 


из 



МАРКИ РУССКОГО 


ФАРФОРА 


В XIX столетии, особенно после войны 
1812 года, в России возникает множество 
фарфоро-фаянсовых заводов. Завод Гард- 
нера (ныне Дмитровский фарфоровый за- 
вод) и завод Попова в том же Дмитров- 
ском уезде, Московской губернии, стали 
ведущими в русской фарфоровой промыш- 
ленности. Многочисленные изделия этих 
заводов дают возможность проследить всю 
историю русского фарфора XIX столетия. 
(О первых марках русского фарфора см. 
«Наука и жизнь» № 9, 1970 г.) 

После издания закона 1831 года об обя- 
зательном клеймении изделий на гардне- 
ровской посуде указывается место нахож- 
дения предприятия (сельцо Вербилки) или 
же ставится московский герб и фамилия 
владельца. В 1891 году потомки Гарднера 
вынуждены были продать знаменитый за- 
вод «королю фарфора». М. С. Кузнецову. 



Завод Гарднера. 1766 — 1892 годы. 


Завод Алексея Попова в селе Горбунове 
в отдельные периоды превосходил Гардне- 
ра. Роспись его изделий всегда яркая, тона 
красок жизнерадостные, под стать удалой 
натуре русского человека. Секрет красок 
до сих пор не раскрыт. Марка почти не 
менялась: на ранних изделиях ставили 

краской или золотом латинским шрифтом 
монограмму из букв «А» и «Р» или те же 
буквы были оттиснуты в тесте, позже — мо- 
нограмма из русских букв. 

Лі Л ^гг Д7 4> 

Завод Попова. 1811 — 1870 годы. 

В 1812 году в Петербурге купцом Бате- 
ниным был основан фарфоровый завод. 
На его сравнительно дешевой посуде часто 
изображались виды Петербурга, 


С АК Б. 4 ^*' Б 'ТЭ 

Завод Батенина. 1812 — 1839 годы. 

Ювелирной тонкостью в росписи отли- 
чаются изделия завода Юсупова в подмос- 
ковном селе Архангельском. Готовые не- 
расписанные изделия («белье») Юсупов 
брал у Попова, Гарднера или выписывал из 
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Франции. Его крепостные, расписывавшие 
посуду, оставили вечную память о себе. 
Изделия в продажу не поступали, а лишь 
дарились. Марка почти всегда сопровож- 
дается датой изготовления. 


В деревне Сетунь, около Москвы, купец 
Дмитрий Насонов в 1811 году построил 
фарфоровый завод. В 1812 году на заводе 
произошел пожар, а наступавшие францу- 
зы окончательно его разорили. Спустя не- 
сколько лет Насонов арендует завод князя 
Долгорукого в селе Кудинове, где начинает 
выпускать уже фаянсовую посуду. Насонов- 
ские заводы были одновременно и лабора- 
ториями, где проводили опыты по окраске 
изделий. В 1824 году после смерти владель- 
ца завод прекратил свое существование. 
Фаянсовые изделия этого завода чрезвы- 
чайно редки. Марка — синяя или черная 
или оттиск в тесте в виде монограммы из 
букв «Д» и «Н». На фаянсовых изделиях 
ставилась полная фамилия владельца. 



Завод Насонова. 1811 — 1824 годы. 


• БИОГРАФИИ ВЕЩЕЙ 


торых марки встречаются, но до настояще- 
го времени они не расшифрованы. 

К концу XIX столетия число заводов знЭ' 
чительно сократилось. Большинство из них 
оказалось в руках двух фирм: М. С. Куз- 
нецову принадлежало восемь крупнейших 
заводов России, а его родственнику 
И. Е. Кузнецову — еще три в Новгородской 
губернии. Изделий этих фирм сохранилось 
много. Надглазурные марки различных 
цветов свидетельствуют о владельце и ме- 
стонахождении; обязательно сопровож- 
даются гербом Российской империи, кото- 
рый присуждался за успешное участие на 
российских выставках. 



Заводы М. С. и И. Е. Кузнецовых. 

Большинство заводов XIX века выраба- 
тывало одновременно фарфоровые и фаян- 
совые изделия. Прославленный фаянсовый 
завод Ауербаха (Корчевский уезд, Тверской 
губернии) выпускал и фарфор. Ранний фа- 
янс Ауербаха отличается высокими худо- 
жественными качествами и встречается 
редко. В 30-х годах Ауербах завоевал пра- 
во ставить на своих изделиях государствен- 
ный герб. В 1870 году и этот завод оказал- 
ся в руках М. С. Кузнецова. 


В знаменитой Гжели, где насчитывалось 
несколько десятков фарфоро-фаянсовых 
заводов и живописных заведений, выделял- 
ся завод Сафронова в деревне Короткой. 
Сафроновская посуда отличается ребристой 
формой, а стенки изделий были покрыты 
цветочной росписью, отдаленно напоми- 
нающей народную вышивку. Завод с пере- 
рывами просуществовал свыше 50 лет. 
Марка напоминает гарднеровскую, но с 
характерным утолщением на конце. На бо- 
лее поздних изделиях вместе с этой мар- 
кой соседствует полная фамилия владель- 
ца. Иногда рядом с подглазурной синей 
буквой «С» встречаются спаренные буквы 
«АП» (неизвестного живописного заведе- 
ния). 


САФРОНОВА С С 

С * с 



Завод Сафронова. 1814 — 1860 годы. 


А 

к 


Д-ч/Ж 

/трвАП 


Ау *р6лхЬ. "■ 
Корче гк, # 


Фаянсовый завод Ауербаха. 1 81 0 — 1 870 годы. 


В 1826 году на стеклянном заводе По- 
сконина (село Морье, Санкт-Петербургской 
губернии) начались опыты по изготовлению 
фаянсовой посуды. Уже на первой про- 
мышленной выставке 1829 года фаянс По- 
сконина был признан лучшим. Марка в те- 
сте, указывающая владельца, всегда сопро- 
вождается неразгаданными буквами и 
цифрами. 

йпоскочинд .посконина <Ласкочт 

* 'ПГ ЕЦ 


Особое место в русской керамике зани- 
мает так называемый «фарфоровый лубок». 
Как народные картинки, они без «паспор- 
та». Марки не ставились на них из чисто 
экономических соображений: дешевые 

гжельские изделия, не имея марки, могли 
сойти за изделия других заводов. На неко- 


Таковы марки лишь самых крупных заво- 
дов XIX века, изделия которых отличались 
высокими художественными достоинствами. 

К. СЧЕТЧИКОВ, 
старшин научный сотрудник 
Государственного музея керамики. 
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ИСТОРИЧЕСКИЕ ФАКТЫ 
ПРОТИВ ЛЕГЕНДЫ 

Имя Моцарта, творца бессмертных симфоний и опер, дорого мил- 
лионам людей. Преждевременный уход из жизни гениального компо- 
зитора поразил современников и вызвал различные толки. Потомки 
привнесли в рассказы о Моцарте много фантастических выдумок, по- 
этических вольностей, искаженных представлений. До сих пор еще 
в популярной литературе о Моцарте легенда заслоняет правду и не 
находят надлежащего отражения действительные обстоятельства траги- 
ческого финала жизни великого композитора. 

В этой статье сообщаются новейшие данные о болезни, причине 
смерти и похоронах Моцарта. 


Кандидат искусствоведения Б. ШТЕЙНПРЕСС. 


ДИАГНОЗЫ, ГИПОТЕЗЫ, ТОЛКИ 

Жизнь Вольфганга Амадея Моцарта обо- 
рвалась на тридцать шестом году... 

Что привело к гибели гениального ком- 
позитора? 

В протоколе медицинского осмотра отме- 
чено, что Моцарт умер от острой просовид- 
ной лихорадки. Современная нам наука не 
пользуется таким термином. Да и в XVIII 
столетии этот термин был уже пережитком. 
В трудах венской медицинской школы нет 
описания болезни под таким названием. 
Очевидно, в протокол осмотра диагноз «про- 
совидная лихорадка» попал потому, что 
название это бытовало и было понятнее, 
чем латинское наименование болезни. 

Сразу же после смерти Моцарта распро- 
странились различные противоречивые слу- 
хи о характере его заболевания. Говорили о 
водянке, сердечной водянке, нервной горяч- 
ке, нервной чахотке, спинной сухотке, ту- 
беркулезе и об отравлении. 

Известно, что легенда об отравлении уве- 
ковечена в «маленькой трагедии» Пушкина 
«Моцарт и Сальери» и одноименной опере 
Римского-Корсакова. 

Моцартоведы — историки музыки, занима- 
ющиеся изучением жизни Моцарта, — едино- 
душно отрицают версию об отравлении. Не- 
состоятельность слуха о насильственной 
смерти творца «Волшебной флейты» под- 
твердила научная сессия Центрального ин- 
ститута моцартоведения в Зальцбурге (1964 
год), заслушавшая специальный доклад, на 
тему «Легенда об отравлении Моцарта». 

Как же протекала болезнь Моцарта? Кто 
его лечил и можно ли с доверием отнестись 
к диагнозу? 


@ П О СЛЕДАМ 
ПРОШЛОГО 


ВРАЧИ МОЦАРТА 

Последние два года Вольфганг находился 
под наблюдением доктора медицины Тома- 
са Франца Клоссета. Ученик, ассистент и 
преемник прославленного клинициста Мак- 
симилиана Штолля, Клоссет руководил ка- 
федрой в венской Всеобщей больнице. Сре- 
ди его трудов — книга о гнилой лихорадке. 
В венском медицинском ежегоднике 1814 
года сказано о нем: «От природы зоркий 
наблюдатель и глубокий мыслитель, он об- 
ладал редким практическим мастерством». 

На консилиум к Моцарту был приглашен 
Матиас фон Саллаба, также ученик Штол- 
ля, врач Всеобщей больницы, пользовавший- 
ся популярностью в австрийской столице 
как практикующий врач и завоевавший уже 
в молодые годы признание как ученый. Кни- 
га Саллабы «Естественная история болез- 
ней», где много внимания уделено различ- 
ного рода лихорадкам и особенно ревмати- 
чески-воспалительной лихорадке, вышла в 
свет в год смерти Моцарта. 

Известный венский патолог Эдуард Гуль- 
денер фон Лобес в письмах 1824 года сооб- 
щал, что оба эти врача, с которыми йн 
лично встречался, установили у Моцарта 
ревматически-воспалительную лихорадку. 
Гульденер находился в Вене в те скорб- 
ные дни (Моцарт умер в декабре 1791 года). 
В литературе была сделана попытка опоро- 
чить важные показания патолога ссылкой на 
то, что он приехал в Вену якобы через один- 
надцать лет после смерти Моцарта. Однако 
документально установлено, что это не так. 

В одной из книг, вышедших в 1794 году, 
описан консилиум, происходивший в нача- 
ле 1790 года в Вене. В числе участников 
этого койсилиума упоминается Гульденер. 
Документы свидетельствуют также, что в 
июне 1793 года Гульденер подписывался 
как «практикующий врач Вены». С 1800 го- 
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да Гульденер — главный врач столицы Авст- 
рии. Нет никаких оснований сомневаться в 
правдивости и значимости показаний этого 
высококвалифицированного специалиста. 

ЧТО ЖЕ ПРЕДСТАВЛЯЛА СОБОЙ 
БОЛЕЗНЬ МОЦАРТА? 

Вольфганг слег в постель 20 ноября, бо- 
лел две недели: острое лихорадочное забо- 
левание, воспаление вспухших суставов, не- 
способность к движению из-за мучительных 
болен, высокая температура, просовидная 
сыпь, сильные головные боли, рвота. Все 
эти симптомы соответствуют не только ха- 
рактеристике «ревматически-воспалительной 
лихорадки», изложенной в трудах Штолля и 
Саллабы, но и общим признакам ревматиз- 
ма, описанным в трудах современных уче- 
ных. 

У Вольфганга еще в детстве наблюдались 
явления суставного ревматизма. В октябре 
1762 года, когда юный музыкант с отцом 
находились в Вене, шестилетний мальчик 
жаловался на боли в ногах: у него высту- 
пила сыпь, высоко поднялась температура. 
По возвращении в Зальцбург ребенок снова 
заболел: высокая температура, боли в су- 
ставах. В 1766 году, во время пребывания 
в Мюнхене, та же картина: явный артрит, 
жар, усиливающийся к ночи. 

Известно, что за четыре месяца до смер- 
ти Моцарт уже испытывал серьезное недо- 


могание. Он был болен, когда сочинял в 
Праге оперу «Милосердие Тита» (август — 
сентябрь), что отмечено в изданной в 1791 
году в Праге хронике коронационных тор- 
жеств. Пражский корреспондент берлинско- 
го музыкального еженедельника сообщал 
через неделю после смерти Моцарта: «Он 
приехал из Праги домой в болезненном со- 
стоянии и с тех пор все время хворал». 
В биографических заметках, напечатанных 
в лейпцигской музыкальной газете в 1798 
году, сказано: «Он приехал в Прагу в очень 
болезненном состоянии... Огромная работа 
снова возбудила силы его духа... Но имен- 
но из-за этого напряжения еще более обес- 
силев, возвратился он в Вену еще более 
больным...» В первой биографии Моцарта, 
появившейся в том же году в Праге, гово- 
рится: «Уже в Праге Моцарт был болен и 
усердно лечился. Его лицо было бледно и 
имело печальное выражение, хотя его юмор 
еще часто давал себя знать в обществе дру- 
зей». Автор биографии Франц Немечек до- 
полняет: после некоторого улучшения само- 
чувствия Вольфганг впал в меланхолию, ста- 
новился все более слабым и вялым, пока 
наконец не слег в постель, «с которой, увы, 
он никогда больше не поднялся». 

Свидетели отмечают, что у Моцарта бы- 
ли воспалены суставы. При суставном рев- 
матизме, как и при любом другом виде 
ревматизма, подвергается обязательному по- 
ражению сердечная мышца. Мы не знаем, 
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в каком состоянии было сердце Моцарта. 
Дело не только в том, что в то время не 
было таких точных методов исследования, 
как кардиограмма, и что не прибегли к 
вскрытию тела, а в том, что медики 
XVIII века, даже самые передовые, недо- 
оценивали главенствующую роль сердца в 
человеческом организме. В XVIII веке бо- 
лезни сердца вообще почти не были изу- 
чены. Показательно, что среди 656 просмот- 
ренных в венских архивах свидетельств о 
смерти, относящихся к двум последним 
месяцам 1791 года, не встретилось ни од- 
ного, где причиной смерти было бы названо 
заболевание сердца. Разумеется, и тогда 
люди умирали от сердечной недостаточно- 
сти, порока сердца и инфаркта миокарда, 
но распознавать эти заболевания врачи не 
умели. 

Гульденер называет в качестве непосред- 
ственной причины смерти Моцарта — ип 
сіерозііо аііа (ез(а («отложение в голове», 
или «прилив к голове»). Согласно Штоллю, 
ревматическая лихорадка — заболевание 
желчного происхождения. При этом появ- 
ляется «дурное вещество» в желудке и 
кишках, которое отравляет кровь и лимфу 
и возбуждает лихорадку. Разумеется, что 
с точки зрения современной медицины та- 
кое объяснение несостоятельно. Однако оно 
вытекало из диагностики того времени. 

Можно допустить, что наблюдавшиеся у 
композитора в последний период его жизни 
обмороки, резкое падение сил были связа- 
ны как с нарушением нормальной деятель- 
ности сердца, так и, возможно, с заболева- 
нием щитовидной железы (характерна вы- 
пуклость глаз на портретах Моцарта). 


Дом в Зальцбурге, в котором родился 
В. А. Моцарт. 



Современная ревматология насчитывает 
много форм ревматизма. Чтобы решить, к 
какой форме активной фазы ревматизма 
следует отнести болезнь Моцарта, дошед. 
ших до нас сведений недостаточно. Твердо 
обоснованным может считаться только об- 
щий диагноз: ревматическое заболевание. 
Что касается ип берозііо аііа іеьіа, то за 
этой формулировкой могло скрываться нэ 
обязательно мозговое заболевание, но и по- 
ражение сердечной мышцы. 

ЛЕЧЕНИЕ 

Можно не сомневаться, что столь опыт- 
ный, образованный и искусный врач, как 
Клоссет, неослабно следил за самочувствием 
больного. 

Один из обычных методов терапии XVIII 
века обильное кровопускание и очищение 
внутренностей от «дурного вещества» рво- 
той. Такой метод лечения рекомендовал 
в своих трудах, в частности, Саллаба. 
Он описывал случаи из собственной прак- 
тики, когда у больного на протяжении пер- 
вой недели брали кровь из вен до восьми 
раз (от 350 до 420 граммов за один прием). 
То, что Моцарта лечили именно так, по на- 
уке и практике его времени, хотя и не обя- 
зательно в такой крайней дозировке, дока- 
зывают свидетельства свояченицы больного 
Зофи Хайбель (судя по ее словам, крово- 
пускания доводили больного до изнеможе- 
ния и потери сознания). А биограф компо- 
зитора Г. Н. Ниссен упоминает о внезап- 
ных рвотах, изматывавших больного. Есте- 
ственно, что ослабевший организм Моцарта 
мог не вынести подобного лечения, и не 
исключено, что именно оно и приблизило 
смерть. 

К ВОПРОСУ ОБ ОТРАВЛЕНИИ 

Доктор Гульденер рассказывал о послед- 
них днях Моцарта: «Столько людей видели 
его, столько людей осведомлялись о нем, 
его семья ухаживала за ним с такой забот- 
ливостью, его врач, всеми высоко ценимый, 
одаренный и опытный Клоссет лечил его со 
всем вниманием добросовестнейшего медика 
и с участием долголетнего друга, так что от 
него наверняка ничто не ускользнуло бы, 
что могло бы навести хотя бы на малей- 
ший след отравления. Болезнь шла обычным 
ходом и длилась обычное время». 

Слухи об отравлении распространились 
сразу же после смерти Моцарта, а если ве- 
рить вдове Моцарта, то сам композитор вы- 
сказывал подозрение, что ему дали яду (еще 
за полгода до смерти!). Могли ли эти толки 
не дойти до лечащих врачей и не привлечь 
внимания лиц, освидетельствовавших тело? 
Гульденер сообщает, что «точный осмотр 
тела не показал ничего необычного». Тот 
факт, что не было произведено вскрытие, 
доказывает, что ни у кого из лиц, причаст- 
ных к лечению и медицинскому осмотру, 
не возникло сомнений, что Моцарт умер 
естественной смертью. 

Симптомы болезни Моцарта не напо- 
минали отравление известными в то время 
ядами, но тем не менее разоблачители мни- 
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мого преступления апеллируют к сулеме. 
Факты опровергают это предположение. 
У Моцарта был очень сильный жар, в то 
время как сулема вызывает резкое пони- 
жение температуры тела. Заметим, что как 
раз в XVIII веке в моде было лечение дву- 
хлористой ртутью (сулемой) некоторых бо- 
лезней, и нередко чрезмерная дозировка вы- 
зывала отравление. Доктор Клоссет хорошо 
разбирался в признаках отравления ртутью. 
В своем медицинском труде он перечисляет 
эти симптомы. Мог ли он, столь сведущий 
врач, не обратить внимания на соответст- 
вующие симптомы у своего подопечного? 

Отравлениями в ту пору интересовался 
и Саллаба, привлеченный к консилиуму. 
В год смерти Моцарта по его инициативе 
была учреждена кафедра судебной меди- 
цины. «И вот как раз он, консультант Клос- 
сета у одра болезни Моцарта, как будто мог 
не распознать заурядное отравление». Это 
цитата из книги швейцарского врача и мо- 
цартоведа Карла Вера «Моцарт. Болезнь — 
смерть — погребение». Книга выпущена в 
1966 году Центральным институтом моцар- 
товедения в Зальцбурге. 

Принципиальная важность этого труда со- 
стоит в том, что его автор в отличие от 
многих своих предшественников не отвер- 
гает данные, которые исходят от врачей, 
лечивших Моцарта, а, напротив, отталкива- 
ется от них, рассматривая их в связи с тео- 
рией и практикой венской медицинской 
школы XVIII века и в то же время пересмат- 
ривая их с позиций медицины наших дней. 


БОРЬБА ЗА СУЩЕСТВОВАНИЕ 

Как ни серьезна была болезнь, как ни рис- 
кованны были методы лечения, катастрофа, 
возможно, не наступила бы так рано, если 
бы иначе сложилась жизнь композитора. 

Триумфальные поездки чудо-ребенка по 
городам Европы имели свои теневые сторо- 
ны. Для здоровья маленького артиста не 
могли пройти бесследно переезды по тяже- 
лым дорогам, нередко в сырую и холодную 
погоду, ночлеги в неблагоустроенных гости- 
ницах, нерегулярный режим, дня, суета ви- 
зитов и концертов, непомерная трудовая 
нагрузка. И в последующие годы на физи- 
ческом состоянии рано созревшего мастера 
не могло не отразиться напряжение его ин- 
тенсивной творческой, исполнительской, пе- 
дагогической работы. Но, пожалуй, больше 
всего подрывала здоровье Моцарта непре- 
рывная борьба за существование, с каждым 
годом становившаяся все более тягостной. 

Известно весьма сдержанное отношение 
императорского двора, столичной аристокра- 
тии к оперным шедеврам Моцарта — «Свадь- 
бе Фигаро», «Дон-Жуану». Последняя опера 
Моцарта — «Волшебная флейта» — увидела 
свет не на казенной сцене, а в пригородном 
театре. Симфония «Юпитер» не была испол- 
нена при жизни автора. Больше пяти лет 
дожидался гениальный мастер назначения 
на придворную службу. Но оклад ему опре- 
делили ничтожный. Еще меньше устраивала 
Моцарта его должность в творческом пла- 
не. Только один раз за четыре года Вольф- 



Дом в Вене, в котором умер В. А. Моцарт 
(акварель, около 1820 года). 


ганг добился заказа на произведение для 
придворного музыкального театра. 

Летом 1789 года композитор хотел дать 
концерт по подписке, он бегал с подписным 
листом по знатным домам четырнадцать 
дней, но мог заполучить всего лишь одну 
подпись. Неудачи преследовали композито- 
ра и в сборах подписки на сочинения. Край- 
няя нужда заставляла Вольфганга вступать 
в сделки с ростовщиками. 

В 1790 году Моцарт часто страдал голов- 
ной болью. Нужда увеличивалась. Во время 
пребывания композитора в 1791 году в Пра- 
ге его измученный и удрученный вид вну- 
шал тревогу друзьям. В болезненном состо- 
янии продолжал он в Вене лихорадочно ра- 
ботать над «Волшебной флейтой» и «Рекви- 
емом». 

Моцарт просил зачислить его бесплатным 
помощником соборного капельмейстера в 
Вене с тем, чтобы в случае смерти капель- 
мейстера занять освободившееся место. Эту 
милость Моцарту оказали весной 1791 года. 
Однако престарелый музыкальный руково- 
дитель собора святого Стефана пережил 
своего возможного преемника на два года. 

Письма Вольфганга, умолявшего друзей 
ссудить его деньгами, отсрочить долги, 
прийти на помощь, — потрясающие челове- 
ческие документы. 

ПОСЛЕДНИЙ ПУТЬ МОЦАРТА 

Он скончался около часа ночи. Это было 
5 декабря 1791 года. 

...Шестого декабря тело усопшего поло- 
жили в плохонький гроб, наскоро сколочен- 
ный из некрашеных сосновых досок, и от- 
везли к собору святого Стефана, где состо- 
ялось короткое отпевание. 

Погода была плохая. Шел дождь пополам 
со снегом. По мере приближения к кладби 
щу погода становилась все хуже... Когда 
погребальные дроги приблизились к клад- 
бищу, у гроба, кроме носильщиков, оста- 
вался лишь Сальери, который дошел до во- 
рот и долго смотрел вслед гробу. 

Отдельной могилы для Моцарта не при- 
готовили... Тело Моцарта опустили в общую 
яму с бездомными бродягами и преступни- 
ками. Никто не присутствовал при этом... 
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Вышеизложенное — цитаты из книжки о 
Моцарте, выпущенной в 1967 году в Москве 
массовым тиражом музыкальным издатель- 
ством. Впрочем, и во многих других биогра- 
фиях Моцарта можно прочесть то же самое. 

Рассказ о скорбных проводах гениального 
композитора кажется фантастической сказ- 
кой. Многое в этом рассказе • — вымысел. 

Жуткая непогода — чистейшая выдумка. 
Она всплыла в анонимных мемуарах, напе- 
чатанных в венской газете «Моргенпост» 
(«Утренняя почта») к 100-летию со дня рож- 
дения композитора, и с тех пор повторя- 
лась сто лет. По официальным метеорологи- 
ческим данным, шестого декабря 1791 года 
в Вене стояла мягкая, спокойная и доволь- 
но теплая для зимы погода. 

То, что Моцарт был похоронен вместе с 
ворами и преступниками, — также выдумка. 
Имена соседей Моцарта по городскому квар- 
талу, погребенных с ним в общей могиле 
(но не в яме), известны по кладбищенским 
книгам — нет среди перечисленных там ни 
бездомных бродяг, ни преступников, ни (по 
еще одной версии) самоубийц. 

Из беллетристики, а не из истории заим- 
ствован анекдот об Антонио Сальери, яко- 
бы долго смотревшем вслед удалявшемуся 
гробу. (Кто поведал об этом, если итальян- 
ский маэстро остался один?) 

Стоял ли кто-нибудь у могилы Вольфганга 
Амадея Моцарта в ту печальную минуту, 
когда его тело предавалось земле? Пер- 
вые биографы не называют ни одного 
имени. Вдова Моцарта в своих объяснениях 
по поводу потерянной могилы мужа никого 
не упомянула в этой связи. Ничего не ска- 
зала по этому поводу и ее сестра, оставив- 
шая подробные воспоминания о последних 
днях жизни Вольфганга. Значит, это правда, 
что никто из родных и знакомых не бросил 
мертвому художнику в могилу горсть 
земли. По-видимому, правда. 

Вот историческая справка, приводимая в 
книге К. Вера: «Еще не были забыты вре- 
мена чумы, еще свирепствовали такие эпи- 
демии, как оспа, которые ежегодно брали 
высокую дань, не щадя и царский дом. По- 
этому нет ничего удивительного в том, что 
лейб-медик Марии-Терезии... издал предпи- 
сание, регламентирующее до мельчайших 
подробностей санитарно-полицейские пра- 
вила, касающиеся смерти и погребения. 
При царствовании Иосифа II (1781 год) по- 
следовала дальнейшая строгая разработка 
этих требований». 

Все старые кладбища в австрийских го- 
родах были закрыты. Вместо них возникли 
новые в местах, достаточно отдаленных от 
поселений. Так в 1787 году на значительном 
расстоянии от столицы было учреждено 
кладбище св. Марка — там и похоронен Мо- 
царт. Декретами Леопольда II от 17 июля и 
28 октября 1790 года устанавливалось, что 
погребальные колесницы должны отправ- 
ляться на кладбище не ранее 9 часов вече- 
ра летом и не ранее 6 часов вечера зимой. 
Эти постановления показывают, что в те 
годы в Вене не бывало никаких похоронных 
процессий. «Все позднейшие высказывания, 
будто процессия, сопровождавшая тело Мо- 
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царта, по каким-то причинам развеялась у 
Штубенторе, — легенда. После завершающе- 
го весь церковный обряд отпевания рас- 
ставание между живущими и мертвым бы- 
ло окончательным. Само погребение брало 
на себя государство, и всякая публичность 
исключалась». 

Друзья и близкие простились с Моцартом 
6 декабря после панихиды. И, очевидно, 
только 7 декабря без свидетелей его похо- 
ронили. 

Весь распорядок похорон того времени 
делал практически невозможным следова- 
ние процессии из церкви на кладбище. Пуб- 
лике, собравшейся утром или днем, приш- 
лось бы слишком долго ждать выноса тела 
из церкви. Вынос не мог произойти раньше 
наступления темноты. 

Санитарно-полицейские правила того вре- 
мени предписывали: «Ни один мертвый че- 
ловек не может быть захоронен до истече- 
ния дважды 24 часов...» 

Этот срок истек в час ночи 7 декабря. 
Лишь с наступлением утренней зари гроб 
Моцарта вместе с другими дожидавшимися 
захоронения гробами был, вероятно, опу- 
щен в общую могилу. 

Погребение в общих могилах в ту пору 
не было чем-то исключительным. Напротив, 
как раз индивидуальные могилы представ- 
ляли собой исключение. Этот порядок, де- 
кретированный Иосифом II, сохранялся при 
Леопольде II и еще при его преемнике 
Франце II. По декрету 1807 года отдельные 
могилы разрешались «лишь в совершенно 
особых случаях для лиц высших рангов и 
заслуг». 

Захоронение Моцарта в общей могиле 
представляется фактом вопиющим не пото- 
му, что оно было необычным, а как раз 
наоборот, потому, что оно было слишком 
обычным. Кайзеровской Вене заслуги вели- 
чайшего сына Австрии казались «недоста- 
точно» значительными, чтобы позаботиться 
о торжественных проводах и о выделении 
участка в каких-нибудь три аршина. 

Точное местонахождение останков гения 
осталось неизвестным. 

Нельзя не согласиться с латышской поэ- 
тессой Мирдзой Кемпе: 

Могилы Моцарта не знают люди, 

Пока земля жива, живым он будет! 
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БЮРО СПРАВОК 


Лекарственные растения 


Кандидат фармацевтических наук В. САЛО. 


Летом наш глаз радуют 
нарядные полевые растения 
с крупными цветками, напо- 
минающими подсолнух в 
миниатюре, только не с жел- 
тыми, а с белыми лепестка- 
ми. Л'юдн, не искушенные в 
ботанике, а нередко и хоро- 
шо знающие ее, по привычке 
называют это растение ро- 
машкой, хотя в ботаниче- 
ской! номенклатуре за ним 
закреплено другое имя — 
нивянник обыкновенный, или 
поповник (БеисапІЬетшп 
ѵиІ§;аге Бат). А вот насто- 
ящие ромашки обычно ус- 
кользают из поля зрения 
любителей полевых цветов, 
так как по красоте они зна- 
чительно уступают велико- 
лепному нивяннику. 

Один из видов ромашек — 
ромашка аптечная, или ле- 
карственная, находит приме- 
нение в современной меди- 
цине. От нелекарственных 
видов ромашек ее отличает 
очень приятный запах, от- 
даленно напоминающий за- 
пах только что сорванных с 
дерева спелых яблок. Неда- 
ром древние римляне назы- 
вали аптечную ромашку 
«сЬататеІІоп», слагая это 
название из двух слов: «сба- 
таі», что значит низкий, и 
«теііоп» — яблоко. Ромаш- 
ка в качестве лекарственно- 
го растения была в антич- 
ном мире очень популярна. 

Не меньшей известностью 
пользовалась ромашка у 
врачей средневековья. В 
XVIII и XIX веках слава ро- 
машки все более и более 
меркла. В начале нашего ве- 
ка она в основном применя- 
лась в народной медицине, 
где прочно удерживала свои 
позиции, а также в большом 
количестве расходовалась в 
качестве косметического 
средства. Отвары ромашки, 
как известно, придают воло- 
сам блондинок золотистый 
оттенок. Считается также, 
что кожа, если ее обмывать 
отваром соцветий ромашки, 
приобретает особую неж- 
ность и бархатистость. 

В дореволюционное время, 
прежде чем попасть в апте- 


ку, цветки ромашки проде- 
лывали огромный путь. Вот 
что писал по этому поводу 
известный знаток лекарст- 
венных растений М. В. Ры- 
тое в своей книге «Русские 
лекарственные растения»: 
«Большая часть потребляе- 
мой ромашки собирается ди- 
корастущею, скупается ко- 
миссионерами и вывозится в 
Германию, откуда в немец- 
кой упаковке ввозится в 
Россию и продается в ацте- 
ке по еысокой цене». 

Ромашка аптечная — не- 
высокое травянистое расте- 
ние с ветвистым извилистым 
стеблем и рассеченными на 
узкие линейные дольки ли- 
стьями. 

Ромашку аптечную можно 
встретить вдоль обочин до- 
рог, на полях среди посевов 
или на межах почти по все- 
му Союзу. На север она до- 
ходит до 60-й параллели, но 
особенно обильно она произ- 
растает в южных районах 
Украины и в Молдавии. С 
распашкой целинных и за- 
лежных земель многие заро- 
сли аптечной ромашки были 
уничтожены. Ромашку при- 
шлось срочно вводить в 
культуру. Сейчас ее выращи- 
вают на Украине, в Белорус- 
сии и Сибири. 

Приятный запах цветков 
аптечной ромашки обуслов- 
лен присутствием в них 
эфирного масла (около 
0,5%). Эфирное масло ро- 
машки красивого густого си- 
него цвета. Этот цвет обус- 
ловлен присутствием в мас- 
ле терпена хамазулена, 
обладающего фармакологи- 
ческим действием. При хра- 
нении эфирного масла окра- 
ска его меняется, оно ста- 
новится зеленым, а затем 
бурым. Это окисляется кис- 
лородом воздуха хамазулен. 
Кроме хамазулена, в цвет- 
ках ромашки содержится 
еще два вещества: прохама- 
зулен и матрицин. Вещества 
эти при определенных усло- 
виях, например, при повы- 
шенной температуре, пре- 
вращаются в хамазулен. 
Все три вещества обладают 


противовоспалительным, се- 
дативным (успокаивающим 
возбужденную нервную си- 
стему) и местноанестези- 
рующим (обезболивающим) 
действием. Кроме трех пере- 
численных веществ, в эфир- 
ном масле ромашки содер- 
жится еще один весьма 
ценный компонент — глико- 
зит апиин. Это вещество 
расслабляет гладкую муску- 
латуру и вследствие этого 
устраняет спазмы, в том чи- 
сле спазмы кишечника. 

Экспериментально прове- 
рено и доказано также жел- 
чегонное действие отваров 
соцветий ромашки. 

В последнее время в связи 
с более глубоким изучением 
химии и фармакологии дей- 
ствующих веществ соцветий 
ромашки аптечной отноше- 
ние к ней со стороны вра- 
чей постепенно меняется, и 
вновь пропись РІогез сііато- 
тіііае все чаще встречается 
в рецептах врачей. 

У ромашки аптечной есть 
двойник в Северной Амери- 
ке. Растение-двойник имеет 
такой же запах, весьма сход- 
ные листья и стебли. Толь- 
ко соцветия отличаются тем, 
что у них нет белых краевых 
язычковых цветков, как буд- 
то чья-то невидимая рука 
оборвала их в процессе из- 
вестного гадания. Этот вид 
ромашки так и называется: 
ромашка безъязычковая, 
или пахучая (Маігісагіа 
таігісагіоісіез Рогіег). 

До середины прошлого 
столетия на континенте Ев- 
разии не было ни одного ра- 
стения безъязычковой ро- 
машки, ныне ее можно 
встретить повсюду. Атаку 
нашего континента ромашка 
безъязычковая повела с 
двух сторон: с атлантиче- 
ского и тихоокеанского по- 
бережий. В 1850 году пер- 
вые экземпляры безъязычко- 
вой ромашки были найдены 
в Швеции, примерно в это 
же время этот вид ромашки 
был обнаружен на Камчат- 
ке. Через тридцать лет она 
добралась до Петербурга, в 
1886 году были собраны 
первые ее экземпляры под 
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ЗАДАЧНИК 


КОНСТРУКТОРА 


Задача № 1 

На рис. 1 показана кине- 
матическая схема механиз- 
ма измерительного прибора. 
При повороте измеритель- 
ного рычага 1 движение пе- 
редается на рычаг 2 и затем 
через зубчатую пару сек- 
тор — триб на стрелку 3. 
При изменении направления 
поворота рычага 1 изме- 
няется и направление дви- 
жения стрелки прибора. 
Требуется изменить схему 
рычажной передачи так, что- 
бы при перемещении изме- 
рительного рычага в обоих 
направлениях стрелка при- 


бора двигалась бы только в 
одном направлении (по ча- 
совой стрелке).. 

Инженер-конструктор 
Ю. АРУЦОВ. 

г. Ленинград. 


Задача № 2 

На вал 1, имеющий на сво- 
ей поверхности правую 
резьбу, навинчено зубчатое 
колесо 2 (рис. 2). Парал- 
лельно валу 1 на некотором 
расстоянии от него находит- 
ся вал 3, к одному из кон- 
цов которого приложена не- 



которая статическая нагруз- 
ка Р. Требуется произвести 
доработку механизма с тем, 
чтобы при вращении вала 
I колесо 2 совершало толь- 
ко возвратно-поступатель- 
ное движение (в зависимо- 
сти от направления враще- 
ния вала 1), а при одновре- 
менном вращении вала 1 и 
вала 3 колесо 2 совершало 
бы только вращательное 
движение. 

Инженер-конструктор 
П. ШЕВЦОВ. 


-О + 3 



г. Вильнюс, 


Москвой, а в 1898 году ро- 
машка безъязычковая поя- 
вилась в окрестностях Ниж- 
него Новгорода, неизвестно, 
с запада или с востока. Но- 
вое растение в изобилии ста- 
ло встречаться повсюду 
вдоль дорог, по берегам 
рек и ручьев, особенно по- 
любились ему деревенские 
улицы. 

Заготовители, убедившись, 
что новая ромашка имеет 
одинаковый с аптечной за- 
пах, стихийно стали соби- 
рать ее наравне с ромашкой 
аптечной, а некоторые врачи 
только новый вид ромашки 
и признавали лекарствен- 
ным. В конце концов оба 

ар- 


енда признали равноценны- 
ми и ввели в состав фарма- 
копеи. Исследованиями 
последних лет установлено, 
что в соцветиях ромашки 
безъязычковой нет одного 
из главных действующих 
веществ — хамазулена, по- 
этому соцветия ромашки 
аптечной и ромашки безъ- 
язычковой нельзя считать 
тождественными. В ныне 
действующей фармакопее 
(десятом издании) соцветия 
ромашки безъязычковой до- 
пускаются только для на- 
ружного применения. 

Внутрь настои ромашки 
обычно принимают при спа- 
стических и воспалительных 


состояниях желудочно-ки- 
шечного тракта и как пото- 
гонное средство при просту- 
дах. Приготовляются такие 
настои холодным способом. 
Готовят их следующим об- 
разом: 10 чайных ложек вы- 
сушенных соцветий залива- 
ют 2 стаканами холодной 
воды и настаивают в тече- 
ние 8 часов. Это количество 
выпивают за 1 — 2 дня. 
Для наружного примене- 
ния: при фурункулезе, 

флюсах — настои ~ приго- 
товляют горячим спосо- 
бом. 2 — 3 столовые ложки 
соцветий заливают кипят- 
ком и настаивают в течение 
часа в закрытой посуде. 



«Водяные грибы» так подается пресная вода в один из «цехов» московского водо- 
провода. 


ВОДА, КОТОРУЮ МЫ ПЬЁМ 


Казалось бы: простое и привычное поня- 
тие «вода» — вещество, без которого нет 
и не может быть жизни на Земле. Но при 
всей кажущейся простоте вода до сих пор 
преподносит ученым загадки, причем од- 
ну сложнее другой. 

Из школьного учебника ученик узнает, 
что вода — это окись водорода — «аш 
два о». Так долгое время полагали и уче- 
ные. Но выяснилось, что в природе суще- 
ствуют три вида водорода, отличающиеся 
друг от друга своим атомным весом: лег- 
кий водород, тяжелый и сверхтяжелый. 
Выяснилось, что существуют и три вида 
кислорода, также отличающиеся атомными 
весами. И оказалось, что в соответствии 
с этим в природе существует легкая, полу- 
тяжелая, тяжелая и сверхтяжелая вода. 
Вода, как выяснилось, — смесь этих вод. 

Сегодня ученые точно доказали, что 
привычная нам вода — это весьма сложное 
вещество, представляющее собой смесь 
восемнадцати различных веществ. Свой- 
ства ее любопытны и порой не поддаются 
объяснению. Например, считается, что при 
температуре ниже 0°С вода затвердевает, 
однако при определенных условиях она 
продолжает оставаться жидкой и при до- 
вольно низких температурах: тридцать и 
более градусов ниже нуля. 

Химически чистая вода в природе не 
встречается. 3 природе она всегда несет 
с собой растворенные газы и твердые ве- 
щества. От них зависят вкус, запах воды 
и еще целый ряд других качеств. 


С каждым годом повсеместно растет 
потребление пресной воды. 4 000 000 кубо- 
метров воды ежедневно подает в город 
московский водопровод — на 1,3 миллиона 
кубометров больше, чем 10 лет назад, но 
уже в 1975 году, как показывают расчеты, 
запасов воды в водохранилищах для пита- 
ния Москвы не станет хватать. В конце 
прошлого года в Москве вступил в строй 
еще один — третий — блок Северной водо- 
проводной станции, а сейчае есть проект 
направить в столицу воды еще одной ре- 
ки — Вазузы. Строительство новой системы 
начнется в этом году, и к 1976 году в мо- 
сковские дома, на заводы и фабрики при- 
дет вазузская вода. 

Из практики известно, что не всякую 
воду можно пить. Так что же это такое — 
вода, которую мы льем! Откуда она берет- 
ся! Сколько ее необходимо! 

С этими и другими не менее важными и 
любопытными вопросами специальный 
корреспондент журнала Н, ЗЫКОВ обра- 
тился во Всесоюзный научно-исследова- 
тельский институт водоснабжения, канали- 
зации, гидротехнических сооружений и ин- 
женерной гидрогеологии — «ВОДГЕО». 

НА ВОПРОСЫ РЕДАКЦИИ ОТВЕЧАЕТ РУ- 
КОВОДИТЕЛЬ ЛАБОРАТОРИИ ЭТОГО ИН- 
СТИТУТА, ПРОФЕССОР В. А. КЛЯЧ КО. 

® ЧЕЛ 0 ВЕ К И ГОРОД 

Рассказы о повседневном 
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□ древности люди не подсчитывали, 
« сколько человеку воды нужно, а сейчас, 
когда во всем мире остро стоит вопрос 
о дефиците пресной воды, такие подсчеты 
просто необходимы. 

Чтобы жить, человеку требуется в сутки 
два литра воды. Если же приплюсовать сю- 
да его скромные культурные потребности, 
то эта цифра увеличится примерно в три 
раза. 

Современный культурный человек, жи- 
тель благоустроенного города, на личные 
нужды расходует около трехсот литров 
воды в сутки. 

Строительные нормы и правила, дей- 
ствующие в Советском Союзе, преду- 
сматривают повышение средней нормы 
потребления воды в городах до 400 лит- 
ров в сутки на одного жителя при за- 
стройке города зданиями с водопроводом, 
канализацией и системой центрального го- 
рячего водоснабжения. 

В Москве эта норма сейчас уже превы- 
шена и в дальнейшем будет расти. А для 
сравнения надо заметить, что фактический 
расход хозяйственно-питьевой воды в Лон- 
доне — 170 литров, в Париже — 160 литров, 
з Брюсселе — 85 литров в сутки на одного 
человека. 

Если учесть потребности в пресной воде 
промышленных предприятий, сельского хо- 
зяйства, расход воды на поливку зеленых 
насаждений, поливку улиц и прочее, то по- 
лучается, что ежедневно необходимо около 


Водоразборная колонка в старой Москве на 
Лубянской площади (сейчас площадь имени 
Ф. Дзержинского). Ворота справа — вход на 
улицу, которая теперь называется ул. 25 Ок- 
тября. 


пяти тысяч литров пресной воды на одного 
жителя страны. Понятно, что водоснабже- 
ние — весьма важная отрасль народного 
хозяйства, и для снабжения пресной водой 
населения даже небольшого города соз- 
даются комплексы довольно сложных 
сооружений. 

Прежде чем говорить о таком комплек- 
се, стоит напомнить, откуда вообще берет- 
ся пресная вода. 

Вода океанов составляет 98% всех вод 
земного шара, и на долю пресных вод при- 
ходится лишь 2%. Но и из этих двух про- 
центов большая часть сосредоточена в 
ледниковых покровах Гренландии и Антарк- 
тиды. Эта вода пока еще недоступна 
для человечества. Доступная же для ис- 
пользования пресная вода содержится в 
атмосфере — облака и атмосферные осад- 
ки, в водоемах и водотоках, которые пи- 
таются дождевыми и талыми снеговыми 
водами, в подземных водоносных плас- 
тах, куда путем фильтрации попадает 
часть атмосферных осадков. 

Но и эта пресная вода, к сожалению, 
распределена по земному шару весьма 
неравномерно: как известно, есть громад- 
ные территории пустынь с острым дефи- 
цитом воды. 

Специалисты подсчитали: объем прес- 
ной воды, которую мы можем использовать 
в течение года, не превышает 20 000 ку- 
бических километров. Ряд ученых считает 
эту цифру завышенной. Прямо скажем: не- 
густо для нескольких миллиардов землян! 

Вода, которую мы пьем и которую рас- 
ходуем на наши хозяйственно-бытовые 
нужды, поступает к потребителям в боль- 
шинстве населенных пунктов из водопро- 
вода. 
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Водопроводы существуют с незапамят- 
ных времен. В том числе водопроводы 
были у древних жителей на территории 
нашей страны. Недавно археологическая 
экспедиция под руководством кандидата 
исторических наук Ирины Марченко обна- 
ружила древнюю водопроводную систему 
в районе города Керчь. Возраст этой сис- 
темы на основании предварительных дан- 
ных — не менее 2 000 лет. Водопровод сло- 
жен из обработанных плит известняка. 
В верхних плитах, перекрывающих водо- 
сток, просверлены отверстия для перио- 
дической чистки засорявшихся участков 
водопровода, По каменным трубам пить- 
евая вода поступала из колодцев-цистерн 
в дома. 

Но если в древние времена водопро- 
вод — это прежде всего система, распре- 
деляющая воду, то сейчас под водопрово- 
дом обычно подразумевается не только 
сеть, а и сложный комплекс сооружений, 
включающий в себя водозаборные устрой- 
ства, насосные станции и ряд других со- 
оружений. Они необходимы, чтобы потре- 
битель получал не просто пресную воду, 
а такую, которая отвечает строго опреде- 
ленным требованиям, в первую очередь 
санитарным. 

Получить такую воду непосредственно 
из источника для снабжения крупного го- 
рода практически невозможно. 

Артезианская вода обычно бывает чис- 
той, практически стерильной, но, во-первых, 
не всегда удовлетворяет потребителя по 
минеральному составу, то есть по составу 
растворенных в ней минеральных веществ, 
а во-вторых, зачастую просто этой воды 
недостаточно для обеспечения таких круп- 
ных населенных пунктов, как, скажем, Мо- 
сква, Ленинград, Киев, Харьков. 

Дождевая вода в том виде, в котором 
она попадает на землю, чистотой не отли- 
чается: на своем пути от тучи до поверх- 
ности земли эта вода захватывает пыль и 
растворяет в себе различные газы, в том 
числе углекислоту и азот. 

Особенно насыщены различными ве- 
ществами дождевые воды в тропиках. 
В Индокитае, например, дождевая вода 
приносит за год на каждый гектар ороша- 
емой ею земли по восемь килограммов 
солей азотной кислоты. 

В городах дождевая вода, растворяя 
массу выхлопных газов от транспорта, про- 
сто опасна для здоровья — пить ее ни в 
коем случае нельзя, а очистить чрезвычай- 
но трудно. 

В большинстве случаев жители городов 
пользуются речной водой. Эту воду, ко- 
нечно, без обработки не употребляют: она 
загрязнена органическими и минеральны- 
ми веществами, в реки сбрасываются 
сточные воды городов и промышлен- 
ных предприятий. Естественно, что в ре- 
ках содержится довольно значительное 
количество микробов — возбудителей ин- 
фекционных заболеваний, особенно же- 
лудочно-кишечных. 

Практически любую воду, которая по- 
дается для питья и бытовых нужд, необ- 
ходимо подвергать обработке. 


Вопрос. Как обрабатывается вода, 
чтобы она отвечала санитарно-гигиениче- 
ским требованиям, чтобы ее можно было 
без опасения пить! 

Ответ. Воду, конечно, можно кипя- 
тить. Кипячение стерилизует воду. Но по- 
давать кипяченую воду по водопроводу 
населению даже небольшого населенного 
пункта — задача на сегодняшний день не- 
реальная: горячей подавать нецелесооб- 
разно, а охлажденной — рискованно, так 
как эта вода уже может содержать болез- 
нетворные микроорганизмы. 

Почти исключительное распространение 
во всем мире получило обеззараживание 
воды методом хлорирования. Под дей- 
ствием хлора погибают находящиеся в во- 
де бактерии. Одновременно хлор окис- 
ляет органические вещества. Поэтому хло- 
рирование — хорошее средство и для 
борьбы с развитием в воде мельчайших 
водорослей. Дозу хлора устанавливают 
пробным хлорированием так, чтобы в од- 
ном литре воды, поступающей к потреби- 
телю, оставалось еще не менее 0,3 и не 
более 0,5 миллиграмма хлора, не вступив- 
шего в реакцию. Этот остаточный хлор — 
показатель надежно обеззараженной во- 
ды: ее можно пить сырой без опасения 
расстроить желудок или заболеть. 

Стерилизовать воду можно и путем озо- 
нирования. Озон, будучи сильнейшим 
окислителем, уничтожает бактерии, споры 
и вирусы, в частности вирус полиомиели- 
та, а также растворенные в воде органи- 
ческие вещества. 

Преимущество озонирования и в том, 
что озон, дезинфицируя, обесцвечивает 
воду, устраняет посторонние запахи и 
привкусы, улучшает ее вкус вообще. Озо- 
нирование не изменяет натуральных 
свойств воды, так как непрореагировав- 
ший озон через несколько минут превра- 
щается в кислород. 

Озон можно с успехом применять и 
для обезжелезивания воды и удаления из 
нее марганца, если железо и марганец 
содержатся в виде органических ком- 
плексных соединений или коллоидных ча- 
стиц. 

На сегодняшний день озонирование во- 
ды распространено лишь во Франции, где 
оно применяется более чем на двухстах 
станциях. Более трет-и населения Фран- 
ции, обслуживаемого централизованным 
водоснабжением, пользуется озонирован- 
ной водой. 

Несколько установок есть в Англии, 
Швейцарии и других странах. В Соединен- 
ных Штатах Америки около пяти тысяч 
водопроводов, а озон применяется на 
трех. В Советском Союзе примерно три 
тысячи водопроводов, из них пять приме- 
няют озонирование. 

Озонирование примерно в шесть раз 
дороже хлорирования. Кроме того, тре- 
буется значительное количество электро- 
энергии. 

Сейчас, когда в нашей стране широко 
развивается сеть электростанций и сни- 
жается стоимость электроэнергии, озони- 
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рование пресной воды на водопроводах 
становится актуальным и перспективным 
вопросом. 

Озон, необходимый для озонирования, 
получается из атмосферного воздуха. 

Очищенный от пыли, охлажденный и 
осушенный атмосферный воздух подается 
в генератор озона, который представляет 
собой аппарат с трубками из нержавею- 
щей стали по типу теплообменника. Вну- 
три каждой металлической трубки — стек- 
лянная трубка с небольшой кольцевой 
воздушной прослойкой. Эта прослойка в 
2 — 3 миллиметра — разрядное простран- 
ство: стальные трубки — один электрод. 
К нему подводится переменный ток на- 
пряжением восемь — десять тысяч вольт. На 
внутренней поверхности стеклянных тру- 
бок — второй электрод (покрытие графит- 
но-медное или алюминиевое), он зазем- 
ляется. Когда электрический ток проходит 
через разрядное пространство, возникает 
тихий электрический разряд, в результате 
которого и выделяется озон. Поскольку по 
разрядному пространству циркулирует не 
чистый кислород, а воздух, то получается 
так называемая озоно-воздушная смесь. 
Эта смесь пропускается в контактный ре- 
зервуар, где происходит смешение с во- 
дой. Продолжительность контакта обезза- 
раживаемой воды с озоном — от пяти до 
десяти минут. Доза озона для обеззаражи- 
вания — около одного миллиграмма на 
литр воды. Если же требуется и обесцве- 
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чивание, то на каждый литр воды нужно 
три-четыре миллиграмма озона. 

Воду можно обезвредить, подвергнув 
бактерицидному облучению, то есть дей- 
ствию ультрафиолетового облучения. Наи- 
большим бактерицидным действием обла- 
дают лучи с длиной волны от 200 до 
295 миллимикрон, причем максимум бак- 
терицидного действия соответствует длине 
волны 260 миллимикрон. 

Надо сказать, что ультрафиолетовое об- 
лучение — весьма надежный метод с точ- 
ки зрения сангигиены. Его преимущество 
еще и в том, что облучение не изменяет 
вкусовые и химические свойства воды, а 
обеззараженная вода сразу же из-под об- 
лучателя может быть направлена потреби- 
телю, так как бактерицидные лучи дей- 
ствуют быстрее, чем хлор и даже озон. 

Однако у этого замечательного метода 
есть весьма существенный недостаток: 
ультрафиолетовые лучи не действуют на 
мутную и железистую воду. Поэтому, когда 
требуется обеззараживание не только 
профильтрованной воды, но и предвари- 
тельное обеззараживание перед фильтра- 
цией и отстоем, приходится обращаться к 
хлорированию в обоих случаях или озони- 
рованию, так как применение двух разных 
способов дезинфекции воды на одной и 
той же водопроводной станции просто не- 
целесообразно. 

Вопрос. Одно время говорилось об 
обеззараживании воды с помощью сереб- 
ра. Насколько эффективен этот метод и 
как широко он применяется! 

Ответ. Метод «серебрения» воды из- 
вестен давно, он достаточно эффективен, 
но применять его в массовом масштабе 
нельзя: серебра не хватит. Отдельные по- 
требители, например, экипажи океанских 
судов, получают «серебряную воду»: на 
крупнотоннажных японских танкерах, на 
многих современных рыболовецких трау- 
лерах-гигантах «серебрение» — обязатель- 
ный этап процесса подготовки питьевой во- 
ды в водопроводной системе корабля. 
Есть и некоторое количество других по- 
требителей. 

Серебро — металл драгоценный. Его не 
так уж много на земном шаре: сегодня 
целый ряд областей промышленности, где 
серебро жизненно необходимо, испыты- 
вает серебряный голод. Голод этот остро 
ощущают предприятия химической про- 
мышленности, производящие светочувстви- 
тельные кинофотоматериалы, а надо ска- 
зать, что в обозримом будущем фотогра- 
фия без серебра не мыслится. Заметим, 
что на кинофотоматериалы серебра тре- 
буется куда как меньше, чем на воду, учи- 
тывая, какое гигантское количество воды 
выпивает человечество. К этому можно 
добавить, что серебро, истраченное на 
«серебрение» воды, теряется безвозвратно. 

Разумеется, все вещества, вводимые в 
питьевую воду, строго дозируются, и до- 
зировка непрерывно контролируется как 
специалистами, так и приборами-автома- 
тами. 
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Коль скоро речь зашла о несколько 
необычных методах обеззараживания во- 
ды, надо сказать и о йоде. Им чаще все- 
го пользуются для стерилизации воды в 
плавательных бассейнах. 

Вопрос. Какие методы обеззаражи- 
вания небольших порций воды можно 
предложить туристам и просто любителям 
дальних прогулок! 

Ответ. Кроме банального кипячения, 
можно рекомендовать стерилизацию пер- 
манганатом калия, называемым в просторе- 
чии марганцовкой. 

Набрав в сосуд воды из любого 
пресного источника, растворите в ней 
несколько кристалликов марганцовокис- 
лого калия — он продается в аптеках. 
Раствор должен иметь слабо-слабо розо- 
вый цвет. Этот раствор должен постоять 
час, затем его следует профильтровать че- 
рез несколько слоев марли или слой сук- 
на. После фильтрования воду можно без- 
боязненно пить. 

Вопрос. Как очищается вода от рас- 
творенных и взвешенных веществ, кото- 
рые противопоказаны питьевой воде! 

Ответ. Непрозрачную воду перед 
фильтрованием отстаивают в больших бас- 
сейнах или водохранилищах. Взвешен- 
ные в воде частицы оседают за- 
частую не так быстро, как можно предпо- 
лагать. Отстаивать воду для удаления мути 
приходится месяцами и даже годами. 

В некоторых случаях на помощь водо- 
проводу приходят химические вещества: 
в воду добавляются вещества-коагулян- 
ты, способствующие быстрому осе- 
данию взвесей. Чаще всего приме- 
няется сульфат алюминия или алюминат 
натрия. 


Насосные установки одного из водопрово- 
дов Москвы. 


Темный цвет воды с большим содержа- 
нием железа «исправляют» с помощью 
обезжелезивающих агентов, например, из- 
вести. Затем воду отстаивают и фильтруют. 

Иногда природная вода имеет залах. 
С помощью целого ряда очистных систем 
этот запах убирается. В Соединенных 
Штатах Америки, например, воду озера 
Мичиган вначале обрабатывают сульфа- 
том алюминия и известью, хлорируют, 
отстаивают, фильтруют, озонируют, про- 
пускают через активированный уголь. 
После этого вода поступает на по- 
вторное хлорирование перед подачей к по- 
требителю. 

Случается, что пресная вода из природ- 
ного источника имеет запах тухлых яиц. 
Это значит, что в воде присутствует серо- 
водород, обычно образующийся при раз- 
ложении организмов — водорослей или 
одноклеточных. Газы удаляются путем 
аэрации, а планктон — хлорированием и 
фильтрованием. 

Бассейны для фильтрования обычно обо- 
рудованы песчаными фильтрами. Впервые 
фильтры начали применять в Англии 
в 1829 году. Позднее при эксплуатации их 
было замечено, что вода не только филь- 
труется, но и частично обеззараживается. 
Оказалось, что верхний слой отфильтро- 
ванных частиц, состоящий из скоплений 
мелкого ила и живого планктона, оказы- 
вает разрушающее действие на бактерии. 
Этот слой представлял собой «биологиче- 
скую мембрану». 

Если анализ природной пресной водьі 
показывает, что повышена ее кислотность, 
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добавляется щелочь или известь; если же 
высока щелочность, добавляется кислота. 

Вопрос. Какие же гигантские соору- 
жения должны иметься в распоряжении 
водопроводных станций, чтобы обеспечи- 
вать водой жителей крупного города! 

Ответ. В городе с населением 5 млн. 
человек должны быть установки, способные 
выдать только на бытовые нужды жителей 
ежесуточно около четырех миллионов ку- 
бических метров питьевой воды. Это зна- 
чит, что на станциях должны быть от- 
стойники обьемом около полумиллиона 
кубометров и фильтры площадью около 
двадцати тысяч квадратных метров. Кроме 
этого, на водопроводных станциях долж- 
ны быть мощные емкости хранения запасов 
воды, не говоря уже о другом оборудова- 
нии, как водозаборные сооружения, на- 
сосные станции, склады реагентов и прочее. 

Вопрос. Сколько стоит хозяйственно- 
питьевая вода! 

Ответ. Относительно дорого. Во мно- 
гих странах вода — существенный элемент 
бюджета. Сравнительно с капиталистиче- 
скими странами, где зачастую стоят водо- 
меры, регистрирующие количество расхо- 
дуемой потребителем воды, в Советском 
Союзе цена хозяйственно-питьевой воды 
настолько низкая, что вполне можно ска- 
зать: вода у нас отпускается практически 
бесплатно. 

На приготовление питьевой воды затра- 
чивается огромный труд, ресурсы пресной 
воды даже в нашей богатой стране ограни- 
ченны, поэтому очень грустно сообщать, 
что многие потребители воды неэконом- 
но, не по-хозяйски относятся к ней. 

Как часто можно видеть неисправный 
водопроводный кран или сливной бачок, 
из-за которых в канализацию стекает хо- 
рошая питьевая вода. Только в одной Мо- 
скве из-за неисправности кранов и бачков 
ежедневно утекает в канализацию около 
трехсот тысяч тонн воды — суточный паек 
города с миллионным населением. Это 
утекает вода, которая так необходима 
маловодным районам страны. Надо заме- 
тить, что даже на Украине ресурсы прес- 
ной воды настолько малы, что ее не хва- 
тает, чтобы удовлетворить в достатке по- 
требности промышленности, сельского хо- 
зяйства и населения. 

На сегодняшний день один кубометр 
водопроводной воды стоит от 1,5 до 8 ко- 
пеек. Если же вода опресненная, кубо- 
метр ее стоит не менее 40 — 50 копеек. 

Вопрос. Насколько широко приме- 
няется опреснение воды для бытовых 
нужд! 

Ответ. Пока еще не очень широко 
из-за дороговизны методов. В Советском 
Союзе недавно вступила в строй уникаль- 
ная опреснительная установка на полуост- 
рове Мангышлак для обеспечения прес- 
ной водой жителей полуострова. На опрес- 
ненной воде живет княжество Кувейт, 
снабжаются опресненной водой Гибралтар 
и Порт Этьенн на западном побережье 
Африки, Бермудские и Багамские острова. 

Но в ближайшем будущем опреснение 


морской воды станет явлением нормаль- 
ным: из-за скудости резервов пресной во- 
ды человечество вынуждено будет пить 
опресненную морскую воду. Вопрос опрес- 
нения морской воды разрешен теоретиче- 
ски и практически, но не решен еще эко- 
номически. 

Вопрос. А можно ли пить горячую 
воду, которая подается в дома от тепло- 
централей и котельных! 

Ответ. Можно, но не нужно: она по- 
дается не для питья, а для бытовых нужд. 
Бактериально она доброкачественна, но 
вкус ее хуже, чем у холодной водопровод- 
ной. 

Вопрос. Какой стандарт на питьевую 
воду в Советском Союзе, которая подает- 
ся водопроводами! 

Ответ. Государственный стандарт на 
питьевую воду в СССР очень строг. Во- 
первых, в ней совершенно недопустима 
так называемая патогенная флора, то есть 
болезнетворные микробы. В воде не 
должно быть ни одного болезнетворного 
микроорганизма. А безвредных микроор- 
ганизмов допускается не более ста в од- 
ном кубическом сантиметре воды. В воде 
не должно содержаться взвешенных час- 
тиц, ни одного видимого глазом организ- 
ма. Вода должна быть без цвета и не иметь 
неприятных запаха и вкуса. 

Вопрос. В некоторых странах прово- 
дится фторирование питьевой воды для 
предупреждения кариеса зубов. Насколь- 
ко это эффективно! 

Ответ. Фторирование, как показал 
опыт, предупреждает кариес зубов. 8 
СССР фторирование воды тоже проводит- 
ся, но лишь там, где в природной воде от- 
мечается недостаток фтора. 

Вопрос. Какие международные рабо- 
ты ведутся по проблемам пресной воды! 

Ответ. Для утоления, если можно так 
сказать, мировой жажды требуются значи- 
тельные технические и финансовые меро- 
приятия. Сейчас недостаток в пресной во- 
де ощущается не только в развитых, но и 
в развивающихся странах. Однако не все 
страны имеют достаточно средств для 
борьбы за воду. В связи с этим разрабо- 
тана программа Международного гидро- 
логического десятилетия, начиная с 1965 
года. 

Работы по этой программе начались 
1 января 1965 года, и в них участвуют уче- 
ные около ста стран. Основные задачи 
Международного гидрологического деся- 
тилетия — это получение исходных гидро- 
логических данных о режиме рек и водо- 
емов, расширение сети наблюдательных 
гидрологических станций и постов, изуче- 
ние водного баланса речных бассейнов, 
территорий и всего земного шара в целом, 
обмен научными данными и информацией 
по гидрологии, подготовка кадров квали- 
фицированных гидрологов для развиваю- 
щихся стран и ряд других задач. 

Советский Союз принимает в проведе- 
нии Международного гидрологического 
десятилетия самое деятельное участие. 
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ВОДОПРИЕМНИК 
И НАСОСНАЯ 
СТАН Ц И Я 



Н АПОРН АЯ 
линия 



ОТСТОЙНИК 


4- УДАЛЕНИЕ 
ОСАДКА 


ХЛОРИРОВАНИЕ 




УДАЛЕНИЕ 

ОСАДКА 



НАСОС 






Амазонский дельфин. 


Североатлантический белобокий дельфин. 


Серый дельфин. 


Афродита с дельфином. Терракотовая 
статуэтка из Нимфея II — I века до н. э. 
Сев. Причерноморье. Находка 1969 года. 


Дельфин-белобочка. 

Это всего лишь пять наиболее известных 
видов дельфинов. 


Греческий кубок VI века до н. э. Рисунок 
рассказывает историю Диониса — бога ви- 
на, который был похищен пиратами. Что- 
бы наказать злодеев, Дионис сотворил чу- 
до — обвил мачту корабля виноградными 
лозами. Когда объятые паникой пираты 
бросились в море, он превратил их в дель- 
финов. В этом мифе нашло отражение ве- 
рования древних греков в то, что дельфи- 
ны — это люди, некогда превращенные в 
обитателей моря. 


На древней греческой монете изображен 
мифический герой, путешествующий на 
дельфине. 



Дельфин может передвигаться почти без усилий, держась внутри зоны 
низкого давления, окружающей другое животное или судно, или плы- 
вя под гребнем большой волны, где его увлекает течение. 


ДЕЛЬФИН, ПЛЫВУЩИЙ БЕЗ УСИЛИЙ 



БОЛЬШАЯ ВОЛНА 


НАПРАВЛЕНИЕ ДВИЖЕНИЯ 



'—«удивительная сеть» (ге(е тігаЬИе), 2 — система артерий, снабжающих мозг 
кровью, 3 мозг, 4 — дыхало, 5 — легкие, 6 — сердце, 7 — легочная артерия, 8 — 

пищевод, 9 — гортань. 








Слева — цветной узор 
на асфальте. Справа - 
поверхность перламутра. 


Лучи света падают на тонкую 
пленку. Вследствие оптической 
«разности ходов» волны различ- 
ных цветов (в данном примере, 
кроме красных и синих) вычлись 
друг из друга, и их не стало. 
Красные волны хотя тоже имеют 
разность хода, но такую, что 
сдвига между волнами не произо- 
шло (см. верхний рис. на 
стр. 130). Волны сложились, и 
красный цвет остался. То же 
произошло и с волнами синего 
цвета. 


Маленькое объяснение понятия «разность хода». Два путешественника подошли к ре- 
ке. Один из них решил искупаться, доплыл до другого берега и, вернувшись, пошел за 
товарищем. При этом, конечно, он немного отстал от своего спутника, который не ку- 
пался. Между ними появилась «разность хода». 

Подобное явление происходит и со световыми волнами, когда они отражаются от 
внешней и внутренней поверхности тонкой пленки. 








® ШКОЛА № 1 - СЕМЬ Я 

Ф^и зпрактикум 


01 ыты со 


ПРЕВРАЩЕНИЕ «ЗАЙЧИКА» 
В РАДУГУ 

Известно, что видимый 
свет, излучаемый Солнцем, 
состоит из цветных лучей, 
обнаружить которые удает- 
ся, либо наблюдая на небе 
радугу, либо при некото- 
рых других обстоятельствах. 
Например, при наблюдении 
на стене комнаты цветной, 
радужной полоски, когда 
солнечный «зайчик», отра- 
зившись от зеркала, стал 
радугой; при наблюдении 
на поверхности лужи около 
стоянки автомобилей ра- 
дужных пятен; или при раз- 
ложении светового луча 
трехгранной призмой в 
школьном физическом ка- 
бинете. 

Дома у вас трехгранной 
призмы, наверно, нет. Мо- 
жет не оказаться и трех- 


СПЕКТРОМ 


гранных стеклянных «висю- 
лек» от старинной люстры. 
Но толстое зеркало со ско- 
шенными краями либо у 
вас, либо у ваших знакомых 
есть наверняка. 

Скошенный край стекла 
зеркала и его амальгама 
образуют стороны трехгран- 
ной призмы. Солнечный луч 
или луч от электрической 
лампочки нужно направить 
на край такого зеркала. 
Преломившись в стекле и 
отразившись от амальгамы, 
луч вторично преломится 
скошенным краем и выйдет 
в виде яркой радужной по- 
лоски (см. схему на вклад- 
ке). 

Пока все цветные лучи на- 
ходятся вместе, мы их не 
замечаем. Но когда они 
преломляются в стеклянной 
призме, то каждый цветной 
луч преломляется по-свое- 
му, сильнее или слабее. 


Призма как бы сортирует 
лучи в виде цветного веера. 
Это явление в физике на- 
зывается дисперсией. 

Опыт с разложением сол- 
нечного луча трехгранной 
призмой впервые был по- 
ставлен великим английским 
ученым Исааком Ньютоном 
в 1666 году. 


РАЗГОВОР О ВОЛНАХ 

Чтобы понять другие спо- 
собы превращения в раду- 
гу солнечного света или 
луча от электрической лам- 
почки, нужно сказать не- 
сколько слов о том, что 
собой представляет луч 
света. 

Разговор будет очень 
упрощенный. Это не урок 
физики. Когда вы ее будете 
изучать, вы встретитесь с 
подробным математическим 
обоснованием этих интерес- 
ных явлений. 

Известно, что камень, 
брошенный в спокойную во- 
ду, вызывает вокруг себя 
волны. Это видимые волны, 
не требующие дополнитель- 
ных пояснений. 

Существуют и другие вол- 
ны — невидимые, но слыши- 
мые. Например, звуковые. 
Когда мы говорим, мы ко- 
леблем воздух, создавая 
волны, которые приводят в 
движение барабанную пе- 
репонку в ушах слушателей, 
и они нас слышат. Бывают 
волны и невидимые и не- 
слышимые. Вернее, невиди- 
мые и неслышимые без спе- 
циальных аппаратов. Это ра- 
диоволны. 

Радиоприемник, как вы 
знаете, может принимать 
станции, работающие каж- 
дая на своей волне. Есть 
длинные, средние, короткие 
волны. Есть очень корот- 
кие волны — ультракорот- 
кие волны — УКВ. 


Мы настолько привыкаем к происходящим вокруг нас 
явлениям, что часто перестаем их замечать и, конечно, не 
задумываемся над их происхождением. К ним можно отне- 
сти, например, световые явления. 

Общеизвестно, что без света невозможно обойтись в пов- 
седневной жизни, однако мы не размышляем над природой 
световых явлений, предоставляя это делать физикам и тем, 
кто в своей работе непосредственно связан с этими явле- 
ниями, скажем, художникам. Многие художники высказыва- 
ли свои мысли о проблемах освещения, о воздушной пер- 
спективе, занимались и занимаются изучением сочетаний 
цветовых оттенков, а иногда даже составлением и изготов- 
лением красок. 

Художники-импрессионисты широко использовали в сво- 
ем творчестве разложение солнечного луча на его состав- 
ные цвета. Существовало у импрессионистов даже такое 
течение — «пуантелизм» (от французского слова «пуант» — 
«точка»). Пуантелисты пытались заменить смешение кра- 
сок на палитре оптическим смешением отдельных, густо 
нанесенных на холст цветных точек непосредственно в гла- 
зу зрителя. 

Но это скорее носило характер утилитарного использова- 
ния работы физиков, а не глубокого изучения сущности 
световых явлений. 

Мы с вами попытаемся проделать в домашних условиях 
несколько опытов, из которых будет видно, что луч света 
не так-то прост, каким он кажется на первый взгляд. 

Конечно, чтобы хорошо понять все сложные проблемы, 
связанные со световыми явлениями, надо глубоко изучить 
физику, и прежде всего один из самых сложных ее разде- 
лов — «Свет». А пока поговорим о самых элементарных фи- 
зических явлениях, доступных для понимания даже тем чи- 
тателям, которые физику в школе еще не проходили. 


9. «Наука и жизнь» Л» 1. 
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Свет тоже распростра- 
няется в виде волн, только 
эти волны короче самых ко- 
ротких радиоволн. Каждый 
цвет, входящий в состав бе- 
лого света, имеет свою дли- 
ну волны. Наименьшая дли- 
на волны — у фиолетового 
цвета, а наибольшая — у 
красного (разница пример- 
но в полтора раза). Между 
ними находятся длины волн 
остальных цветов — синего, 
зеленого, желтого и оран- 
жевого. 

Повторяем, что это — 
очень упрощенное толкова- 
ние сложных вопросов. 

АРИФМЕТИКА БЕЗ ЦИФР 

Необходимо сделать еще 
одно небольшое отступле- 
ние, чтобы лучше были по- 
нятны объяснения опыта с 
радугой на тонкой пленке. 

Займемся сложением и 
вычитанием, но не цифр, 
как это принято в арифме- 
тике, а рисунков, на кото- 
рых изображены волны. 

Если сложить две одина- 
ковые волны, то вполне 
очевидно, что получится од- 
на волна, как сумма двух 
слагаемых волн. Если же 
сложить волны, располо- 
женные со сдвигом, то есть 
когда у одной волны гре- 
бень, а у другой впадина, то 
волны исчезнут. Это нагляд- 
но видно из прилагаемых 
рисунков. 

ТАЙНА РАДУГИ 
НА АСФАЛЬТЕ 

Мы часто наблюдаем, 
особенно весной, когда рас- 
тает снег, или летом и 
осенью после дождя, на ас- 
фальтовой мостовой ра- 
дужные пятна (см. фото на 
вкладке). 

Масло от автомобилей, 
попадая на мокрую поверх- 
ность, растекается тончай- 


Ш 



Волны находятся в одной 
фазе. При сложении получи- 
лась волна, равная сумме 
слагаемых. 



Между волнами есть «раз- 
ность хода», равная полови- 
не волны. Волны полностью 

вычлись друг из друга. 

шей пленкой. Эта пленка 
обладает способностью раз- 
лагать белый свет на его со- 
ставные цвета. 

Как это происходит? 

На тонкую пленку падает 
луч белого света. Часть све- 
та отражается от верхней 
стороны пленки, а часть све- 
та, пройдя через ее очень 
незначительную «толщу», 
отражается от ее нижней 
стороны (см. рис. на вклад- 
ке). Оба луча, выходящие 
вместе, отличаются друг от 
друга так называемой «раз- 
ностью хода». Первый луч 
проходит меньший путь, 
второй — больший путь. 
Разница между ними незна- 
чительная — чуть больше 
двойной толщины пленки, 


НО и длина световых волн 
тоже очень маленькая. Ко- 
гда оба луча сходятся вме- 
сте, эта разница в пути вы- 
зывает несовпадение греб- 
ней волн. А так как свет 
состоит из волн разных 
цветов, то одни цветные 
волны усиливаются, другие 
ослабляются или даже ис- 
чезают совсем. Выделяются 
и ослабевают соответствую- 
щие цветовые оттенки. 

Пленка имеет разную тол- 
щину. В одном месте на ней 
появляются красные цвета, 
в другом — фиолетовые, 
желтые, зеленые и так да- 
лее. Здесь сортировка цвет- 
ных лучей происходит бла- 
годаря сложению и вычита- 
нию волн, отраженных 
верхней и нижней по- 
верхностями тонкой пленки. 

Проделаем опыт. Нальем 
в кювету, применяемую для 
обработки фотоотпечатков, 
воду, положим на дно кю- 
веты черную бумагу и осве- 
тим воду электрической 
лампой. Капнув в кювету ма- 
ленькую каплю керосина 
или скипидара, мы увидим 
красивую радугу. 

На вкладке дана фото- 
графия перламутровой ра- 
ковины. Перламутр состоит 
из тончайших чешуек, кото- 
рые тоже способны разла- 
гать свет на составные цве- 
та спектра, как керосиновая 
или масляная пленка. Вот 
поэтому перламутровые из- 
делия и переливаются цве- 
тами радуги, хотя сам пер- 
ламутр почти бесцветный. 

Радужные цвета можно 
наблюдать и на тонкой 
пленке мыльных пузырей. 
Как получить мыльные пу- 
зыри, все хорошо знают. 

В последних опытах вы 
познакомились с явлением, 
которое называется интер- 
ференцией. 

Ф. ОЛИН 
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ЛОПАТКА ТУРБИНЫ— 
ОДИН КРИСТАЛЛ 

Во Всесоюзном научно-исследовательском ин- 
ституте авиационных материалов разработан ме- 
тод выращивания монокристальных сплошных 
и полых лопаток газовых турбин. Внедрение но- 
вой технологии откроет перспективу дальнейшее 
го увеличения эффективности газотурбинного 
двигателя. 


Профессор, доктор технических наук Д. ПЕТРОВ, 
член-корреспондент АН СССР А. ТУМАНОВ. 


Газотурбинный двигатель 
совершил техническую ре- 
волюцию в авиации. Значи- 
тельно расширился за по- 
следнее десятилетие и по- 
служной список его земных 
профессий. 

Решающим фактором, от 
которого во многом зависит 
еще более широкое и эф- 
фективное использование 
газовой турбины, является 
повышение ее экономично- 
сти, коэффициента полезно- 
го действия. 

Во всем мире идет не- 
устанный исследовательский 
и конструкторский поиск ре- 
шения этой важной пробле- 
мы научно-технического 
прогресса. 

Основной резерв улучше- 
ния экономичности газотур- 
бинного двигателя изве- 
стен — повышение темпера- 
туры газа перед турбиной. 

Теоретически каждые 
50° вверх по шкале темпе- 
ратуры газа — это рост кпд 
турбины на 10 процентов. 

В камеру сгорания газо- 
турбинных установок специ- 
ально подают некоторый 
избыток воздуха (против не- 
обходимого по условиям 
полноты сгорания топлива), 
понижая таким способом 
температуру газовой смеси. 
Почему же к лопаткам тур- 


Установка для получения 
монокристальных слитков и 
лопаток. 


бины умышленно, во вред 
ее кпд подводят газ, име- 
ющий температуру более 
низкую, чем та, которую 
можно без особого труда 
получить по условиям сго- 
рания топлива? 

Главное препятствие, ко- 
торое стоит на пути повы- 
шения температуры газа пе- 
ред турбиной, — прочность 
ее деталей, и прежде всего 
лопаток. 

«Хоть видит око, да зуб 


неймет». Эта поговорка как 
нельзя лучше передает си- 
туацию, в которой находит- 
ся конструктор турбины: 
иметь газ желаемой темпе- 
ратуры можно без всяких 
ухищрений, а вот осуще-* 
ствить это не дает предел 
длительной прочности при 
высокой температуре мате- 
риалов, которыми распола- 
гает сегодня техника. 

Стремясь преодолеть эту 
серьезную трудность, кон- 
структорская мысль пошла 
по пути создания системы 
охлаждения лопаток. В со- 
временной авиационной га- 
зовой турбине лопатки ра- 
ботают в потоке газов, тем- 
пература которых иногда 
даже превосходит темпера- 
туру плавления материа- 
ла, из которого они сдела- 
ны, — сложного сплава на 
никелевой основе. Ясно, 
что в таких условиях спо- 
собны работать только ло- 
патки, имеющие внутрен- 
нюю полость для циркуля- 
ции охлаждающей среды, 
например, воздуха. 

Благодаря совершенство- 
ванию системы охлаждения 
за последние двенадцать 
лет удалось поднять темпе- 
ратуру газа перед турбиной 
примерно на 300°. Это не- 
малый успех. Но увеличение 
кпд двигателя от такого ро- 
ста температуры в итоге 
оказывается все-таки мень- 
ше теоретического. Объ- 
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Монокристальные лопатки. 



ясняется это тем, что воз- 
дух для охлаждения ло- 
паток отбирается от ком- 
прессора самой газовой тур- 
бины. И за работу системы 
охлаждения приходится 
расплачиваться, доволь- 
ствуясь лишь частичным 
увеличением кпд всей уста- 
новки. 

Ясно, что чистый выигрыш 
от повышения температуры 
перед турбиной может дать 
только использование бо- 
лее жаропрочных материа- 
лов. Достижения металлур- 
гии специальных сплавов 
позволили за тот же двена- 
дцатилетний период поднять 
температуру газа приблизи- 
тельно на 100°. Многотруд- 
ные конструкторские разра- 
ботки систем охлаждения 
и кропотливые изыскания 
новых жаропрочных сплавов 
позволили в самых совре- 
менных авиационных газо- 
турбинных двигателях дове- 
сти температуру газа перед 
турбиной до 1180 — 1330°С. 

Но интересы стремитель- 
ного прогресса техники 
требуют перешагнуть и этот 
рубеж. Вот почему такую 
значимость имеют работы 
по созданию новых матери- 
алов, новой технологии по- 
лучения из них деталей 
турбины. 

Во Всесоюзном научно- 
исследовательском институ- 
те авиационных материалов 
(ВИАМ) недавно удалось 
разработать весьма пер- 

• НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ 
ПРОГРЕСС 
Вест и с переднего края 


спективный метод получе- 
ния турбинных лопаток. В 
основе этого оригинального 
метода лежат логические 
следствия из анализа усло- 
вий, в которых работают ло- 
патки, и их поведения. 

Помимо резких и притом 
переменных воздействий 
температуры, в процессе 
эксплуатации турбины от 
центробежных растягиваю- 
щих сил и изгибающих сил 
в материале лопатки возни- 
кают высокие механические 
напряжения. 

Тяжелые условия работы 
приводят к тому, что лопат- 
ки, изготовленные обычны- 
ми методами литья, подвер- 
гаются разрушению в ос- 
новном из-за ползучести и 
усталости материала. 

Разрушению, как правило, 
предшествует образование 
трещин, возникающих на 
границах между кристалла- 
ми, ориентированных нор- 
мально к направлению дей- 
ствующих сил. 

Происхождение трещин 
на поперечных границах 
может быть разным. Они 
могут появляться при дли- 
тельном статическом нагру- 
жении как результат ползу- 
чести недостаточно пластич- 
ного материала. Возникшая 
трещина в таком материале 
быстро распространяется 
вдоль практически непре- 
рывного пути — по грани- 
цам зерен. Другой частой 
причиной разрушения явля- 
ются возникающие на кром- 
ках лопатки при резких из- 
менениях температуры по- 
переменно то сжимающие, 
то растягивающие напряже- 
ния. В конечном счете это 
приводит к образованию 
усталостных трещин в тон- 


ких сечениях лопатки и ее 
разрушению. 

Описанная картина позво- 
ляет наметить самый ради- 
кальный путь улучшения 
эксплуатационных характе- 
ристик лопатки: исключить 
очаги разрушения — грани- 
цы зерен. А это в наиболее 
полной мере возможно 
только в том случае, если 
лопатка будет сделана не из 
поликристального мате- 
риала, а из одного-единст- 
венного кристалла, то есть 
будет монокристальной. 

Над реализацией такой 
заманчивой идеи в послед- 
ние годы много работают 
советские и зарубежные 
ученые. 

Метод получения моно- 
кристальных лопаток, разра- 
ботанный в ВИАМе, позво- 
ляет полностью контролиро- 
вать зарождение кристалла 
и его кристаллографиче- 
скую ориентацию, то есть 
положение в пространстве 
кристаллической решетки. 
Эта особенность нового ме- 
тода очень существенна, 
так как дает возможность 
получать монокристальные 
изделия с любой наперед 
заданной кристаллографи- 
ческой ориентацией. Для 
турбинных лопаток, в частно- 
сти, оказалось, что эффек- 
тивными (с точки зрения 
прочности в процессе рабо- 
ты) являются все ориента- 
ции от [001] (так обозначает- 
ся ориентация, когда ребро 
куба кристаллической ре- 
шетки параллельно оси об- 
разца) до [111] (простран- 
ственная диагональ куба па- 
раллельна оси образца). 
Естественно, что при созда- 
нии изделий, которым пред- 
стоит работать в иных ус- 
ловиях, чем лопатки турби- 
ны, оптимальными могут 
оказаться другие ориен- 
тации. 

Проведенные при разных 
температурах и нагрузках 
испытания механических ха- 
рактеристик, в особенности 
длительной прочности и 
ползучести монокристаль- 
ных образцов из высоко- 
жаропрочного сплава на ни- 
келевой основе, подтверди- 
ли высокую эффективность 
нового метода. И по вре- 
мени жизни, и по удлине- 
нию, и по поперечному су- 
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Результаты одного из ис- 
пытаний на ползучесть при 
температуре 980 С и на- 
грузке 21 кг мм образцов из 
гюликристального /А) и мо- 
нокристал ьного (Б) мате- • 
риалов. 


жению монокристальные 
образцы в несколько раз 
превосходят обычные поли- 
кристаллические образцы. 
Так, например, при 1050 С 
и нагрузке в 14 кг/мм‘ 
время жизни монокристаль- 
ных образцов до разруше- 
ния оказалось равным почти 
100 часам против 16 часов 
для поликристальных образ- 
цов, которые испытывались 
в тех же условиях; удлине- 
ние и поперечное сужение 
составляли у монокристаль- 
ных образцов 25 процентов 
против 3 для поликристаль- 
ных. 

Результаты проведенных 
исследований свидетель- 
ствуют о том, что примене- 
ние монокристальных лопа- 
ток даст возможность резко 
(в несколько раз) повысить 
ресурс турбинного двигате- 
ля, то есть срок его жизни, 


либо при том же ресурсе 
можно будет увеличить тем- 
пературу газа перед турби- 
ной на 30 — 40°С. 

• 

В настоящее время уже 
разработаны основные эле- 
менты новой технологии по- 
лучения как сплошных, так 
и полых монокристальных 
лопаток. Начаты подготови- 
тельные работы к ее широ- 
кой проверке в производ- 
ственных условиях и испы- 
танию монокристальных ло- 
паток в условиях работы на 
двигателях. 


В заключение следует от- 
метить, что работы по полу- 
чению и применению моно- 
кристальных лопаток в авиа- 
ционных двигателях широко 
ведутся и в США (такой вы- 
вод можно сделать, изучая 
техническую периодику). Но 
разработанный там метод 
получения монокристальных 
лопаток основан на ином 
принципе и в отличие от на- 
шего метода имеет суще- 
ственное ограничение: он 
позволяет получать моно- 
кристальные лопатки только 
в одной кристаллографиче- 
ской ориентации [001]. 


ЛАЗЕР УПРАВЛЯЕТ НАСЛЕДСТВЕННОСТЬЮ 


Видимый свет сам по се- 
бе не вызывает в клетках 
наследственных изменений — 
мутаций. Это было установ- 
лено давно и сомнению не 
подлежит. Но лазерный луч 
не просто направленный 
пучок света. Прежде всего 
это огромная концентрация 
энергии. Помимо того, что 
выделяется большое коли- 
чество тепла, в световом 
пятнышке создается и вы- 
сокая напряженность элект- 
рического поля. Это по- 
будило генетиков приме- 
нить лазер для получения 
мутаций. 

Облученные лазером се- 
мена растений давали в пер- 
вом поколении ослабленное 
потомство, а во втором — 
многочисленные мутантные 
формы: рядом с густой, 
сочной зеленью контроль- 


ных растений появились 
стебли с желтыми, белесы- 
ми и светло-зелеными листь- 
ями. Такую окраску приоб- 
ретают обычно растения, 
лишенные каких-то необхо- 
димых питательных веществ. 
Но в рационе подопытных 
ростков было все необхо- 
димое. Значит, изменились 
гены, «заведующие» цветом 
листьев. Это подтвердилось: 
новые формы удалось вы- 
делить в чистые линии, и те- 
перь необычная расцветка 
листьев неизменно переда- 
валась из поколения в по- 
коление. 

Мы уже упомянули о том, 
что семена сильно нагрева- 
ются при облучении лазе- 
ром. А ведь высокая тем- 
пература сама может быть 
виновником наследственных 
изменений. Не действует ли 
и лазер просто как источник 
тепла! Ответ на этот вопрос 
дал эксперимент. П. Д. Ус- 
манов и его коллеги из Ин- 
ститута физиологии и 
биофизики растений АН 
ТаджССР пишут: «...в меха- 


низме образования пиг- 
ментных мутаций играет 
роль не только сам факт 
нагревания, но и нелиней- 
ные оптические процессы. В 
том случае, если тепловые 
процессы являлись бы ре- 
шающими, следовало бы 
ожидать большего выхода 
мутаций при облучении се- 
мян в режиме свободной 
генерации, где тепловыде- 
ление больше. В противо- 
положность этому при об- 
лучении семян лазером с 
импульсной добротностью 
(меньшая энергия импуль- 
са и меньшее время воз- 
действия) выход мутаций 
оказывается больше». 

Итак, к арсеналу средств 
для перестройкн наследст- 
венного аппарата клетки 
квантовая физика добавила 
еще одно. Лазер особенно 
привлекает генетиков, и вот 
почему. Мечта генетиков — 
получать желаемые мута- 
ции, действуя лишь на оп- 
ределенные гены. Быть мо- 
жет, сочетание лазера с 
микроскопом даст в руки 
ученых этот «скальпель» 
для тончайших операций 
на хромосомах. 
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■ ЯВЯБИБіВБ 



Когда наводишь в 
книгах справку, ли- 
стаешь энциклопедии и 
справочники или чи- 
таешь труды по истории, 
часто наталкиваешься на 
материалы, не имеющие 
подчас прямого отноше- 
ния к твоей работе, но 
столь любопытные, что 
хочется взять их на за- 
метку — будь то меткое 
изречение или удиви- 
тельная история, забы- 
тый текст, или истори- 
ческий анекдот. Так по- 
степенно составляется 
коллекция выписок по- 
учительных и курьезных. 
Вот несколько «экспона- 
тов» из этой коллекции. 

УДИВИТЕЛЬНЫЕ 

ЭНЦИКЛОПЕДИЧЕСКИЕ 

СПРАВКИ 

Если французы хотят 
привести пример удиви- 
тельной энциклопедиче- 
ской справки, они обыч- 
но ссылаются на одно из 
старых изданий своего 
знаменитого «Маленько- 
го Лярусса», в котором 
было написано: «Иван 
IV Грозный, прозванный 
за свою жестокость Ва- 
сильевичем». 

А вот пример сравни- 
тельно недавний. В Вене, 
в издательстве «Эгон 
Ферлаг», вышел справоч- 
ник, который называется 
«Что стоит за этим?» и 
объясняет — по большей 
части сжато и точно,— 
какие исторические реа- 
лии скрываются за теми 
или иными крылатыми 
выражениями. Одну из 
словарных статей этого 
справочника я перепи- 
сал. Вот она с некоторы- 
ми сокращениями. 

ННЯЯЯ&Эв В. И *■■■■■■■■■■■!■■ 


«БУРИДАНОВ 

ОСЕЛ» 

Жан Буридан (1300 — - 
1358). Преподаватель 
философии и теологии в 
Парижском универси- 
тете, впоследствии рек- 
тор. Вынужден был 
стремительно покинуть 
город. Говорят, что он 
вступил в слишком близ- 
кие отношения с Жан- 
ной Наваррской, супру- 
гой короля Филиппа 
Прекрасного. Буридану 
пришлось уехать в Вену, 
где он принял участие в 
создании Венского уни- 
верситета». 

О Буридане мы знаем 
уже довольно много, 
вплоть до его предосу- 
дительных отношений с 
королевой. Но что же 
все-таки происходило с 
его ослом? Читаем даль- 
ше. 

«Притча об осле, ко- 
торый, находясь между 
двумя одинаково удален- 
ными от него и ничем 
не отличающимися друг 
от друга охапками сена, 
неизбежно умрет с го- 
лоду, должна доказать, 
что нет действия без 
определяющей его воли 
и нет воли без опреде- 
ляющей ее причины. 
Возможно, что Буридан 
когда-нибудь употребил 
это сравнение в разгово- 
ре. В его трудах найти 
это изречение не уда- 
лось. Составители фран- 
цузского словаря, в ко- 
тором в 1700 г. впервые 
упоминается Буриданов 
осел, вероятно, не знали, 
что сравнение восходит 
к Аристотелю, который 
говорит, правда, не об 
осле, а о человеке». 

Надеюсь, что теперь 
вам все ясно относитель- 
но происхождения кры- 
латого слова о Бурида- 
новом ослеі Если же 
нет, смотрите «Фразео- 
логический словарь рус- 
ского языка», вышед- 
ший в издательстве «Со- 
ветская энциклопедия» в 
Москве в 1967 году 
(стр. 298). 


КНИГА-МОНСТР 


В середине XVII века 
в антверпенском изда- 
тельстве вышла книга — 
чудо библиографическо- 
го искусства под назва- 
нием «Описание первого 
века существования Об- 
щества Иисуса». Том на- 
считывает почти тысячу 
страниц. Книга напеча- 
тана на прекрасной бу- 
маге, переплетена в 
роскошный переплет, в 
ней великолепные гра- 
вюры. 

Вот что пишет уже в 
начале нашего столетия 
немецкий историк Г. Бё- 
мер об этой книге: 

«В этой книге обще- 
ство Иисуса восхваляет 
и возвеличивает себя с 
такой чрезмерностью, 
что в сравнении с нею 
официальная риторика 
времен упадка Римской 
империи кажется нам 
скромной болтовней... 
Оно изображает себя 
как орудие, созданное 
самим божественным 
провидением. Общество 
утверждает, что в его 
истории исполняются все 
пророчества Ветхого За- 
вета и что бог засвиде- 
тельствовал его превос- 
ходство чудесами и зна- 
мениями; оно ставит Иг- 
натия Лойолу рядом не 
только с героем импера- 
торского Рима Юлием 
Цезарем, но и с героем 
духовного Рима, апосто- 
лом Петром... Общество 
иезуитов притязает для 
себя и своих членов на 
все, что можно только 
сказать высокого, пре- 
красного и необычайно- 
го о людях и человече- 
ских делах. В этой 
хвастливой юбилейной 
работе оно воздает по- 
клонение самому себе с 
таким энтузиазмом, в 
таком триумфальном и 
самодовольном тоне, ко- 
торый не знает ничего 
себе подобного» (Бёмер 
«Иезуиты» пер. с немец- 
кого. Издание Сабашни- 
ковых 1913 г.). 


134 


ківвяянвнаЕіінЕаэиялдііяаиіііпаяавняпошпниааапнЕіиаііванвавіаваЕвянаіінинввивняавняавянаааша 

я 


ГЕНЕРАЛ И ГЕТЕ 

Когда Гете, который к 
тому времени был уже 
известен всей читающей 
Европе, лечился на ку- 
рорте п Карлсбаде, он 
встретился там с высо- 
копоставленным отстав- 
ным генералом. Между 
ними произошла сле- 
дующая беседа. 

Генерал. Вас как 
будто бы зовут господин 
Гете? 

Гете. Да, меня зовут 
так. 

Генерал. Из Вей- 
мара? 

Гете. Совершенно 
верно. 

Генерал. И, кажет- 
ся, книжки пишете? 

Гете. Да. 

Генерал. И стихи 
тоже сочиняете? 

Гете. Тоже. 

Генерал. И, гово- 
рят, неплохо получается? 

Гете. Гм... как вам 
сказать... 

Генерал. И много 
вы уже всего этого по- 
написали? 

Гете. Порядочно. 

Г е н е р ал. А что — 
сочинять стихи действи- 
тельно трудно? 

Гете. Не знаю, как 
вам на это ответить... 

Генерал. Понимаю. 
Наверное, это зависит от 
настроения. Если ты пе- 
ред этим хорошо поел 
или выпил, сочинять, 
должно быть, легче? 


Гете. О, вы совер- 
шенно правы. 

Генерал. Ну, вот 
видите I Так чего ради 
вы торчите в вашем Вей- 
маре? Приехали бы к 
нам в Вену! 

Гете. Признаться, я 
уже и сам подумывал об 
этом. 

Генерал. В Вене 
прекрасно! У нас и едят 
как следует и выпить не 
дураки. А в Вене любят 
людей, которые сочиня- 
ют стихи. 

Гете. Да ну? 

Генерал. Да, да. Та- 
ких людей, конечно, 
если они умеют себя ве- 
сти прилично, принима- 
ют даже в самых бла- 
городных домах. Приез- 
жайте! Запросто! Заяви- 
тесь прямо ко мне. У 
меня много родных, зна- 
комых, большие связи. 
Только напишите на за- 
писке: мол, Гете из Вей- 
мара, тот, с которым вы 
познакомились в Карлс- 
баде. Это необходимо, 
чтобы я вспомнил, о 
ком идет речь. У меня 
голова забита тысячью 
других дел. 

Гете. Не премину 
последовать вашему со- 
вету. 

Генерал. Да, кста- 
ти. О чем вы, собствен- 
но говоря, пишете? 

Гете. О многом, на- 
чиная от Адама и до На- 
полеона, от горы Арарат 


до горрі Броксберг, от 
кедра до ежевики. 

Генерал. И это из- 
вестные книги? 

Гете. В общем, да. 

Генерал. Досадно, 
что я ничего вашего и 
не читал и никогда пре- 
жде о вас не слыхивал... 
А скажите, есть уже но- 
вые улучшенные изда- 
ния ваших сочинений? 

Гете. О да. 

Генерал. И как вы 
полагаете — вас будут 
еще издавать? 

Гете. Надеюсь. 

Генерал. Вот то-то 
и оно... Тогда я покуда 
не стану покупать ваши 
книги. У меня такой 
принцип: покупать толь- 
ко последние издания. А 
то всегда беспокоишься, 
что вдруг купил плохую 
книгу и что придется 
покупать ту же самую 
книгу второй раз. Поэто- 
му, чтобы быть уверен- 
ным, я всегда дожида- 
юсь, пока автор не 
умрет, а уж потом поку- 
паю его книги. Это мой 
твердый принцип, и от 
этого принципа я, вы 
простите мне мою откро- 
венность, не могу отсту- 
пить даже ради вас. 

Беседу эту приводит в 
своей книге «О глупо- 
сти» известный немец- 
кий психиатр П. Левен- 
фельд. 


И 

■ 

а 

о 

ш 

а 


Из коллекции 

С. ЛЬВОВА. 


Ѳ ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 


ПРИЧУДЫ МАЭСТРО 

Почти у каждого из ве- 
ликих пианистов есть свои 
маленькие причуды. Непо- 
священному они незамет- 
ны, однако, проявив неко- 
торую наблюдательность, 
вы можете открыть в пове- 
дении этих людей - самые 
удивительные вещи. 

Присмотримся к програм- 
мам последних концертов 
одного известного, можно 
сказать, даже выдающегося 
пианиста. Им были испол- 


нены произведения Бетхо- 
вена, Брамса, Моцарта, Ли- 
ста и Шопена. Но для каж- 
дой программы музыкант 
выбирал только четыре 
пьесы каждого из этих ком- 
позиторов. Причем так, что 
не было двух концертов, 
где бы четыре композитора 
фигурировали в одинако- 
вом порядке. Кроме того, 
Моцарт и Бетховен никогда 
не были вместе в одной 
программе. Однако если в 
какой-то вечер он не ис- 
полнял Бетховена, то тогда 


обязательно игрались про- 
изведения Моцарта и тот- 
час же за ними — произве- 
дения Шопена. Если же Мо- 
царт был исключен, пианист 
заканчивал свой концерт 
пьесой Брамса. И, наконец, 
у него было незыблемое 
правило: если в программе 
Брамс, то концерт начи- 
нается с Листа. 

Зная, что первые три 
концерта этой серии выступ- 
лений кончались произве- 
дениями одного и того же 
композитора, попробуйте 
установить, какие компози- 
торы присутствовали в про- 
грамме его последнего 
концерта и в каком поряд- 
ке они исполнялись. 
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Эту фотографию цветущего алоэ прислал читатель из 
Калинина Я. Струпов. Алоэ вырастила Агриппина Петровна 
Королева. 


@ ПРАКТИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 

1 ы р а щ и в а н іі е ало ;> 


На обложке первого но- 
мера (.Науки и жизни» за 
1970 год я увидела фото- 
графию цветущих алоэ. Я 
тоже выращиваю это рас- 
тение. Но оно никогда не 
цветет. Возможно ли цвете- 
ние алоэ в домашних усло- 
виях! 

ДМИТРИЕВА К. 

г. Л у н и н е ц, 

Брестской об л. 

"яіЕВнівіівііявіівіівііаііі 

В оранжереях алоэ цве- 
тет почти ежегодно, а в 
комнатных условиях очень 
редко. 

Как ухаживать за расте- 
нием? 

Алоэ размножают черен- 
ками. Черенки лучше сре- 
зать не с боковых побегов, 
а с верхушки растения. Та- 
кие черенки хорошо разви- 
ваются и раньше зацветают. 

Зимой алоэ должно нахо- 
диться в состоянии покоя и 
совсем не расти. Иначе без 
достаточного освещения и 
при высокой температуре 
воздуха (больше 15°) расте- 
ние вытягивается, прини- 
мает уродливую форму и в 
дальнейшем не цветет. 

В это время надо держать 
алоэ на светлом прохлад- 
ном окне, защитив листья от 
сухого воздуха отопления 
картоном, стеклом или по- 
лиэтиленовой пленкой. По- 
ливают алоэ зимой очень 
редко, но, чтобы листья не 
высыхали, их опрыскивают 
из пульверизатора комнат- 
ной водой. 

Алоэ не переносит тем- 
пературы ниже нуля. С вес- 
ны до осени растения хоро- 
шо держать на открытом 
воздухе: под тенью деревь- 
ев в саду, на балконе или 
в ящике за окном. Чтобы 
горшок не; перегревался, 
его закапывают в ящик с 
песком. Обязательно надо 
прикрывать алоэ от сильно- 
го дождя и прямых, обжи- 
гающих лучей солнца. По- 
ливают алоэ летом уме- 
ренно водой комнатной 
температуры, утром или ве- 
чером, когда верхний слой 
земли в горшке достаточно 
просохнет. 

ІІМ-'і&чИЦІкІ'.И 

[ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


В молодом возрасте алоэ 
пересаживают ежегодно, 
взрослые растения — через 
2 — 3 года. После пересадки 
алоэ помещают на 7 — 10 
дней в затененное теплое 
место (не меньше 18 — 
20° тепла). Растение не по- 
ливают, а только опрыски- 
вают листья. 

Пересаженные растения 
постепенно приучают к 
обычному освещению и по- 
ливу, оберегая от ожогов и 
дождей. 

Земельная смесь для алоэ 
должна быть питательной, 
песчанистой и водопрони- 
цаемой. Рекомендуют такие 
смеси: огородная земля — 
4 части, крупный промытый 
песок — 2 части, мелкоби- 
тый красный кирпич — 
1 часть. Можно взять и дру- 
гую смесь: дерновая зем- 
ля — 4 части, листовой пе- 
регной — 3 части, речной 


крупнозернистый песок — 
3 части, мелкий гравий по- 
полам с дробленым древес- 
ным углем — 2 части. На 
дне горшка устраивается 
дренаж из битых черепков 
и песка. 

В течение мая — августа 
надо 3 — 4 раза подкармли- 
вать алоэ раствором коро- 
вяка, разведенного в 10 раз 
водой, или минеральными 
солями (одна чайная ложка 
цветочной смеси на 3 лит- 
ра воды). Перед тем, как 
удобрить растение, его по- 
ливают чистой водой. 

Хотя алоэ зовут столетни- 
ком именно потому, что 
цветение его в комнатах 
редко кому удается видеть, 
побег алоэ в хороших усло- 
виях может зацвести через 
5 — 6 лет, а на юге даже че- 
рез три года. 

М. ЕВТЮХОВА. 
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Настойчивые утвержде- 
ния А. Каждана о трудно- 
стях ведения картотеки, по 
сути, отпугивают того, кто 
хотел бы ее завести. Осме- 
люсь возразить уважаемо- 
му ученому: трудностей 
по изготовлению карто- 
теки почти никаких. Те 
явно незначительные уси- 
лия, которые требуются 
для ведения картотеки, не 
идут ни в какое сравнение 
с огромной экономией тру- 
да и времени. 

Автор мало касается тех- 


ники изготовления самой 
картотеки. В моей картоте- 
ке карточки нескольких 
форматов. Основные, на ко- 
торых записываю содержа- 
ние. Здесь я придержива- 
юсь того, что А. Каждан на- 
зывает «фиксацией одной 
мысли». Это требование 
обязательно (иначе карточ- 
ки не переместишь, не 
изымешь). Несколько выше 
и иного цвета карточки, на 
которых записываю подте- 
му; еще выше — тему. Ве- 
дение картотеки вырабаты- 


вает дополнительный сти- 
мул к более глубокой рабо- 
те над темой. Газету чита- 
ешь с карандашом. Инте- 
ресное и нужное вырезал, 
подклеил на стандартную 
карточку — и в картотеку. 
Чистые карточки под рука- 
ми «на всякий случай», 
даже когда смотришь те- 
лепередачи. (Скажем, для 
историка — «Летопись полу- 
века», «Семь дней».) 

(Из письма А. РЕЗНИКА. 

Гайворон, УССР.) 


«і ДОПОЛНЕНИЕ К МАТЕРИАЛАМ 
ПРЕДЫДУЩИХ НОМЕРОВ 


Конспект или картотека? 


Статья доктора исторических наук А. КАЖДАНА «Кон- 
спект или картотека» (см. «Наука и жизнь» № 6, 1970) вы- 
звала живой отклик читателей. Мы попросили автора про- 
комментировать письма педагогов А. РЕЗНИКА и В. АК- 
СЕЛЬРУДА. 


Два отклика — два про- 
тивоположных отношения к 
картотеке. И это естествен- 
но, ибо картотека как сред- 
ство накопления информа- 
ции еще пробивает себе до- 
рогу в практике и исследо- 
вателей, и учителей, и про- 
пагандистов. Я принадлежу 
к адептам «картотечного 
метода». А. Резник, правда, 
упрекает меня в том, что я 
считаю картотеку «специ- 
фикой исследовательского 
труда ученого-историка», но 
это неверно. Думаю, что 
картотека может быть по- 
лезной при накоплении ин- 
формации всякого рода, но 
конкретные формы карто- 
теки зависят от того, какой 
профессией занят состави- 
тель картотеки, и от того, 
какие цели он перед собой 
ставит — исследовательские 
или преподавательские. 

Для картотеки исследова- 
теля-историка, работающе- 
го над историческим источ- 
ником в архиве, библиоте- 
ке, метод «ножниц и клея». 


о котором пишет А, Резник, 
конечно, неприменим. Кто 
же позволит себе делать 
вырезки из пергаментных 
рукописей X века или даже 
из изданий, имеющихся в 
Советском Союзе в двух- 
трех экземплярах! Читатели 
пишут о картотеке учителя 
и пропагандиста, получаю- 
щего свою информацию по 
иным каналам. Естествен- 
но, что принципы составле- 
ния картотеки в таком слу- 
чае должны быть иными. 
Такая картотека, как прави- 
ло, тематически более ши- 
рока, и вместе с тем она не 
предполагает исчерпываю- 
щей полноты информации. 
При составлении картотеки 
такого рода особенно остро 
встает вопрос, о котором 
правильно пишет В. Аксель- 
руд: каким образом из «ты- 
сячи источников» по данной 
теме выбрать оптимальный? 

Поток информации в по- 
следние годы нарастает с 
такой быстротой, что проб- 
лема отбора ее действи- 


Я хочу высказать не- 
сколько соображений о 
трудностях, которые нераз- 
личимы как при составле- 
нии картотеки, так и при 
конспектировании... Состав- 
лять картотеку на многие 
темы чрезвычайно сложно. 
В лучшем случае составлю 
картотеку только личной 
библиотеки, и это отнимет 
время, которое необходи- 
мо для пользования карто- 
текой, повторного обраще- 
ния к источникам информа- 
ции. Поэтому не лучше ли 
решить задачи (если такие 
есть в произведении), от- 
ветить на вопросы и выпи- 
сать конкретные советы и 
«золотые россыпи» научной 
мысли! 

Мне кажется, надо рабо- 
тать не столько над источ- 
ником, сколько над темой. 
Я, например, пишу по те- 
мам разработки, рефераты. 
В процессе работы состав- 
ляю также карточки, но они 
никак не раскрывают, а 
лишь иллюстрируют тему. 

(Из письма 
В. АКСЕЛЬРУДА. 

Одесская область.) 


тельно становится очень 
серьезной. Во многих об- 
ластях даже исследователь 
не в состоянии ознакомить- 
ся со всей суммой статей и 
книг, касающихся его темы. 
Перед учителем, по само- 



ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


137 


му роду работы вынужден- 
ным трактовать сотни тем 
(я имею в виду прежде все- 
го преподавателя истории 
или литературы — для учи- 
теля математики или иност- 
ранных языков проблема, 
видимо, заключается в дру- 
гом), задача исчерпания ин- 
формации даже и не встает. 
Как сделать, чтобы почерп- 
нуть информацию не из 
случайных работ, попавших- 
ся тебе под руку, но из луч- 
ших! По-видимому, необхо- 
димо налаживать информа- 
ционную службу. Помимо 
расширения реферативных 
журналов, может быть, сле- 
довало бы наладить выпуск 
аннотированных библиогра- 
фических карточек, которые 
давали бы не только назва- 
ние и количество страниц, 
как в настоящее время, но 
и элементарное представ- 
ление о содержании. 


В. Аксельруд полагает, 
что в основе работы долж- 
на лежать тема, а не источ- 
ник и что в таком случае 
накопление материала 

должно осуществляться не 
в карточках, а в форме це- 
лостного реферата. Все за- 
висит от того, какова по- 
ставленная задача. Если она 
ограничена и вы имеете 
целью пересказать две-три 
книги (и к тому же можете 
рассчитывать на хорошую 
память), может быть, дей- 
ствительно целесообразнее 
прямо от книг, минуя про- 
межуточные стадии, перехо- 
дить к систематизированно- 
му изложению. Но если вы 
рассчитываете длительное 
время работать над темой, 
постоянно пополняя свою 
информацию, придется по- 
добный реферат переписы- 
вать каждую неделю. А это 
уже нецелесообразно. 


Очень важен (и далеко 
еще не достаточно ясен) во- 
прос о технике изготовле- 
ния картотеки. А. Резник, 
например, предлагает при- 
менять карточки разных 
цветов. Это интересная 
мысль. Цвет можно, к при- 
меру, варьировать в зависи- 
мости от типа источника ин- 
формации: подобные гра- 
дации облегчат работу над 
картотекой. 

Авторы писем ставят и 
много других методических 
вопросов, далеких от темы 
статьи, например, как удоб- 
нее расставлять книги на 
полках. Все это свидетель- 
ствует о том, насколько на- 
зрели в настоящее время 
проблемы научной органи- 
зации труда в деле накоп- 
ления информации. 

Доктор исторических наук 

А. КАЖДАН. 


© ЛЮБИТЕЛЯМ СЛОВЕСНЫХ ИГР 

Еще © секретах «блоков» 


Напечатанная в журнале 
(«Наука и жизнь» N° 2, 
1970 год) заметка «Секре- 
ты «блоков» вызвала отк- 
лики читателей. Они допол- 
няют приведенные в замет- 
ке слова, составляющие 
парные и тройные блоки, 
своими примерами, порой 
очень интересными. Это и 
естественно: ведь автор 

публикации не претендовал 
на полный свод анаграмм, 
с помощью которых опыт- 
ные, искушенные любители 
этого популярного развле- 
чения обычно легко побеж- 
дают соперников. А новые 
примеры, которые приво- 
дят авторы писем, лишний 
раз свидетельствуют о не- 
исчерпаемых богатствах 
комбинаций, заложенных в 
словах русского языка. 

Л. Лоповок из Ворошилов- 
града приводит новые лю- 
бопытные примеры парных 
шестибуквенных блоков: 
клобук — клубок 
матрас — сармат 



Он дополняет и перечень 
семибуквенных анаграмм: 

машинка — манишка 
закачка — казачка 
пострел — престол 
автокар — товарка 
каземат — заметка 
В журнале приводились 
редкостные по красоте ана- 
граммы из восьми букв — 
апельсин — спаниель и па- 
радокс — распадок. Л. Ло- 
повок предлагает читателям 
не менее красивый восьми- 
буквенный блок: 
мадригал — гамадрил 
Кстати, эта анаграмма ис- 
пользована в знаменитой 
книге Льва Кассиля «Швам- 
брания». Младший брат ге- 
роя книги, «великий пута- 
ник» Оська, ткань мадапо- 
лам называл невиданным 
словом «полумадам», а хва- 
лебное стихотворение — 
мадригал — перепутал с 
обезьяной гамадрил. 

Дополнил читатель из Во- 
рошиловграда и перечень 
тройных блоков, предложив 
пятибуквенную анаграмму: 
калан — канал — накал 
Кое-что в журнальной 
публикации Л. Лоповок 
уточняет. Так, в длинном 


списке парных пятибуквен- 
ных блоков мы привели сре- 
ди других примеры та- 
ска — каста и ропак — ка- 
пор. Автор письма справед- 
ливо замечает, что эти ана- 
граммы богаче. Действи- 
тельно, первый пример 
представляет собой не пар- 
ный, а тройной блок, а вто- 
рой состоит даже из четы- 
рех, а не двух компонентов: 
таска — каста — такса 
ропак — капор — копра — 
порка 

Еще одно уточнение при- 
слал в редакцию постоян- 
ный читатель «Науки и жиз- 
ни» Э. Шляпоберский из го- 
рода Опочка, Псковской 
области. Он пишет, что при- 
веденный в заметке пяти- 
буквенный блок сетка — 
секта — аскет на самом де- 
ле имеет не три, а четыре 
сочетания: 

сетка — секта — аскет — 
тесак 

Выражая авторам благо- 
дарность за присланные ими 
дополнения, мы хотим в за- 
ключение предложить чита- 
телям найти «соседа по бло- 
ку» еще к одному слову из 
шести букв — ампула. На- 
поминаем: в парном сло- 
ве должны присутствовать 
только буквы исходного 
слова, и притом все без 
исключения. (Ответ см 
стр. 153.) 

Вл. ВОЛИН, 
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• ДОМАШНЕМУ МАСТЕРУ 
Альбом самоделок 


СУШИЛКИ ДЛЯ БЕЛЬЯ 


Рекомендуемые приспо- 
собления для сушки мелко- 
го белья в квартире не тре- 
буют дефицитных или доро- 
гостоящих материалов и 
просты в изготовлении: 



1. Сушилка над ванной, 
подвешиваемая к потолку с 
помощью блоков. Изго- 
тавливается из двух ста- 
рых плечиков, деревянного 
стержня и нескольких мет- 
ров крепкого шпагата или 
нейлоновой лески. Шнур, 
пропущенный через два 
блока у потолка, позволяет 
в случае необходимости 
поднимать и опускать су- 
шилку. Концы шнура при- 
вязываются к ножке ванны 
или закрепляются другим 
возможным способом. 



2 . Сушилка в виде двух 
решеток, изготовленных из 
синтетических, деревянных 
или хорошо лакированных 
металлических стержней. 


Решетки соединяются меж- 
ду собой пластмассовой 
трубкой, выполняющей роль 
шарнира. Верхняя и нижняя 
решетки присоединяются к 
гладкой стене ванной ком- 
наты при помощи четырех 
резиновых присосок или 
другим доступным спосо- 
бом. Расстояние между 
верхней и нижней парами 
присосок должно составлять 
ОКОЛО 7з ПОЛНОЙ ДЛИНЫ двух 
решеток. 




3. Сушилка-лестница, как 
и во втором случае, состоит 
из двух решеток, шарнирно 
соединенных между собой 
пластмассовой трубкой. 
Концы решеток опираются 
на раковину умывальника. 
Для обеспечения устойчиво- 
сти сушилки к концам ре- 
шеток прикрепляются опор- 
ные элементы, изогнутые с 
учетом формы и размеров 
раковины. Материал для них 
выбирается в зависимости 
от материала решетки. При 
деревянной решетке к кон- 
цам стержней прикрепляют- 
ся (винтами) металлические 
пластинки, при металличе- 
ской решетке — приварива- 
ются металлические стерж- 
ни, а при пластмассовой 
решетке — приклеиваются 
пластмассовые пластинки. 



4. Сушилка комбиниро- 
ванная. Один конец решет- 
ки опирается на край ванны, 
а второй прикрепляется к 
стене- 



5. Сушилка настенная, 
раздвижная. 

6. Сушилка, навешивае- 
мая на отопительный радиа- 
тор. Изготавливается из 
стальной проволоки диамет- 
ром 3 — 4 мм. До изготовле- 
ния решетки на проволоку 
натягивается пластмассовая 
трубка. 
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ИСТОРИЯ ОДНОГО ДЕНЕЖНОГО 

«ВОРОВСТВА» в XVII ВЕКЕ 

Кандидат исторических наук А. МЕЛЬНИКОВА. 


В 20 — 30-е годы XVII века, 
во времена правления царя 
Михаила Федоровича 

(1613 — 1645), во многих го- 
родах России объявилось 
большое количество фаль- 
шивых денег, или, как их на- 
зывали в то время, «воров- 
ских». В народе эти деньги 
получили наименование «ко- 
релки худые». Одно из до- 
несений царю, посланное 
около 1634 года, так описы- 
вает эти деньги: «Нечистое 
серебро и чекан на тех во- 
ровских деньгах не твой, го- 
сударь, и перед твоими, го- 
сударь, денгами те воров- 
ские денги гораздо лехки». 
«Корелки худые» немало 
способствовали расстройст- 
ву торговли и дороговизне 
при Михаиле Федоровиче. 
Из Белоозера, например, жа- 
ловались царю, что из-за 
распространения «корелок» 
из уездов в город «про- 
дажные хлеба не везут, и 
от того, государь, на Бело- 
озере твоей государевой та- 
моженной казне стала пору- 
ха велика и посадские мо- 
лодчие люди стали голод- 
ны». В другом документе 
сообщается: «От тех воров- 
ских корелок хлеб и всякие 
товары подоражали». Псков- 
ская летопись под 1636 го- 
дом сетует на распростране- 
ние денег — «корелок ху- 
дых» как на одну из причин 
«скорбей великих», пере- 
живаемых Псковом в это 
время. 

Что же представляли со- 
бой «корелки худые», кем 
и где они изготовлялись? 

Очевидно, имеются в ви- 
ду монеты, известные в рус- 
ской нумизматике под наз- 
ванием «деннингп». 

Они появились в русском 
денежном обращении после 
1619 года. Полностью пов- 
торяя внешний вид, вес и 
пробу русских монет, Ден- 
нинги чеканились с именем 
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и титулом датского короля 
Христиана IV (1588—1648). 

В то время русские моне- 
ты и русская денежная сис- 
тема резко отличались от за- 
падноевропейской и, в част- 
ности, от датской. В Дании, 
так же как и в остальной 
Западной Европе, основной 
денежной единицей был та- 
лер — круглая серебряная 
монета весом около 30 
граммов. В качестве размен- 
ной монеты обращались бо- 
лее мелкие монеты — фрак- 
ции талера из низкопробно- 
го серебра. В России XVII 
века основной денежной 
единицей были копейки, ко- 
торые имели вид серебря- 
ных тонких пластинок в 
форме неправильного овала 
весом около полуграмма. 
На одной стороне копейки 
помещалось изображение 
всадника с копьем (откуда 
и произошло название ко- 
пейки), на другой писались 
имя и титул правящего ца- 
ря. Были еще более мелкие 
серебряные монеты — день- 
га (1/2 копейки) и полушки 
(1/4 копейки), но они встре- 
чались гораздо реже копей- 
ки. Денежный счет в Рос- 
сии велся на рубли, полти- 
ны, гривны, алтыны, но все 
эти единицы не были моне- 
тами, а только счетными по- 
нятиями. Рубль состоял из 
160 копеек, полтины — из 
50, гривны — из 10, алтын — 
из 3. 

Совершенно очевидно, что 
датские Деннинги, так пе 
похожие на датские моне- 
ты, предназначались для об- 
ращения вне Дании. 

В настоящее время боль- 
шинство исследователей 
считает, что деннинги чека- 
нились по инициативе дат- 
ской торговой компании, ос- 
нованной в марте 1619 года 
в Копенгагене для торгов- 
ли на севере России, в рай- 
оне Пустозерского острога, 
на Печоре, без посредниче- 
ства русских купцов. По за- 
мыслу основателей компа- 


нии, торговля с русским на- 
селением должна была про- 
изводиться деньгами, чека- 
ненными по образцу рус- 
ских. 

Королевский указ 5 апре- 
ля 1619 года предписывает 
монетному мастеру Иоганну 
Посту отчеканить серию 
Деннингов на сумму 1 500 
талеров, по материалу и ка- 
честву серебра «настолько 
похожих на русские образ- 
цы, что они могли бы пус- 
каться в обращение как рус- 
ские и быть ходовыми» 
Спустя некоторое время, 7 
июня 1619 года, чеканку 
Деннингов начинает другой 
монетный мастер, Альберт 
Дионис в Глюкштадте. О 
нем известно, что он не был 
членом Печорской компа- 
нии. Чеканка Диониса про- 
изводилась также с ведома 
короля. 

В начале мая Христиан IV 
обращается с посланием к 
русскому царю, где сообща- 
ется, что «некоторые копен- 
гагенские граждане намере- 
ны дослать уполномоченных 
с судами на Печору, чтобы 
завязать с окрестным краем 
торговые сношения». Ко- 
роль просил разрешения по- 
ставить на Печоре купечес- 
кий двор, учредить контору, 
просил русское правительст- 
во оказать помощь и покро- 
вительство датским купцам. 
Однако русское правитель- 
ство в этот период гораздо 
более охотно покровитель- 
ствовало собственным куп- 
цам, так как было крайне 
заинтересовано в развитии 
русской торговли и ограни- 
чении прав иноземных куп- 
цов в России. Михаил Фе- 
дорович отвечает Христиа- 
ну IV решительным отказом, 
ссылаясь на то, что в этом 
районе «для пустоты и ли- 
хого проезду быть невозмо- 
жно». Тем не менее дат- 
ские купцы «на свой страх», 
как сообщается в послании 
Христиана IV от 2 октября 
1619 года, снарядили и пос- 
лали судно на Печору. Во 
главе этой торговой экспе- 
диции стоял Климент Блум. 
В России экспедицию по- 
стигла плачевная участь: 
датских торговых людей за- 
держали, товар и все иму- 
щество описали. Это прои- 
зошло в марте 1620 года, а 
в июне того же года датчан 
отправили обратно на роди- 
ну с сопроводительной гра 



мотой царя. Царь обращал- 
ся к Христиану IV с прось- 
бой «его датских людей 
впредь па Пустозеро не пус- 
кать». 

Так безрезультатно закон- 
чилась попытка датчан ор- 
ганизовать собственную тор- 
говлю в России. 

Однако чеканка Деннин- 
гов продолжалась. Деннин- 
ги, так похожие на русские 
копейки, быстро разошлись 
среди населения. 

Вскоре у русского прави- 
тельства появляется силь- 
нейший повод для беспо- 
койства: в казенных сбо- 
рах, особенно на севере 
страны, объявились какие- 
то неведомые деньги, похо- 
жие на русские копейки, но 
отличающиеся от них чека- 
ном, низким весом и худ- 
шим качеством серебра. В 
1620 году в главный и един- 
ственный морской порт Рос- 
сии — Архангельск посыла- 
ется пространный царский 
указ. В нем подробно опи- 
сываются появившиеся в 
России «воровские» деньги 
и предлагаются меры для 
их ликвидации. «Объяви- 
лись у иноземцев в привозе 
многие русские денги, а и 
слух доходит, что инозем- 
цы те денги делают у себя 
на руской московской че- 
кан, а отдают их руским и 
всяким торговым людям за 
товары, и на старые денги 
московские променивают. 
А те денги дела худы, ме- 
шены с медью мало не в 
полы, а из Московского го- 
сударства возят к себе ста- 
рые денги чистое серебро. 
И от того московским тор- 
говым людем чинятся мно- 
гие убытки и в серебре 
оскудение». Русское прави- 
тельство с возмущением от- 
зывается о попытке инозем- 
цев ввозить в Россию фаль- 
шивые деньги: «Денег сво- 
его дела привозить в Мо- 
сковское государство не 
пригоже, ни в котором го- 
сударстве того не ведется, 
чтобы денги делать на чу- 
жой чекан иного государ- 
ства». В указе запрещается 
принимать эти привозные 
деньги, а «всем тем приез- 
жим немец сказать, чтобы 
они Епредь таких денег на 
руской чекан в своих зем- 
лях не делали и в Москов- 
ское государство не приво- 
зили». 

Смысл этого указа ясен. 


1. Копейна Михаила Федоровича (1615 — 1645), чеканенная в 
Москве, послужившая образцом для датских мастеров. 

2. «Корелки худые», чеканенные Альбертом Дионисом. Обе 
монеты имеют одинаковые лицевые стороны и разные обо- 
ротные: 2а — с именем Христиана IV, 26 — с именем Ми- 
хаила Федоровича. 

3. «Корелки худые», чеканенные Альбертом Дионисом, с 
бессмысленной монограммой «НРС-1», с именем Дмитрия 

Ивановича. 


Но следует подробно оста- 
новиться на том месте ука- 
за, где идет речь об обмене 
«старых» русских денег на 
привозные фальшивые день- 
ги. Что такое «старые» 
деньги и почему их можно 
и нужно было обменивать? 
В 1620 году «старыми» бы- 
ли монеты времени правле- 


ния царей Ивана Грозного 
(1533 — 1584), Федора Ивано- 
вича (1584 — 1598), Бориса 
Федоровича Годунова 

(1598 — 1605), Дмитрия Ива- 
новича (Ажедмитрия I 
(1605 — 1606) и Василия Ива- 
новича Шуйского (1606 — 
1610). Эти «старые» деньги 
отличались от монет време- 
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ни правления Михаила Фе- 
доровича более тяжелым ве- 
сом (старая копейка весила 
около 70 милиграммов, а но- 
вая — около 50). В первое и 
второе десятилетия правле- 
ния Михаила Федоровича 
казна обменивала «старые», 
тяжелые деньги на новые, 
более легковесные, и плати- 
ла при этом соответствую- 
щую наддачу. Из приведен- 
ного указа 1620 года мы 
узнаем, что приезжие ино- 
земцы обменивали свои при- 
возные фальшивые деньги 
на новые. Однако трудно 
представить, как это могло 
происходить — ведь при об- 
мене внимание обращалось 
прежде всего на царское 
имя, помещенное на монете, 
а на деннингах русские лю- 
ди читали имя Христиа- 
на IV, ничего им не гово- 
рившее. Далее, неясно, по- 
чему указ 1620 года, так 
подробно описывающий при- 
возные «воровские» день- 
ги, не называет точного 
адреса и виновников их 
изготовления, Ведь извест- 
ные нам деннинги сами со- 
общают, что они изготовле- 
ны в Дании от имени Хри- 
стиана IV. 

Может быть, «корелки 
худые» и деннингп — со- 
всем не одно и то же и 
указ 1620 года имеет в ви- 
ду совершенно иную группу 
монет? 

Эти сомнения рассеива- 
ются при дальнейшем ис- 
следовании. В действитель- 
ности все оказывается го- 
раздо сложнее, чем это 
представлялось вначале. 

Среди русских монет 
XVI — XVII веков часто 
встречаются очень странные 
монеты. Они имеют безгра- 
мотные, иногда даже бес- 
смысленные надписи, рисун- 
ки всадников, заметно отли- 
чающиеся от привычных 
нам изображений на рус- 
ских копейках того време- 
ни. И тем не менее для всех 
типов этих монет можно 
найти точные оригиналы 
среди подлинных копеек. 
Что монеты эти являются 
подделками — нет никаких 
сомнений. Еще больше убе- 
ждает в этом их очень низ- 
кий вес — он не превышает 
■15 — 47 милиграммов, А ведь 
среди поддельных встреча- 
ются монеты, которые мы 
называем «старыми», то 
есть с именами царей, пред- 


шествующих правлению 
Михаила Федоровича, вес 
которых должен был быть 
намного выше. Качество се- 
ребра в этих легковесных 
подделках также ниже нор- 
мы. 

Массовый характер этих 
подделок, единство стиля 
явно указывают на какой- 
то единый центр их изго- 
товления. Скрупулезное сли- 
чение по штемпелям, срав- 
нение мельчайших особен- 
ностей рисунка и надписей 
на этих монетах с прочими 
известными монетами XVI — 
XVII веков показали, что 
группа подделок чеканена 
теми же штемпелями, что и 
деннинги с именем Христиа- 
на IV. 

Следовательно, выясняет- 
ся, что существовала дру- 
гая категория Деннингов — 
с именами русских ца- 
рей — давно умерших и 
здравствующего Михаила 
Федоровича. Итак, датчане 
наряду с полулегальными 
монетами, подражающими 
русским копейкам, но ука- 
зывающими на место их че- 
канки, чеканили и самые 
настоящие фальшивки. Эти 
фальшивые копейки чекани- 
ли оба мастера — Иоганн 
Пост и Альберт Диопис. 
Правда, монеты чекана 
Иоганна Поста отличаются 
лучшим качеством, более 
высоким весом, их совсем 
немного. А вот монеты, от- 
носящиеся к чекану Альбер- 
та Диониса, действительно 
«худые» — они и вес имеют 
крайне низкий, и пробу 
плохую, рисунки и надписи 
небрежные. Их гораздо 
больше по сравнению с мо- 
нетами Поста. Общее же 
количество деннингов с име- 
нами русских царей намно- 
го превышает количество 
деннингов с именем Хри- 
стиана IV. Очевидно, после 
неудачи с организацией Пе- 
чорской компании чеканка 
их потеряла всякий смысл, 
и монетные мастера полно- 
стью переключились на бо- 
лее выгодную для них че- 
канку фальшивых русских 
копеек. 

Понятно теперь, какие 
«старые» деньги обменивали 
иноземные купцы на новые 
русские копейки, да еще 
получая за это наддачу от 
казны. Использование фаль- 
шивых копеек с именем 
Михаила Федоровича так- 


же было очень выгодно. 
Это исключало необходи- 
мость обмена западноевро- 
пейских денег на русские 
копейки, за что нужно бы- 
ло платить определенную 
пошлину. Пользоваться же 
западноевропейскими день- 
гами в России XVII столе- 
тия не разрешалось. Понят- 
но также, почему русское 
правительство не могло на- 
звать виновников изготовле- 
ния фальшивых денег. За- 
ниматься сличением штем- 
пелей, как это делают со- 
временные нумизматы, ра- 
зумеется, тогда никому не 
приходило в голову, а на 
деннингах с русскими надпи- 
сями никаких указаний на 
настоящее место их изготов- 
ления не могло быть. Ведь 
денежные мастера стара- 
лись как можно точнее ко- 
пировать русские монеты. 
Русские люди знали только, 
что подделки приходят от- 
куда-то с северо-запада, по- 
чему и назвали их «корел- 
ками», эпитет же «худые» 
говорит сам за себя. 

Поток «корелок» в Рос- 
сию был очень интенсив- 
ным. Указ 1620 года повто- 
рялся неоднократно, но, 
видимо, не оказывал долж- 
ного действия на приток 
фальшивых денег в Россию. 
Тогда были приняты энер- 
гичные меры. Во все присут- 
ственные места назначили 
подъячих, старост торговых 
рядов, целовальпиков, кото- 
рые проверяли деньги у 
торговых людей. Найденные 
«корелки» изымали п от- 
правляли в казну, а с вла- 
дельца за каждую фальши- 
вую монету брали «4 копей- 
ки прямых казенных... И у 
кого только сыскались во- 
ровских корелок рубль или 
два, и тому много было его 
царского величества мстп- 
тельства и жестокое нака- 
занье». В результате всех 
этих мер «те воровские ко- 
релки вскоре, меншп полу- 
году, все перевелись». 

Так современники и не 
узнали, кто же был повинен 
В распространении «коре- 
лок». И лишь спустя триста 
лет нумизматическое иссле- 
дование обнаружило истин- 
ных виновников этих собы- 
тий — предприимчивых дат- 
ских купцов и денежных 
мастеров Альберта Диониса 
из Глюкштадта и Иоганна 
Поста из Копенгагена. 
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Р ПРОСТО РАЗВЛЕЧЕНИЯ 
Фокусы 


Рэвдел ведет народный 
артист Армянской ССР 
Арутюн АКОПЯН 


УДИВИТЕЛЬНЫЙ КАРАНДАШ 


Берете у зрителей каран- 
даш, поднимаете вверх и 
показываете, что в руках у 
вас, кроме него, ничего нет. 

Кладете карандаш на ле- 
вую ладонь и, не сгибая 
пальцев, поворачиваете ее. 
К удивлению зрителей, ка- 
рандаш не падает. Ладонь, 
как магнит, притянула его к 
себе. Повернув левую руку 
ладонью вверх, берете ка- 
рандаш правой рукой и сно- 
ва показываете его зрите- 
лям. Затем опять кладете 
карандаш на левую ладонь, 
поворачиваете ее то вниз, 
то вверх, водите рукой по 



воздуху, но карандаш оста- 
ется на месте. Наконец бе- 


рете его и с благодарно- 
стью возвращаете владель- 
цу- 

Секрет фокуса. Для фоку- 
са необходимо иметь кусо- 
чек капроновой нитки и ма- 
ленькую пуговицу. Пуговица 
заранее пришивается к краю 
подкладки левого рукава со 
стороны ладони. Капроновая 
нитка складывается вдвое, 
и концы ее связываются уз- 
лом. Один край образовав- 
шейся петли со стороны уз- 
ла надеваете на пуговицу 
(нитка обматывается вокруг 
пуговицы несколько раз, 
чтобы петля не соскочила 



во время демонстрации фо- 
куса), а второй край — на 


средний палец. При выпря- 
мленных пальцах капроно- 



вая нитка натягивается 
вдоль ладони и остается не- 
заметной для зрителей да- 
же на близком расстоянии. 

В тот момент, когда вы 
должны положить на ладонь 
левой руки карандаш, слег- 
ка согните пальцы и ослабь- 
те натяжение нитки. Помес- 
тив карандаш между ла- 
донью и ниткой, тут же вып- 
рямите пальцы. Нитка натя- 
нется и плотно прижмет ка- 
рандаш к ладони. Теперь ле- 
вая рука может занимать 
любое положение, и каран- 
даш не упадет. 


ГОРЯЩАЯ СПИЧКА 


Вытягивая в сторону пра- 
вую руку с горящей спич- 
кой, вы одновременно под- 
нимаете согнутую левую ру- 
ку до уровня лица, дуете в 
рукав, и спичка мгновенно 
гаснет. У зрителей склады- 
вается впечатление, что воз- 
душная струя достигла го- 
рящей спички, пройдя через 
оба рукава. 

Секрет фокуса. Горящую 
спичку нужно крепко зажать 
между согнутыми указатель- 
ным и средним пальцами. 
Большой палец касается 
кончика спички, как показа- 
но на рисунке. 



Дуя в левый рукав, вы од- 
новременно должны резко 


нажать на спичку ногтем 
большого пальца правой ру- 
ки. Ноготь при этом соско- 
чит с нее, и спичка, дрог- 
нув, тут же погаснет. Нельзя 
допускать, чтобы спичка пе- 
ред фокусом горела больше 
2 — 3 секунд. 

Погасить спичку можно и 
другим способом, но для 
этого нужна некоторая под- 
готовка. Возьмите достаточ- 
но твердый кусок бумаги и 
вырежьте из него полоску 
шириной около 1,5 санти- 
метра. Цвет бумаги должен 
быть по возможности таким 
же, как цвет спички. Обер- 
ните спичку полоской бума- 
ги и края ее склейте так, 
чтобы получился маленький 
бумажный цилиндрик, сво- 
бодно скользящий по по- 
верхности спички. 

Такую спичку с «секре- 
том» нужно зажать между 
большим и средним пальца- 
ми правой руки, как пока- 


зано на рисунке. При этом 
кончик указательного паль- 
ца должен касаться бумаж- 
ного цилиндрика. В тот мо- 



мент, когда вы дуете в ле- 
вый рукав, желая погасить 
спичку, вы одновременно 
указательным пальцем пра- 
вой руки передвигаете бу- 
мажный цилиндрик в сторо- 
ну пламени, и спичка мгно- 
венно гаснет. Прежде чем 
гасить спичку, надо дать ей 
немного обгореть. Тогда 
фокус будет более успеш- 
ным. 
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ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ ОСАДКИ 

И. ВЕДЬ, научный сотрудник Крымской 
горно-лесной опытной станции. 


С этим весьма интерес- 
ным природным явлением 
мне довелось встретиться в 
горах Крыма. Поздней 
осенью я шел по безлесно- 
му плато Ай-Петри. Облака 
опустились так низко, что 
местами закрывали землю. 
Подойдя к лесу, я услышал 
какое-то шуршание, напоми- 
нающее шум дождя. И дей- 
ствительно, в лесу шел 
дождь. А совсем рядом с 
лесом — на открытом ме- 
сте — дождя не было, 
лишь стоял густой туман. 
Подул ветер, подгоняя клу- 
бы тумана, и дождь в лесу 
усилился. 

В чем же дело? Явление 
это объясняется довольно 
просто. Влага, содержащая- 
ся в тумане в виде пара и 
мельчайших взвешенных ка- 
пелек, переносится ветром 
и, встречая на своем пути 
переохлажденные верти- 
кальные препятствия, в дан- 


ном случае деревья, оседа- 
ет (конденсируется) на вет- 
вях и стволах, постепенно 
собирается в крупные капли 
и выпадает под полог леса 
в виде дождя. Такие атмос- 
ферные осадки в метеоро- 
логии называют наземными 
гидрометеорами, или гори- 
зонтальными осадками, в от- 
личие от обычных, верти- 
кальных, выпадающих из об- 
лаков. 

К горизонтальным осад- 
кам относятся роса, намо- 
рось, иней, изморозь, голо- 
лед... 

На открытых местах го- 
ризонтальных осадков от- 
кладывается сравнительно 
мало, зато в лесу, особенно 
в горных районах, их выпа- 
дает иногда даже больше, 
чем обычных вертикальных 
осадков. Известны случаи, 
когда в лесу (на Северном 
Кавказе) от осыпавшейся 
изморози устанавливался 


санный путь, в то время как 
на безлесных территориях 
снега вообще не было. 

Человек уже давно ис- 
пользует влагу горизонталь- 
ных осадков. Во многих рай- 
онах земного шара, где ча- 
сты туманы, жители собира- 
ют сконденсировавшуюся 
влагу с крыш домов или 
строят специальные конден- 
саторы из камней и щебен- 
ки. В Крыму, вблизи Фео- 
досии, в 1912 году из 
гальки был выстроен кон- 
денсатор, дававший в сутки 
около 350 литров питьевой 
воды. Известен огромный 
конденсатор из камней в 
Туве. С помощью таких же 
конденсаторов из щебня по- 
лучают питьевую воду в 
горных районах Италии. 

На Земле есть места, где 
почти никогда не бывает 
дождей, но выпадает роса, и 
только благодаря ей там 
живут и развиваются расте- 
ния. Это так называемые пу- 
стыни туманов: Намиб — на 
атлантическом побережье 
Африки, Чилийско-Перуан- 
ская пустыня — на тихооке- 
анском побережье Южной 
Америки. 

В пустыне Намиб количе- 
ство осадков зачастую со- 
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Буковый лес, покрытый из- 
морозью (Крымское заповед- 
но-охотничье хозяйство). 


ставляет менее 10 милли- 
метров в год, бывают годы, 
когда их так мало, что труд- 
но измерить. Зато роса из 
тумана, приносимого с оке- 
ана, выпадает там около 
295 раз в году. 

На открытых, ровных ме- 
стах количество осадков, 
приносимых туманом, тоже 
невелико — примерно 40 — 
50 миллиметров в год. Но 
если на пути тумана встре- 
чаются препятствия: скалы, 
строения, — конденсация 
идет более интенсивно, во- 
да стекает, скап/пивается, 
появляется растительность. 

Особенно благоприятны 
условия для образования го- 
ризонтальных осадков в 
Чилийско-Перуанской пу- 
стыне. Высокие Анды защи- 
щают западное побережье 
от влияния восточных пас- 
сатов, а отроги гор подсту- 
пают к самому(гберегу океа- 
на. 

Постоянные западные вет- 
ры приносят все новые и 
новые массы берегового ту- 
мана. Теснясь о прибреж- 
ные горы, туман подымает- 
ся вверх и охлаждается, что 
приводит к непрерывному 
процессу конденсации. 

На поверхности почвы 
влаги конденсируется срав- 
нительно мало, зато на ра- 
стениях, и особенно на де- 
ревьях, значительно боль- 
ше. Под пологом эвкалип- 
товых лесов влаги накапли- 
вается почти в шесть раз 
больше, чем на открытом 
месте. Вода непрерывно 
капает с деревьев. 

Уже только один этот 
пример говорит о той ог- 
ромной роли, которую леса 
играют в улучшении водного 
режима планеты. 

Вернемся к нашему Кры- 
му. Многие его районы, как 
известно, страдают от все 
растущего недостатка воды. 
Ученые предложили для то- 
го, чтобы урегулировать 
водный режим Крыма, заса- 
дить лесами голые верши- 
ны Крымских гор — яйлы. 
Такие искусственные леса 
уже создаются. 

На вершинах Крымских 
гор весьма благоприятные 
метеорологические условия 
для образования горизон- 


тальных осадков. Близость 
Черного и Азовского морей 
дает здесь частые туманы и 
постоянные, довольно силь- 
ные ветры. Когда на яйле 
не было лесов, влага тума- 
нов практически бесполез- 
но проносилась над землей, 
не попадая в почву. Поса- 
дили леса, и они стали как 
бы фильтровать облака, за- 
бирая у них влагу и перево- 
дя ее в почву. 

По данным Крымской 
горно-лесной опытной стан- 
ции, буковый лес на горе 
Ай-Петри за счет горизон- 
тальных осадков получает 
дополнительно около 250 
миллиметров осадков в год. 
На безлесных площадях 
яйлы прибавка от горизон- 
тальных осадков ничтожна. 

Пока на яйлах Крыма по- 
сажено около трех тысяч 
гектаров леса. На многих 
участках лес только начи- 
нает подниматься. Однако 
даже молодой лесок акку- 
мулирует большое количе- 
ство горизонтальных осад- 
ков. Так, было измерено, 
что за зиму 1965 года на 
одном опытном дереве (со- 
сенка высотою всего два с 
половиной метра) отложи- 
лось 60 килограммов измо- 
рози. В пересчете на один 
гектар молодого леса это 
составляет 600 тонн воды. 

Если крымские яйлы хотя 
бы на 50 процентов заса- 
дить лесами, то только за 
счет горизонтальных осад- 
ков они будут получать до- 
полнительно около 50 мил- 
лионов кубометров воды 
ежегодно. Это поможет 
ликвидировать водный го- 
лод на Южном берегу 
Крыма. 



Отложение изморози на сос- 
не, одиноко стоящей на 
склоне Ай-Петри. 


Использозать горизон- 
тальные осадки можно и в 
других районах СССР: на 
Северном Кавказе, в Закав- 
казье, в горных районах 
Средней Азии. 

В пустынных, безводных 
районах можно применять 
искусственные конденсато- 
ры. Из пластмасс, из легких 
металлических сплавов сде- 
лать специальные холо- 
дильные установки, кото- 
рые будут конденсировать 
влагу непосредственно из 
атмосферы. В скором буду- 
щем это позволит человеку 
преобразовать многие не- 
обжитые районы нашей 
планеты. 

Молодой сосновый лесок, 
покрытый изморозью. Вда- 
ли видны безлесные горы, 
они совсем черные. 



ДО. «Наука и жизнь» № 1. 


Капот ] НОВАЯ ОБЛАСТЬ 

СТАНДАРТИЗАЦИИ 

Кандидат технических наук А. ДЕРБИШЕР, директор Всесоюзного 
научно-исследовательского института стандартизации. 


Уже давно стандарт превратился из про- 
стого орудия унификации и взаимозаме- 
няемости деталей в средство ускорения 
научно-технического прогресса, повышения 
эффективности общественного производст- 
ва и производительности труда, в важней- 
ший инструмент улучшения качества про- 
дукции. 

ГОСТ 1,0-68 («Государственная система 
стандартизации. Основные положения») 
определил понятие стандартизации как 
«установление и применение правил с 
Целью упорядочения деятельности в оп- 
ределенной области на пользу и при уча- 
стии всех заинтересованных сторон и, в 
частности, для достижения всеобщей опти- 
мальной экономии при соблюдении условий 
эксплуатации (использования) и требова- 
ний безопасности». 

Значительно расширился объем задач, 
решаемых стандартизацией. Здесь и уста- 
новление требований к качеству готовой 
продукции, сырья, материалов, комплекту- 
ющих изделий; и установление норм, тре- 
бований и методов в области проектиро- 
вания и производства продукции; и разви- 
тие унификации и агрегатирования промыш- 
ленной продукции; и обеспечение единства 
и правильности измерений в стране и т. д. 
Но до последнего времени сфера деятель- 
ности стандартизации ограничивалась пред- 
метами материального мира, как правило, 
производимыми человеком. Что бы ни яв- 
лялось объектом стандартизации — показа- 
тели качества или технические характери- 
стики, методы испытаний или единицы из- 
мерений, термины или классификаторы, — 
все это имело отношение к конкретным, 
измеримым предметам и явлениям реаль- 
ности. 

Теперь стандарт проник в принципиально 
иную сферу — в сферу управления. В 
прошлом году Комитет стандартов, мер и 
измерительных приборов при Совете Ми- 
нистров СССР утвердил группу государст- 
венных стандартов на управленческую до- 
кументацию. К этому времени уже ши- 
роко велись работы по созданию и вне- 
дрению стандартов на конструкторскую и 
технологическую документацию. Может 
быть, поэтому факт утверждения новой си- 
стемы стандартизации совершился сравни- 
тельно спокойно. А ведь это было очень 
большое событие, которому должна была 
предшествовать широкая дискуссия и рек- 
лама. Правда, потом новью стандарты 
вызвали довольно бурный отклик со сторо- 
ны работников крупных канцелярий, кото- 


рые настаивали на том, чтобы в стандартах 
были установлены оптимальные нормы кан- 
целярской практики и предусмотрены ра- 
циональные методы работы. 

Результатом широкого обсуждения и экс- 
периментальной проверки стандартов яви- 
лось решение о пересмотре их структуры. 
Вследствие этого количество утвержденных 
стандартов резко сократилось. В статье 
«Документ управления» («Наука и жизнь» 
№ 9, 1970 г.) говорилось о 27 ГОСТах. Те- 
перь, после объединения нескольких групп 
стандартов, их осталось 9. Сделаны и дру- 
гие изменения. 

Надо сказать, что в этих стандартах за- 
ложены сравнительно умеренные требова- 
ния. Если бы эти требования оказались бо- 
лее радикальными, их невозможно было 
бы на данном этапе ни согласовать, ни ут- 
вердить, ни внедрить в жизнь, поскольку 
перестроить в короткие сроки работу 
канцелярий — дело нереальное. Докумен- 
тация, о которой идет речь, является 
самой стойкой формой выражения от- 
ношений между организациями, внутри ор- 
ганизаций, между организациями и отдель- 
ными лицами. Все управленческие докумен- 
ты — приказы, постановления, докладные 
записки, протоколы, письма — по своей 
форме остались почти неизменными со 
времен Петра I. Конечно, теперь при 
оформлении и обработке «деловых бумаг» 
применяют средства более совершенные, 
чем, скажем, гусиное перо; изменился так- 
же стиль изложения этих документов, осо- 
бенно их начал и концовок, имевших в до- 
революционное время формально-декора- 
тивный характер («пребывая покорнейшим 
слугой Вашего превосходительства...»). 

Значительно более многообразным ста- 
ло содержание документов, особенно за 
последние годы, когда неизмеримо расши- 
рились функции управления и усложнились 
связи организаций. Но сущность докумен- 
тов, их функциональная специфика, право- 
вой характер и многие формальные приз- 
наки остались теми же. Как прежде, так и 
теперь протокол фиксирует деятельность 
коллегиального органа или коллегиальное 
обсуждение какого-либо вопроса и имеет 
такие основные составные части, как спи- 
сок присутствующих во главе с председа- 
телем и секретарем (как бы они ни назы- 
вались), повестка дня, само обсуждение 
каждого вопроса, строящееся по формуле: 
доклад — обсуждение — решение. Основ- 
ной частью документов продолжает оста- 
ваться текст, что отличает управленческую 
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документацию от других документацион- 
ных систем. Текст делает управленческий 
документ смесью субъективного и объек- 
тивного. Одни и те же объективные дан- 
ные, субъективно по-разному изложенные 
в тексте документа, могут привести, упро- 
щенно говоря, и к выговору и к поощре- 
нию. К слову сказать, по нашим прогнозам, 
дальнейшее развитие управленческой доку- 
ментации, ее стандартизация пойдут по пу- 
ти максимального освобождения содержа- 
ния документов от субъективности, 

В новых стандартах даже не было сде- 
лано попытки хоть в какой-то степени мо- 
дернизировать способы документирования 
управленческой деятельности. Стандарты, 
по существу, закрепили формы трехсотлет- 
ней давности. И тем не менее сам факт 
утверждения стандартов содержал два по- 
ложительных момента. Один из них состо- 
ит в том, что сфера управления, которая 
всегда считала себя абсолютно автономной 
и даже стоящей над остальными областя- 
ми человеческой деятельности, вдруг полу- 
чила некоторое ограничение. Иначе нель- 
зя. Уже в будущей пятилетке Государствен- 
ный комитет стандартов Совета Министров 
СССР вместе с другими организациями 
начнет разрабатывать стандартное инфор- 
мационное обеспечение для отраслевых ав- 
томатизированных систем управления. Сей- 
час даже неспециалисты в области эконо- 
мики и организации управления народным 
хозяйством могут вообразить грандиозные 
масштабы и значение этого задания. А оно 
в какой-то степени вытекает из этих скром- 
ных стандартов на управленческие доку- 
менты. 

Второй положительный момент от внед- 
рения новых стандартов — это годовой эко- 
номический эффект в сумме около 60 мил- 
лионов рублей. По нашим данным, в год 
составляется 4 миллиарда управленческих 
документов. Не менее 2 миллиардов из 
них изготовляются на бланках. На всяких 
бланках — от строгих одноцветных и двух- 
цветных до таких, где имеется многоцвет- 
ное смешение текстов, красные пароходы 
на синих волнах и многое другое. Иссле- 
дования показали, что доля многоцветных 
бланков составляет 55%, или 1,1 миллиар- 
да штук в год. Чтобы выяснить, во сколь- 
ко это обходится государству, обратимся к 
типографским прейскурантам. Стоимость 
5 тысяч одноцветных бланков — 9 рублей, 
двухцветных — 42 рубля, трехцветных — . 
150 рублей. Стандарт предусматривает пе- 
чатание только одноцветных бланков, что, 
по самым скромным подсчетам, даст эко- 
номию свыше 7 миллионов рублей в год. 

В этой статье намеренно ничего не гово- 
рится о конкретном содержании стандар- 
тов. Интересующихся мы отсылаем непо- 
средственно к самим стандартам, которые 
подготовлены сейчас к изданию массовым 
тиражом, а также к серии статей в журна- 
ле «Стандарты и качество», опубликован- 
ных во второй половине прошлого года. 
Кроме того, в этом году журнал «Наука и 
жизнь», учитывая огромное значение и рас- 
пространение управленческой документа- 
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ции, будет публиковать материалы по науч- 
ной организации деловой переписки. 

Здесь будет уместно сказать кратко о 
принципах построения системы. Прежде 
всего стандартами устанавливается общая 
модель или единая схема построения форм 
всех управленческих документов (вместо 
более 2 тысяч форм, существовавших ра- 
нее). Наличие общих во всех документах 
реквизитов позволило создать единую схе- 
му всех формуляров, которая носит назва- 
ние «формуляр-образец». Формуляр-обра- 
зец является одним из двух основных стан- 
дартов в системе управленческой докумен- 
тации. При его разработке учитывались 
максимальные размеры каждого реквизита 
и его статистические характеристики, нали- 
чие конторской техники, применяемой при 
оформлении и обработке документов (в 
первую очередь пишущих машин), суще- 
ствующие традиции оформления докумен- 
тов, рациональные правила современного 
делопроизводства. 

Эти же нормы и требования учитывались 
при создании второго основополагающего 
стандарта — «Документация управленче- 
ская. Основные положения». В этот стан- 
дарт как бы за скобки вынесены правила 
оформления, общие для всех видов управ- 
ленческой документации: основные требо- 
вания к изготовлению управленческих до- 
кументов; требования к полиграфическому 
изготовлению бланков; правила машинопи- 
си; требования к оформлению всех рекви- 
зитов управленческих документов; прави- 
ла разделения текста на составные части; 
требования к печатанию таблиц; формы 
согласования, утверждения и подписания 
управленческих документов. 

Структура всех остальных стандартов на 
конкретные виды документов предельно 
проста. Каждый из них состоит из двух раз- 
делов. В первом — требования к форму- 
ляру: перечисляются реквизиты, присущие 
документам, на которые распространяется 
стандарт. Во втором — требования к офор- 
млению, в котором в развитие стандарта на 
основные положения установлены правила 
делопроизводственного, процедурного, 
правового характера, а также область рас- 
пространения. В некоторых стандартах ука- 
заны признаки деления видов на разновид- 
ности. 

Надо сказать, что вопрос о распределе- 
нии всей системы документации на сово- 
купности с четко очерченными функцио- 
нальными, правовыми и формальными гра- 
ницами остается пока не решенным. На сов- 
ременном этапе в стандарты вынужденно 
перенесена эмпирически сложившаяся, су- 
ществующая классификационная схема. Ви- 
димо, она еще не оптимальна. Канцелярии 
задыхаются в бумагах, и научно обосно- 
ванная и целесообразная классификация 
управленческих документов является очень 
важной проблемой. Первый шаг к освобо- 
ждению от бумажного потока сделан. Вто- 
рой шаг будет сделан с созданием такой 
классификации. 
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ЗАПИСКИ ПО ЛИЧНОМУ 
СОСТАВУ 


Этот стандарт, пожалуй, 
интересен для всех, кто ра- 
ботает на советских пред- 
приятиях или в учреждени- 
ях. В нем определены тре- 
бования к тем документам, 
с которыми каждый работа- 
ющий соприкасается по 
крайней мере раз в год: 
при уходе в отпуск. С этим 
стандартом он будет также 
иметь дело при приеме на 
работу, при переводе на 
другой участок или другую 


должность, при увольнении 
с работы. 

В этих четырех случаях 
обычно создается два доку- 
мента: заявление работаю- 
щего и приказ, подписан- 
ный руководителем пред- 
приятия или учреждения. 
Часто оформление обра- 
стает другими документами. 
Например, при приеме на 
работу некоторые пред- 
приятия требуют заполне- 
ния переговорного листка. 


справки о результатах ме- 
дицинского осмотра, свиде- 
тельства о проведении ин- 
структажа по технике без- 
опасности. 

Текстовые части двух 
основных документов (заяв- 
ления и приказа) почти оди- 
наковы, за исключением од- 
ного формального призна- 
ка: текст заявления начи- 
нается словом «прошу», 
текст приказа — словом 
«приказываю». По структу- 
ре эти тексты очень просты 
и однообразны. 

Возникла идея объедине- 
ния заявления и приказа в 
один документ. Но как на- 
звать этот документ? Заяв- 
ление? Оно не может иметь 
силы приказа. Приказ? На 
нем бессмысленна подпись 
заявителя. При рассмотре- 
нии идеи о совмещении 
указанных документов было 
решено разработать прин- 
ципиально новую форму 
документа, которая стихий- 
но получила название «за- 
писки». Приводим заполнен- 
ные образцы всех четырех 
записок (о приеме, о пере- 
воде, об отпуске и об 
увольнении). 

Здесь все реквизиты, об- 
щие для четырех записок, 
располагаются единообраз- 
но. Некоторая дополнитель- 
ная информация может по- 
мещаться на оборотной сто- 
роне записок: результаты 
медицинского осмотра, от- 
метки о проведении ин- 
структажей, отметки о сда- 
че материальных ценностей. 

Стандарт на записки по 
личному составу вместе с 
другими стандартами всту- 
пает в силу с 1 января 
1972 года. Однако многие 
организации и предприятия 
уже активно начали его 
внедрять. И это понятно. 
Преимущества загжсочной 
формы неоспоримы. Пре- 
жде всего исключается не- 
обходимость подачи заяв- 
ления, которое заменяется 
личной подписью работника 
на бланке соответствующей 
записки. Своей подписью 
он «заявляет» о своей 
просьбе и своем согласии 
работать на таком-то пред- 
приятии, в таком-то цехе, в 
такой-то должности, на та- 
ких-то условиях. Отпадает 
необходимость в перего- 
ворном листке. Его заме- 
няет несколько виз на блан- 
ке записки. Вместо того 
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чтобы сочинять текст прика- 
за, а потом печатать его на 
машинке, в отделе кадров 
проставляют на бланке за- 
писки несколько условных 
цифр и обозначений. 

Побывав в цехе, в бухгал- 
терии и у руководителя 
предприятия, записка воз- 
вращается в отдел кадров, 
где хранится в течение 
75 лет. 

Надо полагать, что в даль- 
нейшем развитие всех во- 
обще текстовых докумен- 
тов управления пойдет по 
пути создания табличных 
форм. 

Введение нового стандар- 
та на кадровые документы 
приведет к снижению рас- 
хода бумаги и даст боль- 
шую экономию денежных 
средств. 

Раньше при оформлении 
каждой кадровой опера- 
ции расходовалось 4 лис- 
та бумаги формата А4 
(210X297 мм); с введением 
нового стандарта — 1 лист 
формата А5 (148X210 мм), 
то есть на каждой операции 
экономится 3,5 листа бума- 
ги формата А4. Если в Со- 
ветском Союзе ежегодно 
100 миллионов человек ухо- 
дят в отпуск и несколько 
миллионов человек перехо- 
дят на другую работу, то 
количество сэкономленной 
бумаги только на двух опе- 
рациях составит около 
500 миллионов листов стои- 
мостью 1 миллион рублей. 

В. СВЕШНИКОВ, 
заведующий сектором 
ВНИИстандартизации 
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Ф ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 

В дополнение к напечатанному 


Ь-ИГРА 

Р 7-м номере журнала за 
1970 год помещены пра- 
вила Ь-игры, которая за- 
ключается в следующем. На 
16-клеточной доске (4X4) 
расположены 2 Ь-образные 
фигуры, занимающие каждая 
4 клетки и две фишки (на- 
чальное положение фигур и 
фишек показано на рис. 1). 
Ходят по очереди. Получив 


право хода, играющий дол- 
жен обязательно переложить 
свою Ь-фигуру на свобод- 
ные клетки доски в новое по- 
ложение, отличное отпреды- 


Рис. і. Рис. 2. 



дущего. Затем игрок, сделав- 
ший этот основной ход, мо- 
жет, если сочтет для себя 
выгодным (но не обязатель- 
но), переставить на какую- 
нибудь свободную клетку од- 
ну из двух общих фишек. 
Выигравшим считается тот, 
кто создал положение, при 
котором противник не может 
сделать ни одного хода Ь- 
фигурой (например, па 
рис. 2 изображена позиция, 
в которой у черных нет 
хода). 

Сколько всего существует 
конечных положений, когда 
у одной из сторон пет хода? 
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«ШАХМАТЫ 
БЕЗ ШАХМАТ 


Ни доски, ни фигур не потребуется вам для разыгрыва- 
ния партий, помещаемых в этом разделе. Достаточно иметь 
перед собой журнал: здесь приводятся позиции, возникшие 
в партии после каждых 3 — 4 ходов. 


Комментирует гроссмейстер Ратмир ХОЛМОВ. 


В тридцатом чемпионате 
СССР (Ереван. 1962 г.) моя 
партия с мастером А. Бан- 
ником была отмечена как 
лучшая. Интересно, что не- 
задолго до этого чемпиона- 
та в Минске на первенст- 
ве общества «Спартак» моя 
партия опять-таки против 
Банника была отмечена как 
красивейшая в турнире. По- 
сле окончания второй пар- 
тии Банник мрачно пошу- 
тил, что побежденный тоже 
должен быть отмечен, 
так как в создании 
красивейшей партии участ- 
вовал не только один побе- 
дитель... 


Партия № 1 
Р. ХОЛМОВ — А. БАННИК 
(Первенство ДСО «Спар- 
так», Минск, 1962 г.) 

1. е2 — е4 с7 — с5 

2. Крі— 13 сі7 — сШ 

3. сІ2 — с14 с5 : с14 

4. К13 : сі4 Кд8— 16 

Возникла известная пози- 
ция сицилианской защиты, 
в которой планы сторон оп- 
ределяются избранным по- 
строением. 



5. КЫ— сЗ а7 — аб 

6. СИ — е2 р 7 — §6 

Черные уклоняются от 
популярной системы Боле- 
славского, начинающейся хо- 
дом 6... е5, и предпочитают 
менее изученное продол- 
жение. 


7. 0-0 

8. 12—14 


С18— е7 
КЬ8 — 67 


13 . 

14. с2 — с4 


Сс8 — Ь7 
аб — а5 


Последним ходом черные 
препятствуют продвижению 
белых в центре, которое 
могло бы последовать на 

8... 0—0. Например, 9. е5 сіе 
10. !е Кс!7 11. еб!?, жертвуя 
пешку, но расстраивая пе- 
шечную конфигурацию чер- 
ных. 



9. Кр8І — 14 0—0 

10. Сс 1 — еЗ ФсІ8 — с7 

11. а2— а4 

Препятствуя развертыва- 
нию инициативы черных на 
ферзевом фланге. 

11. ... Ь7— Ь6 

12. КсЗ— СІ5 К16 : (15 

Этот ход вынужден, так 

как на 12... Фсі8 последова- 
ло бы 13. Кеб! и черным 
плохо. 



13. е4 : 65 

У белых перевес в про- 
странстве и перспектива 
атаки королевского фланга. 


15 Кс14 — Ь5 Фс7 — с8 

16. ФсИ — сГ2 КсІ7 — ей 



17. Лаі— аЗ . . 

Этим ходом не только от- 
ражается угроза «вилки», 
но и выводится ладья на 
более активную позицию, с 
которой она будет угрожать 
королевскому флангу, 

17. ... СЬ7— аб 

18. КЬ5 — с14 Л 18— е8 

19. 14—15! 

Сигнал к атаке на короля! 

19.. . Кс5 — е4 

20. Ф02 — с2 Ке4 — 16 

Если бы черные вместо 

20.. . К16 сыграли 20... С : 64, 
чтобы на 21. С : 04 выиграть 
пешку путем 21... р(. то бе- 
лые бы ответили 21. 1р и 
нельзя 21... С : еЗ из-за р{+, 
и белые выигрывают. Пере- 
водом коня черные не толь- 
ко усилили королевский 
фланг, но и создали угрозу 

21.. . К: 05. 
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21 ЛаЗ— сЗ К16— 37 

22. І5 : 86 Іі7 : §0 

23. Сс2 — дЗ! Сд7 — 16 

Попытка освободиться от 
связки путем 23... Фс7 при- 
водила к катастрофе: 24. 
Л : (7! Кр : 17 25. Се6+ Кр!8 
26. СН6!!, и белые выигры- 
вают. 

24. Св4— еб!! Кр8$ — 8? 

Теперь следует серия 
жертв, приводящая к полно- 
му разгрому позиции чер- 
ных. 



25. СеЗ— Н6+! Крд7 : Н6 

26. К34— 15+! 

Эту третью по счету жерт- 
ву фигуры, черные ие в со- 
стоянии выдержать. 

26. ... 86 : І5 

27. Фс2— 32+! СІ6— ?5 

28. ЛаЗ— НЗ-Ь КрЬб— 86 



29. Себ : 154- 

Черные сдались. 

Партия № 2 
Р ХОЛМОВ — А. БАННИК 
(XXX первенство СССР, 
Ереван, 1962 г.) 

1. 32— сІ4 17—15 

2, К8І-ІЗ К8§-(6 


3. с2— с4 8^—80 

4. &2— вЗ СІ8 — &7 

Вариант голландской за- 
щиты, разыгранный черны- 
ми, носит название ленин- 
градского, так как большой 
вклад в разработку этой 
системы внесли ленинград- 
ские шахматисты. 



У/////Л 


5. СИ— 82 0—0 

6. 0-0 37 — 36 

7. КЫ-сЗ с7 — сб 

8. Л 11 — еі К!6-е4 

Последним ходом черные 
воспрепятствовали продви- 
жению е2 — е4, однако нена- 
долго. 



9. ФЗІ— 33 Ке4 : сЗ 

Черные могли бы и даль- 
ше упорствовать в своих на- 
мерениях и укрепить коня 
путем 36 — 35, но тогда в по- 
зиции черных появились бы 
другие минусы — слабость 
черных полей и плохой слон. 


10 Ь2:сЗ 


е7— е5 


11. е2 — е4 Ф38 — а5 

12. Ссі— 85 Л 18 — е8 

Преимущество белых в 
развитии бесспорно, но для 
того, чтобы его реализо- 


вать, надо играть весьма 
энергично, иначе черные ус- 
пеют мобилизовать свои фи- 
гуры и нейтрализовать это 
преимущество. 



13. К13— Ь4! 15—14 

Черные смело идут на- 
встречу замыслам белых, 
считая, что последующая 
жертва фигуры со стороны 
белых не совсем корректна, 
и уповая на свой девятнад- 
цатый ход. 

14. 83:14 Н7-Н6 

15. С85:Н6 С87 : И6 

16. ФЗЗ— дЗ! СН6— 87 



17. Ф83.-86 Ле8— 18! 

Черные защищаются наи- 
лучшим образом. 

18. КІі4— 15!! 

Самый трудный ход в 
партии! 

18. ... Сс8 : 15 

Если 18... Фс7, то 19. 1е 

Зе 20. Зе Ф : е5 21. Ке7-(- 
с большими шансами на 
выигрыш у белых. 

19. е4 : 15 е5— е4 

На этот ход черные воз- 
лагали большие надежды. 
Действительно, кажется, что 
от пешечного массива белых 
не остается и следа. Однако 
и этот ход был предусмот- 
рен белыми. 

20. 15—16! Л18 : 16 
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ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 

ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ (см. стр. 93, 135, 149). 

либо 1 62 : 3 == 54 года, а Ире 



21. Ф{т6— е8+ Л 16 — 18 

22. Фе8 — еб + Л (8— 17 

Если 22... КрЪ8, то 23. ЛеЗ! 

23. С§2 : е4 КЬ8— аб 

На 23... Ксі7 последовало 
бы 24. СЬ+! Кр : Ы 25. 
Ф : 17 КГ6 26. Ле7 Лв8 27. 
Ф : 16, и белые выигрывают. 

24. Се4 — дб Ла8 — 18 



25. Феб— ИЗ! Сг7— 16 

26 С^6:17+ Л18 : 17 

Если 26... Кр : 17, то 27. 
ФЬ7+ Ср7 28. Ле7-Н, и бе- 
лые выигрывают. 

27. ЛеІ— е8+ Кр§8— §7 

28. Крді— Ы! Л17 — е7 



29. ФІіЗ— Іі8+ Кр§7 — §6 

30. ЛаІ— §1+. Черные сда- 
лись. 


ЧЕТЫРЕ ПОДРУГИ 

Все три лифта могут 
остановиться только на 60-м 
(наименьшее общее кратное 
для 3, 4, 5) этаже (конечно, 
если он есть). Отметим со- 
седние этажи без лифтов: 1, 
2; 13, 14; 22, 23; 37, 38; 
46, 47; 58, 59. Другие этажи 
без лифтов: 7, II, 17, 19, 26, 
29, 31, 34, 41, 43, 49, 53. 

Решение. В доме, очевид- 
но, меньше 60 этажей. Если 
Херти (X) должна спускать- 
ся к дочери доктора (д) на 
4 этажа, то X живет на 
верхнем, а «д» — на нижнем 
этажах в различных парах 
этажей без лифта. X может 
быть дочерью прокурора (п) 
или «д». 

Если X = и, то Ф = а, 
Э = д, для которых нет воз- 
можных этажей. Следова- 
тельно, X не может быть 
«и». 

Если X = а, то Э = X + 
+ 10 или X — 10; и = Ф + 
+ 4. 

Если Э = и, то Ф = д = 
13, или 22, или 27, а это не- 
возможно. 

Поэтому Э = д = 13; Ф = 
= п = 22; X = а = 23; 
Г = и = 26: Гарриет — дочь 
инженера, она живет на 
26-м этаже. 

ДЕНЬ РОЖДЕНИЯ 

Клаве (118 + 44 +55) : 7 
= 31 год. 

Однако 217 не делится ни 
на 2, ни на 3, ни на 27, а 
нам известно, что все они 
празднуют день рождения, 
то есть каждое целое число 
лет. Но в зависимости от то- 
го, как поставить тома меж- 
ду указанными обложками, 
будет либо 44 страницы, ли- 
бо 99 страниц, либо 162. 
Следовательно, Шуре может 
быть 44 : 2 = 22 или 162 : 2 = 
= 81 год, Регине может 
быть либо 99 : 3 = 33 года, 


162 : 27 = 6 лет. Дополни- 
тельное условие (Регина 
старше Шуры на 11 лет) по- 
зволяет однозначно решить 
задачу. 

Итак, Клаве 31 год, Шуре 
22 года, Регине 33 года, а 
Ире 6 лет. 

ПРИЧУДЫ МАЭСТРО 

Бетховен и Моцарт дрѵг 
друга исключают, поэтому в 
каждом концерте обязатель- 
но присутствуют Брамс, 
Шопен и Лист. Раз Брамс 
фигурирует в каждой про- 
грамме, значит, каждая из 
них начинается Листом. 

Представим программы, в 
которых Бетховен исключен, 
в этом случае пьеса Шопена 
тотчас же последует за пье- 
сой Моцарта. Таким обра- 
зом, программы могут быть 
составлены двумя способа- 
ми: Лист, Моцарт, Шопен, 
Брамс или Лист, Брамс, Мо- 
царт, Шопен. 

Если же исключить Мо- 
царта, то концерт заканчи- 
вается Брамсом. Тогда про- 
грамма может быть состав- 
лена так: Лист, Бетховен, 
Шопен, Брамс или Лист, 
Шопен, Бетховен, Брамс. 

Нам известно, что три пер- 
вых концерта оканчивались 
произведением одного и то- 
го же композитора, каковым 
является Браме. 

Комбинация Лист, Брамс, 
Моцарт, Шопен и представ- 
ляет собой программу по- 
следнего концерта. 

Б — ИГРА 

Всего найдено 14Х® = 
= 112 положений, получаю- 
щихся из следующих 14 ос- 
новных ситуаций поворотом 
позиции на 90, 180 или 270 
градусов или зеркальным 
отображением каждой из 
них. 
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ОДНИМ ВЗВЕШИВАНИЕМ (№ 12, 1970 г.) 


Задача № 1 

Пронумеруем кошельки 
Л" 1, Лі> 2..', ЛЬ 10. Из ко- 
шелька ЛЬ I возьмем одну 
монету, из кошелька № 2 — 
две монеты п т. д. Из ко- 
шелька Лв 10 все десять 
монет. Взвесим все ото- 
бранные монеты. Если бы 
все монеты были настоящи- 
ми, то общий вес монет со- 
ставил бы 10-]-20-|- ... 
4- 100 = 550 г. Но так как 
в одном из кошельков мо- 
неты фальшивые, то общин 
вес будет больше. Число 
лишних граммов будет рав- 
но количеству фальшивых 
взвешиваемых монет. Таким 
образом определяется но- 
мер кошелька с фальшивы- 
ми монетами. 

Все задачи такого рода 
сводятся к нахождению ря- 
да, аналогичного приведен- 
ному и позволяющему по 
излишнему (недостающему) 
весу сделать необходимые 
заключения. 

Задача № 2 

Число монет, которые не- 
обходимо брать из каждого 
мешка, должно образовы- 
вать ряд, каждый последую- 
щий член которого на едини- 
цу больше суммы всех пред- 
шествующих членов: 

1, 2, 4, 8, 16, ...,2 я - 1 . 
После взвешивания отобран- 
ных монет находим излиш- 
ний (если фальшивые моне- 
ты тяжелее настоящих) илй 
недостающий (фальшивые 
монеты легче настоящих) 

: ос, который позволит одно- 
значно определить номера 
мешков с фальшивыми моне- 
тами, используя приведен- 
ное ниже соответствие меж- 
ду номером мешка и излиш- 
ним (недостающим) весом 
монет, взятых из данного 
мешка (если в нем фальши- 
вые монеты) 

12 3 4 5 6 7 

1 2 4 8 16 32 64 

8 9 10 ... п 

128 256 512 ... 2 П_1 

Например, излишний вес 
с. дался р = 55 1 г. Так как 
551 может получиться толь- 
ко путем суммирования 
1 +2 + 4 + 32 + 512, то де- 
лаем вывод, что фальшивые 
монеты в мешках с номера- 
ми 1, 2, 3, 6, 10. 


Примечание. Практически 
для определения, из каких 
слагаемых образован дан- 
ный излишний вес, можно 
поступать следующим обра- 
зом. Из излишнего веса (на- 
пример, 551) вычитаем наи- 
больший член ряда, который 
не больше данного числа. В 
пашем случае это 512. Из 
оставшейся разности 551 — 
— 512 = 39 вычитаем опять 
наибольший член ряда, кото- 
рый не превосходит эту раз- 
ность 39 — 32 = 7. Такое вы- 
читание продолжаем до по- 
лучения в разности нуля. 
Слагаемые, а вместе с ними 
и номера мешков определе- 
ны. 

Задача № 3 

Из каждого последующего 
мешка надо брать монет на 
1 больше, чем сумма монет, 
взятых из К предшествую- 
щих мешкоп. 

Задача № 4 

Обозначим число монет, 
взятых из К-го мешка, через 
а к . Берем аі= 1. Если она 
фальшивая, то ее излишний 
вес может быть от 1 г до 
5 г. Из второго мешка бе- 
рем столько монет, чтобы их 
излишний вес (если они 
фальшивые) при минималь- 
ном весе одной монеты (1 1 г) 
был больше на 1 г, чем из- 
лишний вес первой монеты 
при ее максимальном весе 
(15 г), то есть а 2 находим из 
уравнения 

а 2 • 1 = а.\ • 5 + 1, 
откуда а 2 — 6. 

Из третьего мешка берем 
столько монет, чтобы их сум- 
марный излишний вес при 
минимальном весе одной 
монеты (все рассуждения 
для случая, если монеты в 
этом мешке фальшивые) 
был на 1 г больше, чем сум- 
марный вес всех монет, взя- 
тых из предыдущего мешка 
при условии, что они имеют 
максимальный вес 

03 * 1 = а 2 • 5 + 1 = 3 1 

04 • I = Оз ■ 5 + 1 = 156 


Он * 1 — Ок — і - 5+1. 
Итак, построен ряд, ко- 
торый однозначно позволя- 


ет определить, в каком 
мешке фальшивые монеты: 
если излишний вес р <6, то 
фальшивые монеты в 1 меш- 
ке, 

6 < р < 31, то во 2-м 

31 < р < 156, то в 3-м 
156 <р <781, то в 4-м 
и т. д. 


Задача № 5 

Наименьший пес монеты 
10 г • 0,9 = 9 г (фальшивая 
монета достоинством 1 коп.). 
Максимальный пес монеты 
50 г -1,2 = 60 г (фальшивая 
монета 5 коп.). За основной 
вес примем вес 9 г, и все рас- 
суждения будем вести отно- 
сительно этого веса. 

Обозначим разность меж- 
ду максимальным и мини- 
мальным весом монет через 
с (в задаче с = 51). 

Тогда Оі = 1 = (с + 1) °, 
о 2 = Оі • с + 1 = (с + 1) *, 
Оз = Й2 ■ с + 1 = 

= (С + 1) 2 , .... а,! = Пк -1 • 

• е + 1 = (с + I)*- 1 . 


Если фальшивая монета по 
весу может отличаться от 
настоящей на +20%, то 
задача теряет однознач- 
ность, так как 24 грамма мо- 
гут весить и 2 коп. (20 г + 
+ 20 г 20%) и 3 коп. 
(30 г — 30 г -20%) 

Задача № 6 

1. Необходимо знать ми- 
нимальный и максимальный 
вес взвешиваемых предме- 
тов, а также единицу веса, 
через которую веса предме- 
тов выражаются в целых 
числах. 

2. Необходимо, чтобы в од- 
ном из мешков было пред- 
метов не мёнее, чем 


к — 1 

(с+1) 

К = 1 

в другом 



п — 1 


к = I 


И Т. Д. 


«ЕЩЕ О СЕКРЕТАХ БЛОКОВ» (см. стр. 138) 
Ампула — амплуа 
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ШДЗЕДЕШ 

СПОРТШКОЛА 


ФИЗИЧЕСКИЕ УПРАЖНЕНИЯ 
НА САМОСОПРОТИВЛ ЕНИЕ 


Комплекс физических уп- 
ражнений на самосопро- 
тивление, разработанный 
кафедрой физического вос- 
питания и спорта Горьков- 
ского инженерно-строитель- 
ного института имени В. П. 
Чкалова, доступен для вы- 
полнения всеми практиче- 
ски здоровыми мужчинами, 
независимо от их возраста 
и спортивной подготовки. 

Этот комплекс, который 
не исключает утренней за- 
рядки и производственной 
гимнастики, направлен пре- 
имущественно на развитие 
мышц и увеличение физи- 
ческой силы. 

Сущность упражнений 
можно пояснить на следую- 
щем примере. 

Вытяните левую руку впе- 
ред и на тыльную сторону 
кисти положите ладонь пра- 
вой руки. Поднимайте по- 
степенно левую руку вверх, 
оказывая правой рукой со- 
противление. Вы почувству- 
ете, какую большую на- 




грузку получают мышцы 
обеих рук. Это равноценно 
поднятию гири на вытяну- 
той руке, с той разницей, 
что здесь вы сами можете 
регулировать нагрузку на 
мышцы, расслаблять их в 
начале и в конце движения 
руки и обеспечивать благо- 
приятные условия для ды- 
хания. 

Упражнения следует вы- 
полнять 2 — 3 раза в день, 
не менее чем через 1,5 — 2 
часа после еды. 

Нагрузка на мышцы, за- 
висящая от количества и 
интенсивности движений, 
должна повышаться посте- 
пенно через каждые 2 — 3 
недели без чрезмерных на- 
пряжений. Дыхание должно 
быть глубоким и равномер- 
ным. Между отдельными 
упражнениями мышцы не- 
обходимо полностью рас- 
слаблять. 

После выполнения всего 
комплекса упражнений ре- 
комендуется принять душ 
или обтереться мокрым по- 
лотенцем. 

Параллельно с выполне- 
нием данного комплекса 
желательно проводить ги- 


гиенический самомассаж 
(см. «Наука и жизнь» № 7, 
1970 г.), который будет спо- 
собствовать улучшению об- 
мена веществ и повышению 
деятельности внутренних 
органов. 

Рекомендуемые физиче- 
ские упражнения на само- 
сопротивлениѳ уже в те- 
чение 5 лет успешно ис- 
пользуются в Горьков- 
ском инженерно-строитель- 
ном институте. 

I. Исходное положение — 
основная стойка. 

I. Руки вверх дугами впе- 
ред, подняться на носки. 2. 
Руки вниз и вперед дугами 
наружу, присесть. 3. Пружи- 
нящее приседание. 4. вер- 
нуться в исходное положе- 
ние. 

Проделать 6 — 8 раз. 

II. Исходное положение — 
руки вниз, перед телом, 
кисть пргеей руки на левой. 

1 — 2. Поднять левую руку 
вверх, правая оказывает со- 
противление. 3 — 4. Опустить 
правую руку вниз, левая 
оказывает сопротивление. 
5 — 6, 7 — 8. Проделайте то 
же, сменив положение рук. 
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Выполнить 4 — 6 раз каж- 
дой р/кой. 

В нижней и верхней край- 
них точках расслабить мыш- 
цы и сделать вдох. 

III. Исходное положе- 
ние — упор локтем согнутой 
правой руки о туловище, 
пальцы рук сцеплены, ноги 
на ширине плеч. 

1 — 2. Согнуть правую ру- 
ку в локте, левая оказывает 
сопротивление. 3 — 4. Разог- 
нуть руку тоже с сопротив- 
лением. 5 — 6. Проделать 
то же, сменив положение 
рук. 

Выполнить 4 — 6 раз для 
каждой руки. 

Вдох и выдох в крайних 
положениях. 

IV. Исходное положе- 
ние — правая рука на под- 
бородке. 

1. С сопротивлением пра- 
вой руки повернуть голову 
направо до отказа. 2. С дав- 
лением правой руки воз- 
вратиться в исходное поло- 
жение. 3 — 4. То же другой 
рукой, в другую сторону. 

Проделать 4 — 6 раз в 
каждую сторону. 

V. Исходное положение — 
руки сцеплены в замок пе- 
ред грудью, ноги в сто- 
роны, 

1. Правой рукой отвести 
левую руку вправо до отка- 
за, левая оказывает сило- 
вое сопротивление. 2. Левая 


рука с силой тянет правую 
в исходное положение, пра- 
вая оказывает сопротивле- 
ние. 3 — 4. То же в левую 
сторону. 

Проделать 4 — 6 раз в каж- 
дую сторону. 

VI. Исходное положе- 
ние — руки сцеплены перед 
грудью, ноги врозь. 

1. Правой рукой отвести 
левую руку влево до отка- 
за, левая оказывает сопро- 
тивление. 2. С сопротивле- 
нием рук вернуться в ис- 
ходное положение. 3 — 4. То 
же в другую сторону. 

Проделать 4 — 6 раз в 
каждую сторону. 

VII. Исходное положе- 
ние — пальцы в замке, руки 
согнуты вверх, локти на 
уровне плеч. 

1 — 2. Жимом левой откло- 
нить руки вправо, правая 
оказывает сопротивление. 
3 — 4. Жимом правой вер- 
нуться в исходное положе- 
ние, левая оказывает со- 
противление. 

То же в левую сторону. 

VIII. Исходное положе- 
ние — руки в стороны. 

1. Поворот туловища вле- 
во до отказа. 2. Поворот 
туловища вправо. Дыхание 
произвольное. 

Проделать 6 — 8 раз в 
каждую сторону. 

Начинать упражнение 
медленно, а затем ускорять 
движения. 


IX. Исходное положе- 
ние — основная стойка. 

1. Наклон вправо, руки 
через стороны вверх, хло- 
пок над головой, правая но- 
га в сторону на носок. 2. 
Вернуться в исходное полб- 
жение. 3 — 4. То же в левую 
сторону. 

Проделать 4 — 6 раз в каж- 
дую сторону в хорошем 
темпе. 

Дыхание произвольное. 

X. Исходное положение — 
руки касаются ладонями 
ДРУГ друга перед грудью. 

1. Усилием пальцев левой 
согнуть кисть правой впра- 
во, пальцы кисти оказывают 
сопротивление. 2. Усилием 
пальцев правой кисти вер- 
нуться в исходное положе- 
ние, левая кисть оказывает 
сопротивление. 

То же влево. 

XI. Исходное положе- 

ние — правой рукой дер- 
жать левую раскрытую ла- 
донь. 

Попеременно сжимать 
пальцами правой руки ле- 
вую ладонь. 

То же, сменив положение 
рук. 

XII. Исходное положе- 

ние — основная стойка. 

1 — 2. Поднять правую но- 
гу в сторону, оказывая пра- 
вой рукой сопротивление. 

3 — 4. Вернуться в исходное 
положение. 5 — 6, 7 — 8. То 
же выполнить левой ногой. 

Упражнение проделать 

4 — 6 раз каждой ногой. 

XIII. Исходное положе- 

ние — руки в стороны. 

1. Прыжок, ноги врозь, 
хлопок руками над головой. 
2. Прыжком вернуться в ис- 
ходное положение. 

Проделать 8 — 10 раз. 

Дыхание произвольное. 

XIV. Исходное положе- 

ние — основная стойка. 

1 — 2. Руки через стороны 
вверх, подняться на носки 
(вдох). 3 — 4. Расслабленно 
присесть, наклонившись 
вперед, руки вперед, вниз 
(выдох). 

Проделать 4 — 6 раз. 

В. КИСЛОВ, заведующий 

кафедрой физического 
воспитания и спорта 

Горьковского инженерно- 

строительного института 
имени В. П. Чкалова. 
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М а л е іі і» и іі е хм т р мети 

і 



ГВОЗДЬ, ЗАБИТЫЙ В 
СТЕНКУ ИЗ ФАНЕРЫ 
или сухой штукатурки, 
будет лучше держаться, 
если его ИЗОГНУТЬ В 
ВИДЕ БУКВЫ «М». 

Ф. ВАСИЛЬЕВ. 

п о с. Ружаны, 
Брестская об л. 


ОСТРУГИВАЯ СУЧ- 
КОВАТУЮ ДОСКУ, 

предварительно РАЗМЯГ- 
ЧИТЕ МОЛОТКОМ ПО- 
ВЕРХНОСТНЫЙ СЛОЙ 
СУЧКОВ, и вы избави- 
тесь от нежелательных 
задиров. 



Не так просто УКО- 
РОТИТЬ НОЖОВКОЙ 
БОЛТ, НЕ ПОВРЕДИВ при 
этом его РЕЗЬБУ. Спра- 
виться с этой задачей 
ПОМОЖЕТ ГАЙКА, на- 
винченная па стержень 
болта. 

Э. НОВОЖИЛОВ. 

Горки 
Ленинские, 
Московской об л. 


ЭТО несложное ПРИ- 
СПОСОБЛЕНИЕ ПОМО- 
ЖЕТ домашнему масте- 
ру СДЕЛАТЬ В ШТУКА- 
ТУРКЕ ЖЕЛОБ ДЛЯ 
УКЛАДКИ СКРЫТОЙ 
ЭЛЕКТРОПРОВОДКИ. 

Стальная трубка диа- 
метром, равным ширине 
желоба, и длиной около 
25 см примерно посере- 
дине надпиливается под 
острым углом до полови- 
ны диаметра и отгибает- 
ся. Режущая кромка за- 



Кинопленка, намотан- 
ная на катушку, как пра- 
вило, самопроизвольно 
разматывается, доставляя 
много хлопот кинолюби- 
телю. От этого недостат- 
ка легко избавиться, если 
В КАТУШКУ С КИНО- 
ПЛЕНКОЙ ЗАЛОЖИТЬ 
КУСОК ПОРОЛОНОВОЙ 
ГУБКИ. Таким же спо- 
собом можно предохра- 
нить от разматывания и 
магнитофонную ленту. 




тачивается круглым на- 
пильником. На отогну- 
тый конец трубки наса- 
живается деревянная ру- 
коятка. 


О том, КАК ЗАСТА- 
ВИТЬ ЗАМОЛЧАТЬ 
СКРИПЯЩУЮ ПОЛОВИ- 
ЦУ, уже сообщалось в 
«Маленьких хитростях» 
июньского номера 1969 
года. Предлагается еще 
один простой способ, про- 
веренный мною на прак- 
тике. 



Просверлите между 
половицами под углом 
45° отверстие диаметром 
6 — 8 мм, забейте в него 
деревянный штифт, сма- 
занный столярным кле- 
ем, срежьте стамеской 
выступающий конец и за- 
шпаклюйте поверхность 
пола. 

Д. АНТОНОВ 

г. Донецк. 


ІЦЩ-ЦЦ ИЧ ІГГПТП 

ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 
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@ ЛИЦОМ к ЛИЦУ 
С ПРИРОДОЙ 


Издавна было известно, 
что божья коровка — друг 
человека, так как она унич- 
тожает тлю, мучнистого чер- 
неца н щитовку, причиняю- 
щих вред садовым и огород- 
ным растениям. 

Но лишь в 1800 году она 
была брошена в бой с вра- 
гом. В это время в Калифор- 
нию из Австралии была слу- 
чайно завезена пушистая 
и мягкая щитковая тля (Ісе- 
гуа ригсЬазі). Все усилия 
садоводов оказались бес- 
плодными, и быстро раз- 
множающаяся тля вскоре 
погубила тысячи цитрусовых 
деревьев. 

В поисках контрмеры эн- 
томологи обратились на ро- 
дину «оккупантки» и нашли 
там красноватую божью 
коровку Цосіоііа сагсНпаІіз. 
Привезенные божьи коровки 
уничтожили щитковую тлю 
в Калифорнии за два года. 

В течение 18 лет я, будучи 
энтомологом, специализи- 
руюсь в области биологиче- 
ской борьбы с вредителями 
растений. В последнее время 
я сосредоточил свое внима- 
ние на Нірробатіа сопѵег- 
§епз, конвергентной божьей 
коровке, названной так по- 
тому, что у нее на груди 
имеются две белые черточ- 
ки, сходящиеся в одной 
точке. 

Из 4 300 известных видов 
божьих коровок в Северной 
Америке обитает около 370. 
Сорок из них напоминают 
конвергентных божьих коро- 
вок и также питаются насе- 
комыми-вредителями. Одна- 
ко в отношении уничтоже- 
ния тли конвергентные 
божьи коровки по праву 
считаются чемпионами. Эти 
божьи коровки так прожор- 
ливы, что урожай в нема- 
лой степени зависит от их 
присутствия. 

Без божьих коровок и не- 
которых других их союзни- 
ков пасекомая мафия взяла 
бы верх, а это, в свою оче- 
редь, привело бы к необхо- 
димости более широкого ис- 
пользования ядохимикатов. 


Калифорнийская конвер- 
гентная божья коровка на- 
чинает свою жизнь в марте 
или апреле где-нибудь в 
солнечной долине. Крохот- 
ные личинки, вылупившиеся 
из яиц, в течение примерно 
трех недель жадно пожира- 
ют тлю. Затем следует не- 
дельное пребывание личин- 
ки в коконе. Из кокона уже 
появляются молодые жучки, 
которые немедленно начина- 
ют искать тлю. Иногда они 



ПО СЛЕДАМ 
БОЖЬЕЙ 
КОРОВКИ 

К. ХЭДЖЕН. 

находят ее в недостаточном 
количестве, а иногда и вооб- 
ще остаются ни с чем, так 
как сами же, будучи личин- 
ками, успешно ее уничтожи- 
ли. Тогда они мигрируют в 
горы и остаются там до вес- 
ны, когда возвращаются в 
долины, чтобы отложить яй- 
ца и умереть, завершив 
цикл. 


На одном акре люцерны, 
зараженной тлей, весной, к 
концу мая, может появиться 
более 50 000 взрослых жуч- 
ков. 

Миграция из долины в го- 
ры происходит в конце мая 
или в начале июня. Много 
раз по утрам я наблюдал, 
как голодные молодые 
божьи коровки поднимались 
с полей в Центральной Ка- 
лифорнийской долине. 

В отличие от других ви- 
дов божьих коровок, лета- 
ющих низко и горизонталь- 
но по полю, конвергентные 
божьи коровки взлетают 
точно вверх и быстро исче- 
зают из вида. 

Чтобы проследить за их 
перелетом, я преследовал их 
на небольшом самолете, 
оборудованном ловушками 
для насекомых, и обнару- 
жил, что жучки стремились 
попасть в зону, где темпера- 
тура воздуха не превышала 
13° по Цельсию. Здесь их 
подхватывал воздушный по- 
ток, и они двигались к во- 
стоку. 

Голод заставляет божьих 
коровок сразу же после пе- 
релета из долины в горы от- 
правляться на поиски пищи. 
И здесь они предпочитают 
тлю, но чаще всего вынуж- 
дены приземляться для сбо- 
ра пыльцы. Пыльца способ- 
ствует образованию жира, 
помогающего жучкам пре- 
одолеть девятимесячную 
спячку. 

До октября они отдыхают 
где-нибудь на берегу реки, 
зарывшись в опавшие ли- 
стья, пока их не потревожит 
первый октябрьский дождь. 
После этого они поднимают- 
ся в горы и там, собравшись 
в огромных количествах, 
проводят конец осени и зи- 
му в сухом, освещенном 
солнцем убежище. Они мо- 
гут месяцами находиться 
под снегом, и снег на месте 
их «лежбищ» начинает таять 
особенно рано. 

В ясные солнечные дни 
последних чисел февраля 
или начала марта все при- 
ходит в движение. Соби- 
раясь стаями, божьи коров- 
ки в течение нескольких 
дней усиленно спариваются. 

Вскоре после этого в пер- 
вый безветренный день они 
поднимаются в воздух и ле- 
тят, подхваченные воздуш- 
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ными струями, обратно в до- 
лины. 

Чтобы проследить за воз- 
вращением конвергентных 
божьих коровок, я с груп- 
пой студентов отправился в 
начале февраля в Высокую 
Сьерру и пометил тысячи 
жучков желтой и голубой 
красками. Когда они поки- 
нули горы, мы определили 
направление ветра и спу- 
стились в долину. 

Долина огромна, и было 
бы неслыханной удачей най- 
ти хотя бы одного меченого 
жучка. Мы не были так 
удачливы. 

Иногда во время возвра- 
щения жучков с гор ветер 
уносит их далеко от цели. 
Божьи коровки, зимующие 
на Береговых хребтах, часто 
заканчивают свое путешест- 
вие в Атлантическом океане, 
и волны через некоторое 
время выбрасывают на бе- 
рег миллионы мертвых жуч- 
ков. 

Миграция заканчивается 
к заходу солнца, когда про- 
хладные слои воздуха при- 
ближаются к земле. 

Счастливцы попадают пря- 
мо на поля люцерны, ячме- 
ня, пшеницы и сахарной 
свеклы — излюбленные ме- 
ста тли. Те же, кому не по- 
везло и там, где они при- 
землились, тли нет, снова 
взлетают в надежде найти 
поля, на которых можно 
было бы полакомиться. Ес- 
ли им не удается найти тлю, 
прежде чем будет израсхо- 
дован их жировой запас, 
они обречены на голодную 
смерть. 

К началу мая все взрос- 
лые жучки умирают. Но 
каждая самка откладывает 
на растениях кучки оваль- 
ных желтоватых яичек, из 
которых, в скором времени 
появится новое поколение 
жучков. 

Плодовитость конвергент- 
ных божьих коровок зави- 
сит от наличия тли. Чтобы 
отложить кучку яичек, одна 
божья коровка должна 
съесть по меньшей мере 
100 больших гороховых 


Через пять дней из свет- 
ло-желтых яичек выведут- 
ся личинки. Сытая божья 
коровка ежедневно в тече- 
ние месяца может отклады- 
вать кучки, насчитывающие 
от 10 до 50 яичек. 


тлей или 300 меньших по 
размеру пятнистых тлей, 
живущих на люцерне. В мо- 
ей лаборатории одна самка 
отложила за 74 дня 1 346 
яиц. В течение этого време- 
ни она съела 7 325 пятни- 
стых тлей. 

В среднем за свою жизнь 
самка кладет около 400 яиц. 
Если бы из всех этих яиц 
вывелись личинки, то преж- 
де чем стать куколками, 
они могли бы уничтожить 
140 000 пятнистых тлей. Не 
обнаружив тли, личинки по- 
едают друг друга. 

После успешного примене- 
ния родолии против пуши- 
стой щитковой тли калифор- 
нийские энтомологи решили 
провести широкий экспери- 
мент в горах: собрали божь- 
их коровок и роздали мест- 
ным фермерам для исполь- 
зования их в борьбе с тлей. 
Пятилетнее исследование по- 
казало, что около 90% жуч- 
ков сразу улетают с того 
места, где их выпускают. 

Сотрудники Калифорний- 
ского университета поста- 
вили перед собой задачу 
выяснить, почему божьи ко- 
ровки улетают с места, где 
их выпускают, и по возмож- 
ности помешать им улетать. 
Это было 17 лет назад. Те- 
перь наши сведения о них 
значительно расширились, 
хотя до сих пор много 
остается неясным. 

Изучая конвергентных 
божьих коровок, я пришел 
к выводу, что привычка мо- 
их подопечных «сначала 
улететь, а потом поесть» мо- 
жет быть изменена. Для это- 
го пойманных жучков, ко- 


торые перезимовали г, горах, 
следует посади іь на особ\ю 
диету, которая снособство 
вала бы подавлению инстин- 
кта улететь. 

Если в копие мая — нача- 
ле июня распылить по по- 
лям искусственную пишу 
для божьих коровок, это 
сможет удержать их. 

Пока нам не удалось най- 
ти искусственное питание, 
ст и м ул и ру ющее в ы ве де н ие 
яиц в такой же степени, как 
тля. Наш поиск «ингреди- 
ента икс» продолжается. 
Им может оказаться и гор- 
мон. 

Большие надежды возла- 
гались на искусственное пи- 
тание, получившее название 
«Уист». Омо стимулирует 
кладку яиц у зеленой злато- 
глазки и некоторых мух, 
которые также являются 
естественными врагами тли. 

В отношении же божьих 
коровок его применение 
осталось безрезультатным. 

15 лет назад в Калифор- 
нию с Ближнего Востока 
была завезена пятнистая 
тля. Для борьбы с ней объ- 
единились университетские 
энтомологи, в числе которых 
был и я, и специалисты из 
других областей. Мы ис- 
пробовали самые различные 
контрмеры, но пока тля все 
еще берет верх, заставляя 
фермеров 3 — 4 раза в год 
распылять по полям ядохи- 
микаты. Эта химическая 
война, кроме загрязнения 
окрестности, имеет еще од- 
но неудобство: она уничто- 
жает как вредных, так и 
полезных насекомых. 
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вылупившись из яйца, ли- 
чинка божьей коровки от- 
правляется на поиски тли. 
Вскоре она зацепится хвос- 
том за лист, сбросит с себя 
личиночный наряд и пое- 
вратится в куколку. 


Своевременно с Ближнего 
Востока подоспела помощь. 
Один ученый обнаружил, 
что три вила крошечных ос- 
паразитов, родина кото- 
рых — восточное побережье 
Средиземного моря, откла- 
дывают яйца внутри тли. 
Появляющиеся на свет ли- 
чинки поглощают своих хо- 
зяев. Так осы стали нашими 
союзниками в борьбе с тлей. 

Из всего этого вытекала 
программа одновременного 
использования в борьбе с 
вредителями растений есте- 
ственных и искусственных 
средств. Если нам в конеч- 
ном итоге удастся заставить 


Во время зимней спячки 
миллионы божьих коровок 
почти сплошь покрывают 
землю в горах Сьерры-Не- 
вады. Сборщики собирают 
их здесь галлонами, а потом 
выпускают на поля, зара- 
женные тлей. 


божьих коровок «работать» 
более продолжительный пе- 
риод, это приведет к умень- 
шению использования ядо- 
химикатов. 

Сейчас на Западе успеш- 
но «работают» различные 
виды божьих коровок. Они 
спасают от уничтожения 
тлей зерновые и другие 
культуры, помогают сохра- 
нить на пастбищах траву и 
уменьшить количество тли, 


живущей на невозделанных 
площадях. 

Изучая божьих коровок и 
узнавая о них все больше и 
больше, мы имеем целью 
заставить их прижиться у 
нас и усилить борьбу против 
тли. 

Сокращенный перевод 
с английского 
И. ЗАХАРОВОЙ 

(журнал «Нэшнл 
джиогрэфик»). 
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@ Когда канарейка впер- 
вые была выращена в 
неволе? Это неизвестно, 
но, по всей вероятности, 
вскоре после 1496 года, 
когда Канарские острова 
стали владением Испа- 
нии. Канарейки в Испа- 
нии быстро вошли в мо- 
ду. Стоили они очень до- 
рого, и только богатые 
люди могли позволить 
себе такую роскошь — 
приобрести серо-зеле- 
ную певунью. 

На протяжении почти 
ста лет испанцы были 
монополистами по выво- 
зу канареек в другие 
страны. Достигалось это 
просто: продавались 

только самцы, вывоз са- 
мок был запрещен. 

Но однажды у берегов 
Италии, близ порта Ли- 
ворно, потерпел круше- 
ние испанский парусник. 
На паруснике находи- 
лись канарейки, которых 
везли на продажу в дру- 
гие страны. Птицы очу- 
тились на свободе и уле- 
тели на остров Эльбу. 
Там они обосновались и 

ктйиаянняпняананянащваанваиапп 


стали скрещиваться с 
местными птицами. 

Канарейки-гибриды — 
птички с ярко-желтой 
шейкой и черными лап- 
ками — очень понрави- 
лись итальянцам, кото- 
рые ловили их и скре- 
щивали с канарейками, 
купленными в Испании. 
Так вывелась известная 
всем хорошенькая жел- 
тая птичка. 

© Известно, что лем- 
минги — грызуны север- 
ных областей, время от 
времени, раз в 10 — 20 
лет, совершают поступок, 
не перестающий интри- 
говать зоологов: они вне- 
запно срываются с ме- 
ста и в великом множе- 
стве отправляются в 
странствие. При этом 
они бросаются в реки, 
озера и моря в надежде 
переплыть их и масса- 
ми гибнут. 

Были сообщения, что 
очередное трагическое 
путешествие скандинав- 
ские лемминги соверши- 
ли в прошлом году. 

© Американцы под- 
считали: каждый час у 
них рождается 450 чело- 
век. В тот же час появ- 
ляется на свет 10 тысяч 
собак и кошек, то есть 
по 22 животных на каж- 
дого новорожденного, 
Это явно превышает по- 
требности. 

Американские фарма- 
цевтические фирмы пы- 
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таются изобрести для 
кошек и собак противо- 
зачаточное средство, ко- 
торое стоило бы дешево 
и не оказывало бы по- 
бочных действий. 

Для собак уже созда- 
ны «таблетки», которые 
могут замедлить наступ- 
ление течки или реши- 
тельно предупредить за- 
чатие. 

Что же касается ко- 
шек, то дело осложня- 
ется тем, что их гормо- 
нальный цикл не носит 
ритмичного характера. 

ф Сделать киту инъ- 
екцию очень трудно. По- 
ставить ему компресс 
практически невозмож- 
но. Кита трудно убедить 
также в том, что ему не- 
обходимо принять та- 
блетку. И тогда появи- 
лась идея закладывать 
лекарство в скумбрию, 
которую кит — и боль- 
ной и здоровый — загла- 
тывает с удовольствием. 
Таким образом на Ка- 
лифорнийской океаноло- 
гической станции в Сан- 
Диего вылечили трех 
китов, больных гонконг- 
ским гриппом. 
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Это одна из историй про Пифа и Геркула, героев фран- 
цузского детского журнала «Пиф». 


• ШКОЛА № 1 — СЕМЬЯ 
Для малышей 





ИЗ ЖИЗНИ БОЖЬЕЙ КОРОВКИ (см. стр. 157). 


Внизу с л е в а— появление личинок из яиц. Через 
три недели личинка превращается в куколку. 

Внизу справа — начальная стадия вылупления 
жучка из куколки. Появившаяся молодая божья ко- 
ровка имеет неокрепшие покровы. Ее бледная спин- 
ка вскоре покраснеет. 

Вверху — драматическая встреча с тлей. 




Цена 50 коп. 


НАУКА И ЖИЗНЬ Индекс 70601 






Морской портовый буксир 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Наибольшая длина, 29,3 

Ширина по верхней палубе, 8,3 

Высота борта на миделе, 8,3 

Водоизмещение, т: 


порожнем 250 

полное 300 

Осадка, м: 

порожнем 2,7 


с полными запасами ■> 

Скорость хода, узлы 1 2 

Тяга на гаке (при скорости хода 3 узла), тс 14 


На рисунке: I — верхний мо- 
стик; II — ходовая рубка; III — 
бытовые помещения; IV — акку- 
муляторная; V — кап машинно- 
го отделения; VI — машин- 
ное отделение; VII — кладовая 
троса; VIII — помещение ру- 
левых машин; IX и XV — топ- 
ливные отсеки; X — противо- 
пожарная система; XI — бу- 
фетная; XII — вспомогатель- 


ный котел; XIII — кладовая 
одежды; XIV — служебная каю- 
та; XVI — каюта отдыха; 
XVII — шкиперская; XVIII— хо- 
довой мостик; 1 и 2 — главные 
дизели правого борта и левого 
борта; 3 — валогенератор; 4 — 
цистерна пресной воды; 5 — 
кнехты; 6 — топливная цистер- 
на; 7 — запасной трос; 8 и 
12 — гребные валы; 9 — крон- 


штейн гребного вала; 10 и 
13 — винты регулируемого 
шага; 11 и 14 — поворотные 
направляющие насадки; 15 — 

преобразователи рулевых ма- 
шин; 16 и 61 — кранцы; 17 и 
23 — баллеры: 18 — буксирный 
трос; 19 и 22 — горловины под- 
шипников баллеров; 20 — ис- 
полнительный электродвига- 
тель рулевой машины; 21 — 
рыбины; 24 — рулевая маши- 


на; 25 — люк помещения руле- 
вых машин; 26 и 55 — вьюш- 
ки швартовых тросов; 27 — 
люк кладовой буксирного тро- 
са; 28 — цистерна запасного 
масла; 29 — буксирная арка; 
30 — пневмоцистерны прес- 
ной и забортной воды; 31 — 
буксирный гак; 32 — погон 
буксирного гака; 33 — спаса- 
тельный плотик; 34 — малый 
кормовой огонь; 35 — большой 


кормовой огонь; 36 — заборт- 
ный светильник; 37 — дымовые 
трубы; 38 — дверь ходовой 
рубки; 39 — пожарный лафет; 

40 — сигнальный прожектор; 

41 — складывающаяся мачта; 

42 и 43 — клотиковые огни; 
44 и 45 — топовые огни; 46 
и 48 — огни «не могу управ- 
ляться»; 47, 50 и 51 — буксир- 
ные огни; 49 — антенна радио- 
локатора; 52 — правый борто- 


вой огОнь; 53 — вход в над- 
стройку; 54 — светлый люк 
каюты отдыха; 56 — брашпиль; 
57 — люк в шкиперскую; 58 — 
я норный огонь; 59 — буксир- 
ный битенг; 60 — якорь; 62 — 
швартовые битенги; 63 и 67 — 
вентиляционные отверстия; 
64 — главный распределитель- 
ный щит; 65 — глушитель; 66 — 
стол-верстак; 68 — дизель-гене- 
ратор; 69 — скуловой киль. 





